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♦ M. 300 : 2 pistes, vitesse 9,5 cm/s. Bande 

, _____ _ 
i!i:i=i:J 

passante 40 à 14 000 
Hz. 10 transistors. 
Puissance de aortle : 
1 watt. Bobine de 
127 mm. Allmentotlon 
5 plies de 1,5 V. 

Entr .. , micro, PU, Radio. Sorties Radio, 

PHILIPS EL 3l01 : Entiilrement 

transistorisé. Allmen• TK6 . Piles et secteur . 2 vitesses 
talion par 5 plies de 4,75 et 9,5 cm/s • Bobine 110 mm • 

Bande passante de 50 à 13 000 Hz à 
1,5 volt. Vitesse 4,75 9,5 cm/s. Puissance ( sur pi les 550 mW) 
cm/ s. Durée d'enregis• (sur secteur 1,6 watt ) • Al imentation 

par piles 1,5 volt ou sec1eur 110/ 220 V. 
trement : 1 heure. Complet, avec micro et blnda.820 00 

1 
PRIX (T.T.C.), net .. .. .. .. , 

TKl◄L • 1 vitesse 9,5 cm/ s • 2 pistes • 
j Bobine de lSO mm. Bande passante de 

1 

1 

1 

4.000 REPORT L 

Nouveau modèle remplaçant le 4 000 S. 
4 vitesses : 2,38 • 4 ,75 - 9,SO et 19 cmi 
H<:. 2 pis tes. Compteur à 3 chiffres . 
Moteur uns collecteur donc à l'ebrl de 
l'usure. Bobine de 130 mm. Bande pu• 

Cuque, HPS. Llvr, complet avec m icro, bl nde et plies 
PRIX (TTC) net .. .. .. .. .. .. . 730 1 11nt1 de 40 11 20 000 à 19 cm/ s . Pui•• 

' sance de sortie 1 W. Vu-mètre gradué. 
Complet avec micro cassette et 1!!1!!!!11!!!!1!!!i!!!!l!a!la:::;;;J I Alimentation par 5 piles de 1,5 V. Possl• 

M. 301 : Mime modàle que cl-deuu, 
mals avec 4 p istes 

830 
de transport, 1 bll ité secteur par l ' intermédiaire d 'une 

395 1 
. alimentation. Sans m icro, I 090 

PRIX (TTC) net .. . .. .. .. .. .. -40 à 14 000 Hz • Pu1Ssance 2 watts • PRIX (TTC) Ml .......... .. 
--------------- Secteur 110/220 volts. Complet avec 11111111111111•••ttiiii1111ii,,itiii•••.;,,,_;.;. PRIX (TTC) net .......... .. . 

M. 106 : 
4 pistes • 2 vitesses : 9,5 et 4,75 cm/, 
Bande passonte de 30 à 16 000 Hz e t 
30 à 9 000 Hz. Bobine 150 mm. Puis
sance 2 watts. Fonctionna aur 110 220 

EL 3586 : Entiàrement transistorisé. Ali• 1 micro et bande. 600 00 • G.600 - 2 plstos, VI• 
mentat ion par 6 plies de 1,5 volt . , PRIX (T.T.C.J , net · · · · · · • · , tesse 4 ,75 cm/ s . Sec-
2 pistes. Vitesse 4 ,75 cm/s. Contr6le ' TK17L • Mêmes présentation et caracté- 1 . . . , teur 110/ 220 volts. 
de tonallt6. Complet avec micro, ban- r lstiques que le TK14 mais avec 4 pistes Commande par cla-
de et p iles. Complet avec m icro et band, 

653 
vler. Compteur. Corn• 

PRIX (TTC) net . . . . . . . . . . . . . 407 ' PRIX (T.T.C.), net . . . . . . . . ,00 plot avec micro et 

EL SS52 : Secteur 110/ 220 volts. 1 vl• TK19 AL • Même présentation • 2 pistes - i:~T .T .C.) 280.00 
9,5 cm/s. Bobine de ISO Vitesse 9,5 cm/ s • Bobine ISO mm • 

Puissance 2,5 watts - Secteur 110/220 G.540 - 2 pistes. Vltnse 4,75 cm/s • 
volts • Bando passante de 40 à 14 000 Hz Alimentat ion 8 plies de 1,5 volt ou HC· 

wlts. Entr4es Radio, PU, Micro. Sorties 
Radie, HPS, kouteurs. Playback et 
multl-playback. Préampli à transistors 
Compteur. Prise télécommande électrique. 
Arrlt automatique en fin de bande. 

• Touche de truquage • Enregistrement 
automatique • Compteur - Arrêt automa. 
tique en fin de bande. Entrt!es : radio, 
PU, micro. Sorties : radio, HPS. Complet 
ovec m icro et bande. 725 00 
,RIX (T.T.C.), net .. . .. .. , 

TK23 - Même pr,sentation et mime.s 
caract,rlstlques que le TK19, mals avec 
4 pistes. Complet avec micro 
et bande. 808 OO 
PRIX (T.T.C. ), net . . . . . . . . , 

2 pistes. Contr6le de tonalité. TK27 STER.EO • Mame prt!sentallon -
Complet avec bande et micro. '40 4 pistes • Vitesse 9,5 cm/ s • Playback 
PRIX (TTC) net . • . . . . . . . . . . • et multi-playback. • Bobine 150 mm. 

Complet avec micro et bande. 

,RIX (TTC) net .......... .. 

---------------- Compteur - Arr61 automatique en fin de 
EL 2553 : M6rne pr6,entation. Secteur bande. Reproduction stéréo avec radio • 820 110/ 220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/ s Puiuance 2,5 watts • Secteur 110/ 220 V. 
4 p istes. Bobine 180 mm. Mixage. Lee- 1 Complet avec micro mono et bande. 

M. 105 : Mame pr4senlation. 2 pistes. turo 2 p istes en parallille . Ouoplay. Mul• 879 00 
2 v itesses : 9,5 et 4,75 cm/ s. Puissance ~~e~ :t"b~~•mpli additionnel. Avec f PRIX (T.T.C.), net . . . . . . . . , 
2,5 watts. Secteur 110/220 volts. Entrt!es : 640 , TK«I - 4 pistes, 3 vitesses : 4,75 • 9,5 • 
Radio, PU, Micro. Sorties : Rad io, HPS PRIX (TTC) net • • • • • • • • • • • • ·1 19 cm/ s. Bobine de 180 mm. Compteur. 
Ecouteur. Compteur. Bobine de ISO mm. EL 35511 : Mime présentation secteur Arrlt au tomatique. Bande passante 40 à 
Arrlt automatique en fin de bande 110/220 volts. 2 vltossH 4,75 et 9,5 cm/s . . 18 000 Hz en 19 cm/ s . Entrt!es: radio, 
Complet avec micro et bande 

770 
4 pistes. R6glage automatique de uain. t PU, m icro. Sorties : ampli, HPS. Puis-

PRIX (TTC) net . . . . . . . . . . . . . Bobine 180 mm. Compteur, mixage, lec• unco 2,5 watts . Complet avec micro et 
ture de 2 pistes en parallèle. Duoplay e t I bonde . 1118 00 

. . multlplay avec prt!ampl i addit ionnel . PRIX (T.T.C.), net . . . . . . . . , 
M. 200 : Mime présentation. 2 plltes, VI• Coffret teck. Complet avec TK41 . 2 pistes. 3 vitesses : 4,75 • 
tesse 9,5 cm/s. Bobine de 180 mm.

1 
micro et banda • 

Bande passante 40 à 15 ooo Hz. Entiè· 
750 

1 9,5 · 19 cm/s. Mimes caractér istiques 
rement transistorisé. Secteur 110/ 220 volts t PRIX (TTC) net . . . . . . . . . . . . que le TK40 mais puissance 7 watts 
Entrffs : Radio, PU, Micro. Sorties : Ra- ! ---------------- avec possibilité de se servir de l'ampli 
d lo , et HPS. Compteur. Possib ll l1, dt I EL "56 : Mime . pr'••ntation. secteur ,ndépendamment. Complet avec micro et 
transport avec 2 jeux de bobines. Com• 110/220 volts. 4 v itesses : 2,38 • 4,75 · b•nde , 1145 00 
plet avec micro et bande. 9,5 et 19 cm/s. Bobine de 180 mm. 4 PRIX (T.T.C.), net . . . . . . . . , 

648 plsteJ. Compteur. Mixage, double contr6 le 
PRIX (TTC) net ...... .. •.. .. 1 de tonalité. Duoplay et Multlplay avec 

prt!ampli additionnel. Coffret teck. Com• 

TK◄l · 4 pistes. 3 vitesses : 4 ,75 • 9 ,5 • 
19 cm/ s • Bande pas!onte de 40 ~ 18 000 
Hz en 19 cm/ ,. Truquage, playback, 
mu t ,.playback, effet d'écho. Appareil •v•n• beaucO<Jp de possibili té. Bobine de ' 
180 mm. Complet avec m icro et bande. 

M. 201 : M6mes présentation et caracté
ristiques que le M. 200 mals avec 4 pis• 
tes et possibi lité de• lire 2 pistes en 
panllille. Complet avec bande 

plot avec micro et bande . 

PRIX (TTC) net .. . .. . .. .. .. 1 018 
EL 3547 : Secteur 110/220 volts. Repro-

et micro duction et enregistrement stérée. 2 v ites• PRIX (T.T.C.), net ... . ... . 1 310,00 f 778 ses 4,75 et 9,5 cm/ s . 4 p istes. Compteur. --------------- 1 
1 Bobine de I!!() mm. Complet avec m' cro TK◄6 STEREO INTEGRALE • 4 p istes • PRIX (TTC) net ----------------1 stért!o et bande. 1 3 v itesses 4 ,75-9,5 et 19 cm/ s • Bande 

M. lOl STEREO : 4 pistes • 2 vitesses PRIX (TTC) net 975 . pasunte 40 à 18 000 Hz en 19 cm/s • 
9,5 et 4,75 cm/ s. Bande passante de 40 · • · • • · • • • • • • Bobine de 180 mm • Monitoring. Play. 
à 15 000 Hz et 40 à 8 000 Hz. Puissance EL SS:U : Secteur 110/220 vol•s. 4 vl back et multl-playback • Echo. Complet 
2 ,5 Watts. Bobine 180 mm. Playback et I tesses 2 ,38 . 4 ,75 • 9,5 et 19 cm/s. 4 avec m icro Slért!o et bande.l 580 00 
mult l-playback. Possibil ité de lire 2 pis• pistes. Mixage. Duoplay 11 Multiplay. En• 1 PRIX (T.T.C. ), net .... · .. · ' 
IH en parallilla. Arr6t automatique en f in registrement et reproduction stéréo. Tl<C M. 4 1 tl I té 1 de bande . Complet avec m icro Complet avec micro stéri6o et . - emes pr sen a . on e carac. r S• 
mono et bande. bande tiques que le TK46 ma1S avec 2 p,stes. 

1 060 · 1384 Complet avec m icro et bande1 580 00 
PRIX (TTC ) net .. .. .. .. .. .. PRIX (TTC) net .. .. .. .. . .. . PRIX (T.T.C.), net .. .. . .. . , 

leur 110/ 220 volts. Complet, avec micro 
et bande. •7J 
PRIX (T.T.C.), net . . . . . . . . • ,00 
G.681 - Marne prt!sentatlon. 3 vitesses : 
9,5, 4,75 et 2,38 cm/ s. Ccmmandf au• 
tomatlque. Marche et arr6t par la voix. 
Secteur 110/ 220 volts. Complet avec 
micro 11 bande. 559 OO 
PRIX (T.T.C. J, net . . . . .. .. , 

G.482 • Mime présentation et marnes c•• 
ractérlstlques que le préct!dent mals com• 
portant en plus un Tuner FM Incor
poré qui permet l'écoute ou l 'enregls. 
trement de la FM. Complet, avec micro 

et bande. 950 00 
PRIX (T.T.C.), net .. .. .. .. , 

• PHONO TRIX 88 • 
M19Mtophone de poche il tr-lstors 

Fonctionne den, touteJ les positions. ô 
transistors. Alimentation 6 pi les de 1,5 
volt. Vitesse : 4,75 cm/s, entrainement 
par cabestan. Dimensions : 19,5 x 
10,8 x 4,8 cm. Poids avec piles : 1,55 kg 
Prix avec piles, micro dynamique, 
écouteur et bande 
(val. 600,00) .. ........... . 
Suppltrrunt f acultatif. 
HousM cuir pour transport. 

250,00 
40,00 
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UNE 611MME DE MITERIEL IIIIUTE FIOELl1E 
TELEVISEUR « NR 6500 » ~ 

~ 1 
1dt'crlr dons H .- P . du 15-10-19651 , ~ 

30 000 Hz. 

l 
J 

AUDIO 1 - Chaine Hi
Fi st,r,o entiitrement 
transistorisée. Ampll• 
flcateur 2x14 Watts. 
Courba da répons• de 

AMPLI STEREO 15 WATT5 

~ e ntrées : p ick•t.JP magne~1que - cristal
runer-magnétophone-micro et d ivers . Sor-

1 tles 4-8 et 16 ohms. Quanti té 450 00 
l imi tée. Exceptionnel . . . . . . . . , 

ELECTROPHONES 
STEREO Hl-FI 8 WATIS 

~ 9Sëf~ - ,-,--,-,= ..,,...,,--------------1 
AMPLIS 
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:hangement de chaine outometique por 
:ontacteur à toud,e.s. Ecran extra-plat 
~5 cm. Tube autopro:égé 110° Multicanal 
12 positions. Equ ipé d "un Tuner 2• chaine. 
:omparateurs de phases incorporés sur 
les 2 c haines. Châssis basculant. Secteur 
110/245 volts. Dimens . 685x510x260 mm . 

L'appareil en « Kit • · ..... 1 250,00 
~•::t.::•i.l. ~~-.~rd

~•-.~~... . 1 450 ,00 

l'îELEVISEU'R « ·NR. V600 » 
(d écrit dans Rad io-Plans , juil /et 65) 

, Tuner AM/ FM ovec décodeur . Platine à 
tête magnétique • Shure >. 1975 00 1 
PRIX (T.T.C. ), net . . . . . . . . , 

TOURNE-DISQUES STEREO PS400 • Type 1 
professionnel de haute p récision . Sur so-

1 cle avec couverc le plexiglas. Tête ma-
gnétique • $hure M44 >. 1 

HAUTE FIDELITE 

:P~I~~~~~~; . ~~-~~~- -~~V 1;~~; : 1 Hl- FI ◄ 
sance 2 x 14 wa tts. Entièrement transis- (dtc,:it dans R ad_Jo•,"!'l u~ s , '!'al 64) 
to r isé. Courbe de réponse do 30 it 30 000 Ampl,f,cat~ur _sur circuits imprimés. En 
Hz 20 transistors 

795 
coffret metall 1que. 

PRiX (T.T.C. ) nei . . . . . . .. ,OQ- ~omple t, -~lèces d6tachées'. . 14O,00 
' Complet en ordr.,. de marche. . 1 85 ,00 

TS◄5 Hl-FI 10 
AMPLI-PREAMPLI STEREO avec Tuner (décrit dans Radio-Plans , oct . 64) 
incorporé. 4 gammes PO-GO-OC et FM ~mplificateur Hi-Fi de JO watts . Push-pu ll 
avec décodeur. Puissance 2 X 18 watts. EL84, 5 lampes. Câblage sur c ircuit im 
:en tièrement transistorisé. Not 1-685,00 I ~rimé. Comp et. en p. détach. 170,00 

ENCEINTE Hi-Fi L 46 : omplet, en ordre de ma rche. 220,00 

1 

Dimensions : 65 x 36 x 11 cm . Courbe de 
réponses 40 à 20 000 Hz • 1 HP de t 

20 cm + 1 HP de 8 cm. Puissance 1 
maximum 18 watts . Impédance 6 ohms. 
Net 384,00 1 

BEOMASTER 900 M 

Ampl ificateur sté réo • 
Pu · ssance 2 x 6 watts 
modulés. Tuner lncor 
poré. 4 gammes : Hl -FI STEREO 8 
PO - GO - OC et FM 1 (décri t dans le H.- P ., sept. &!) 
evec décodeur . All- 1 Ampli ficateur sur circuits imprimés. 4 

M!mes caractérist iques que le modèle mentation ll0/ 220 V. lampes (2 x ~CC82 0 1 2 xEL84) . Com-
• NR6500 • mals tube plat de 59 cm. iiïll mandes de puissance séparées pour les 
Dimens ions : 720x520x260 mm. Not · · · · 1 -O94,00 ~raves et les a igués . En coffret métallique. 
L"apparell en •Kit• 990 00 BEOMASTER 1.000 ::omplet, en pièces détachées. 26O,00 
- avec porte . . . . . . . . . . . . . , entièrement trans istorisé Complet , en ordre de marche. 340,00 
- sans porte . . . .... . . .... . . 950,00 Ampl if icateur stéréo. Puissance 2 x 15 Hl -FI STEREO 210 
L'opparoil on ord . do muche 1 200 OO 1 "':•tts, avec. TUNER FM incorporé. Com-

1 

1décrit dans 1~ H .-P., mai 65) 
- avec porte . . . . . . . . . . . . . , pet avec decodeur. Net . . . . 1 -485 ,00 Jouble push-pull d ELS4 T·ansformateur 
- sans porte . . . . . . . . . . . . . 1-160,00 BEOGRAM 1000 je sort ie Haute-F delité. Commanoes par 

Platine Hi-FI • .4 vitesses. Cellule ma- : ~vier • 
TEL.:EVISEUR « N·R. L60 » gnétique. Litve-bra, hydraullque. Sur so- ~omol

1
et, en pièces détachéhes . 34-0,00 

c le. Net ...... ... .. . , . . . . . . . 579,00 _omp et, en ordre de marc • · 46O,00 
Supplément facultatif : Capot plast ique. Hl -FI _STEREO 212 . 

~et · · · · · · · · · · .. · · .. · · · · · · · · · · · 4 o ,oo ~'~:;:~;~'1 , ~~n;i.,:!:ddl1~~~~~
5•_ j~90~~ 

LE NR 233 
(Décrit dans Radio-Pla ns) 

Electrophone avec p latine Radiohm .4 vi• 
tesses. HP. 21 cm. Ampli 3 lampes. Con
trôle séparé g'.~ves e ! a ig~ës. 189 00 
Complet, en p1eces detachees . , 

=~él:~r,:phdo•n•m:~~:.le~, 219 ,00 

:omplet, en ordre de marche. 640,00 

MAGNETOPHONE SUR PILES 
D'IMPORTATION « BM 62 • 

1 

1 (décri t dans Radio-Plans, 
Type Pathé U 460 

die, 6') 

640,00 
620,00 

en pièces dé tachées . .. ....•.• 
en ordre de marche • •...••. 
Type Dual 1010 
en p ièces dé tachées ......... . 
en ordre de marche 
Type Dual 1011 
en pièces dé tachées ...... . • 
en ordre de marche ...• .. . . 
Type Path' 441 
en pièces détachées . . .•. . .... 
en ordre de marche .. ..... . 
Typo Dual 1009 
,, p"itces détachées . . ...... . . 
en ord·e de marche ..... .. . 

600,00 
680,00 

620.00 
'100,00 

450,00 
530,00 

'1'7'5,00 
856,00 

« MAGISTER 400 » 
Nouvelle série 6S 

Typo Pathé M 443 
en p èces détachées 
en ordre de marche 
Type Pa thé M 441 
:n piètes détachées 
en O"dre de marcht 
Type Radiohm MC 203 
,n pièces détachées 
en ordre de marche 
Type Pathé C 341 
!n pièces détachées 
!ln ordre de marche 
Typo Pathé U 460 
!n pièces détachées 
?n ordre de marche 
Type Dual 1010 
,n pièces dé:ach~es 
?n ordre de marche 
Type Dual 1011 

1 HP 
225,00 
265,00 

235,00 
275,00 

280,00 
3:20,00 

290,00 
330,00 

315,00 
355,00 

385,00 
425,00 

3 HP 
255,00 
29S,00 

265,00 
305,00 

310,00 
350,00 

3:20,00 
360,00 

3◄5,00 
38S,OO 

◄15,00 
◄SS,00 

,n p"èces détachées 400,00 ◄30,00 
,, ordre de marche . . 4◄0,00 470,00 
Tou s ces m odèles son t équioés d u 
m enu amplifi cateur et n~ sont d if
f,!rcn cl és que par la plat ine qui les 
équ ipe. 
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AH ! ... SI LE PETIT CHAPERON ~OUGE 
AVAIT CONNU ... 

NOTRE EXCELLENT 48, rue Laffitte - PARIS (~) 
Téléphone : 878-44-12 

BONNE ET HEUREUSE ÂNNEE 

d ' agrêables so1rNs en c:omp1gnie, 

DE LA VRAIE HAUTE-FIDELITE 

"TALKIE-WALKIE" r-,,-A-T--li.""E.=-N=r1:-':"o.-:-w-:-"\-, Décrit dans c Le H .-P. • n• 1 093 du 15-11-65 

~g~~?°s~~~~E « VERITON1E 1 » 

Dons lo « Classe • de 
nos montages « COSMOS • • 

TOUS USAGES 

En Vi lle - A la Campagne 

En Mer 

Agréé P.T .T . 199 P.P . 27 Mz 

Di mensions : 170 x 75 x 40 mm 

A UN PRIX DEFIANT 
TOUTE CONCURRENCE 

* Entl~rement tran1i1torisé * Ciblage intégra lement sur circuits imprimfl 
18 TRANSISTORS + 7 diodes et Z.nen 

- Alimen tation s tabi l isée. 
- Compensation automat ique de la courbe enre~ 

gistrement et lecture pour chaque vitesse . 
- Binde p,usaqt• Enregistrement/ Lecture. 

En 19 cmYs : de 20 à 20 000 Hz • 2 dB. 
En 9 ,S cm/ s : de 25 à 15 000 Hz - 3 d8 
En 4 ,75 cm/s : de 45 à 8 000 Hz - 3 d8. 
Transistors rigoureusement sélectionnés . 

LA PAIRE . . .. 350,00 = =--~--~---1 -1sc:•~~ pr,ampli très sensibles à parti r de Dimensions : 

)/fil COMPLET/ 1.057,00 
----- -------- - ----------.========= - 8 Entrées milangeables. 

SERIE 

"COSMOS" 

Parmi IH meilleurs 
, mpli• Européen• 
1t Américains la 
,érle « COSMOS • no 

craint aucune 
comparaison. 

Dimensions : 330x260x80 mm. 
5 EnlrNs •- 7 Cor.-.cteurs permeltant d'adapter n'importe quelle source 

Tous les FIitras (y c:ompris eorr.ctour • FLETCHER •l sont inco,porn 
" COSMOS 1 ,, 2 FOIS 20 WATTS 

22 t r ansistors + ,4 d iodes 
Bond• passante : 5 .; 105 000 Hz ± 2 dB 

2 FOIS 18 WATTS 
22 tran1istor1 + 8 d iodes 

"COSMOS Il ,. 
Bande passante : 8 à 140 000 Hz ± 2 dB 

Décri t dans c LE HAUT-PARLEUR • N• 1 092 du 15 octobre 1965 

2 FOIS 28 WATTS 
'O transistors + 2 dioc:IH + 2 Zener " COSMOS Ill ,. 

Bande passante : 5 à 140 000 Hz ± 1 dB 

• KI T • complot I ORDRE DE MARCHE 

« COSMOS 1 • 1 Mono . . . . . . . . . . . . . 482,oo 632,00 
/ Stéréo . . . . . . . . . . . . 775,00 972,00 

c COSMOS Il • 1 Mana .. .... . • . . .. . 445,00 5 95,00 
) S1'réo . . . .. .. .. . . . 668,00 865,00 

. COSMOS 111» 1 'i\ono .. .. .. . ... . .. 745,00 1 -015,00 
1 Stéréo .. . . . . . . . . . . i -i50,00 i ,496,00 

.YOUVEAUTE !... ----- ---'--~H"'A~U=-T~E-~F~ID~E~L-ITE POUR TOUS 

Dimensions : 32x15x-7 cm 

AMPLI-PREAMPLI Ut-llVERSEL 
Décrit dans c Le Haut-Parleur • n • 1091 du \5-9-65 

ENTIEREMENT TRANSISTORISE 
de conception inédi te 

MELANGEUR INCORPORE 

* La Haute-Fidéli t6 PARTOUT 
• Fonctionne au choix : 1( Public-Adress. 

- sur piles 9 volts : 6 W * Mixage Cin, Amateur = :~; :aat~:e~ ~e 1~ ;i,\\5 
/ 1~·

5w_w. * Chaine Haute FidE? lité 
_ sur Secte ur 110/ 220 vol ts : 10 w. * Gui ta re * Magnétophone, e tc ... 

PRI X , en • KIT • complet . . 2i 7 ,00 EN ORDRE DE MARCHE . . .. 29i,OO 
AMPLI/ PREAMPLI 24 WATTS ULTRA-LINl!AIRE MONO ot STEREO • 3 ETOILES. 

Dimensions : 35 x 25 x 9 cm 

PRIX • KIT • complot . . . . . . 459,00 
EN ORDRE DE MARCHE . . .. 6i2,00 

AMPLI STEREO 10 WATTS 
• STEREOMAGIC e 

CARACTER ISTIQUES 

• Bande pessen te 4 à 130 000 p/s ± dB 
• So rt ies pour H.-P . : 5.7.15 ohms. 1 
e Sortie SPECIALE pour 3• CANAL 
• Taux d e co1tre-réaction : 24 d B. 1 * PREAMPLIFICATEUR incorporé 

ÇORRECTEUR BAXANDAL : ± 20 dB 
à 50 e t 10 000 p/ s 

2 X rad io - 2 X m agnétophone 
ENTREES \ :ZX PU plézo - 2 x PU m agn"

j 2 x tun~r FM ou AM - 2 x Micro 
2 x t6te mognétophone. 

* EN STEREO. Gomme co mplète ovec équ l-
1 ibrage par « Ruban Magique >. * Régl age ségaré des graves et des aiguës * EN MONO' 1 vole : conol grav•!· 

1 1 vole : canal a lgues. * Absence tota le de souffle ot ronll.,,,.nt. * Transfo de so r t ie trls haute fld6llt, à 
prise d'écran e t sorties mu ltip les . * Cau,b. : de 25 à 30 000 p/ s ± 1 dB 

Dimensions : 3-4 x 20 x 10 cm * ENTREES : TUNER , PU, MICRO. 
ccPR_I_X_ •_K_I_T_»_ c_om_..;_p_lot __ . . _._. --=2cc6:c..8=,oo _ ___ EN_ O_R_D_RE DE MARCHE .. 3 7 i ,25 

Dlman1lons : 3-4 x 22,5 • 9,5 cm 

Pove a * N • 1 094 

« LE CONCERTO • 

Amplif icoteur MONORAL 11 WATTS 

Bande passant• : 30 à 90 000 p/ s ± 1 dB 
Sor11H multlplos : 5 - 9 • 15 ohms 

doub le PUSH -PULL typo • WILLIAMSON • 
,,,1mprl et Mélangeur incorporé, 

PRIX •KIT complot• .. .-. . . . . . 233,00 
IN ORDRE DE MARCHE .. .. .. 336,00 

- Poss ibili tés de reproduction sur ,4 canaux. 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . i .3 717 ,00 

e TUNER AM-FM e ~~:r:o r:,un,~:0~ 
Câblage sur ci rcuit imprim~ - P ilote ~utometique 

- S.n,ibi llt6 FM : ·0 ,8 mV . 

- Gamma& Couvor1H : OC-PO-GO-FM 

MONO 
Pilet 
Se<teur 

STEREO 
Dimensions : 32x19x6,S cm Secteur 

Facultatif : Anten ne Télescopique . . 

)"',.,,.,,., .. ,, .. --., .......... POUR CHAINE HAUTE-FIDELITE" 
) PARMI LES MEILLEURES ENCEINTES ACOUSTIQUES 
( MINIATURISEES 

~ UNll IMPORTATION EXCLUSIVE 

« KIT • 
complet 

252,00 
284,00 

39-0,00 
22,00 

j qui ne peut que satisfai re les Mélomanes les plus exigean ts 
Jugez vous•même de ses performances 

• PUISSANCE 12 WATTS ( 20 watts en cr~te) 
• Courbe de réponsa : 45 à 18 000 p/ s 
• Fréquence de r,sonance : 40 Hz 
• ProHntation t rès soignée, Teck hui lé 
• Dimens ions : 140 x 270 x 260 mm 

) RAPPORT QUALITE/ PRIX 160 00 

ORDRE 
DE MARCHE 

319,00 
35i,00 

4'10,00 

~ DEFIANT TOUTE CONCURRENCE , 

~~~~~~~~--~~~~~~~~~--=~--~~~~ 
AMPLIFICATEUR PROFFESSIONNEL GUITARE 

28 WATTS - Vibrato INCORPORE 

Breveté n• 1 .386-442 
4 Entr4es Guitare + En trée Radio ou P .U. 

t~plot . .... .. . ......... . 660 ,00 
• EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . ~8,00 

• HOLIDA YS,. • 36 wotts 
M&me présentetion 

VIBRATO + REVERBERATION ELECTRONIQUE 
INCORPORES 

EN ORDRE 
DE MARCHE 

INTERPHONE à Transistors Sons Fil 

• Pas de ligne à c t irer > entre les 2 postes . 

• Fonc tionne sur secteu r 110 ou 220 V . 
( à p réc iser à la com m ande, S.V.P .) . 

* ELEGANT BOITIER peinture ém, illée . 

* Grande puissance et tonalité réglable. 

SEULEMENT .......... 295,00 
CHEZ SOI 1 ... PARTOUT !. .. PRATIQUE! ... 

« INTERPHONE » ;:~~r=r~: 
Avec appel sonore (ch aque poste pouvant 

appeler l'au t re) 
L' Ensemb le comprend : * 1 poste pr incipal * l poste se::onda ire * 25 mètres de fil * P ile 

PRIX ...... ► 85,00 
Modèles ident iques ma is : 

• 1 POSTE principe! • 1 POSTE principol 

1.237,50 

• 2 POSTES secondaires 112,00 • 3 POSTES secondaires 150,00 
CATALOGUE GENERAL Hl-FI • Un Recuei l complot d ' appareils H l-FI - H lé - Transistors 

Envoi contre 2,50 F pour fra is 

Expédit ions Paris-Province c / remboursement ou mandat à la commande 
C.C. Postel 5775-73 PARIS - Nos p rix s'entendent taxes 2,83 % 

port e t emb, ll oge en plu s 



ses perf:ormances lndenlables ses P•ix abo•dables 

MERLAUO 2 X 18 W 
20-30 000 Hz ± 2 dB 

ESA~T FM stéréo 

... 
fs - · rici:ct , .;.,J 

I.e t:1<:001>s1er 900 K AM-FM stérco ampli e< baffle 1ncorporh 

··_lf\ -~~~ ~ }.t~ _. . li 

·~ './ " · .. . 

• 

Ll' maznhopho11r Bcocô rd 
B-.:,C. & l/1 Ill \ f N 

Tunor FM ampli transinors Incorpore 8 \..,, BANG et OLUFSEN 

TEN 10 W 

• 00DM.-.N ~ 
AXIOM 10 

et la collection des enceintes acoustiques r éputées : BARTHEL RESONAC - 8.0 -
GOODMANS - TEN. etc., tous les magnétophones, amplificateurs CONCERTONE -
MERLAUD - HI-TONE-tables de lecture, CONNOISEUR, BANG &OLUFSEN, THORENS 

IIISa 
CIPIII.l TIii CENTRAL - RADIO 

Le, meilleure, condition, ayec le meilleur seryice 
H, rue de Rome PARIS-,- C. C. P. Paris 728-45 Téléphone 522.12.00-IJ.0I 

O\.vert tov, 1n Jours oe 7 h .Il l 9 h uuf le d imanche et I• lund i tTti&t in 

RAPT 

N 1 0'14 * Po9 c 11 



~~, - -E_N_S_E_M_B_L_E_
5
_:_~_E_:_~_:_:_:s_~=Ai:!~~ DE MARCHE 

C!lJ._ J:!JIJ * PLÂNS GRANDEUR NATURE* * ASSISTA-NOE TECHNIQU·E * 

* RADIO-TELJEVI SION 

,, PIINORIIMlt 6S 
,, 

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 65 cm 
110• - Extra-plot - Nouveau tube auto-protégé 
TELEFUNKE'N A 69 • 12 W • Endochromatique 

Ebénisterie de grand luxe, porte lotérole mas
quant les commandes de l'appareil. Fermeture 
magnétique. Finition : verni Polyester façon noye,
foncé, acajou clair ou foncé. 

Dimensions : 77 S x 570 x 310 mm. 

"STAR 109 N" 

• 2 vite11e1 : 4,75 et 9,5 cm/ s • 4 pistes 
• 6 transi.ton • Bobines 0 100 mm 
Fréquence : 80 à 12 000 c/ s à 9,5 cm/ s 
Entrées : Miero • Rodio - PU . Sortie pp 1 W 

Prises pour H PS et Télécommande 
Réembobinoge rapide - Compteur incorpore 
Alimentation par 9 piles 1 V 5 
Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible 
Dim. : 11 x 24 x 23 cm - Poids : 3,6 kg 

PRIX COMPLET ..... ..... . . 725,00 
- Houss~ •. , . •.. .. . , . . . . . • . • 30,00 

MICROPHO~E • Stop • . . . . . . . . . 33,00 
AI.IM$NT A TION SECTEUR, 
indépendante, incorporable .... .. . 

MAGNETOPHONE "STAR 120" 
Seml-t'rofesslonnel 

A TRANSISTORS 
Fonctionnement PILES et SECTEUR 

• 2 vitesses : 9 ,5 cm1s et 4,75 cm/s 
• 2 MOTEURS • 7 TRANSISTORS e 4 PISTES 
Clovler S touches - Verrou,llog,c - Compteur 

horaire très précis • H.•P, 21 cm 
\ HPS ou Casque - PU et Pédale 

Prises ( ~~~qu• po<K contrôle d 'enregis-

Court>e de "panse de 60 à 12 000 p/s à 
9,5 cm 
Dom. : 39 x 26 x 14 cm - Poids : 6,9 kgs 
LlYN av..: : 1 Moero dynamique Stop -
2 Bob<nes - l Batterie de p iles - 1 Cordon 
bl~ PU - 1 Prolongateur ttP - 1 Alimen-

CARACTERISTIQUES COMMUNES 

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE 
MULTICANAL e POLYDEFIHITIOH 

Commutat ion I" et 2• chaine par touches. TUNER UHF à 
transistors ovoc cadran d 'affichage. Bonde passante : 9,5 
MHz. Sensibilités : Vision 10 µV. Son : 5 µV. Commande 
a utomatiQue de contraste par cellule photo-résistante Pla
t ine MF à circu it imprimé livrée câblée et réglée e t com
prenant : la part ie BF, l'éloge Vidéo. Séparateur et compa
•ateur de phase, Boses de temps : câblage à c ircuit imprimé. 
Alternatif 110 à 245 V redressement par redresseurs sil i
cium. 2 HAUT-PARLEURS elliptiques 12 x 19 • ambiance 
Stéréo • . 

◄ PIINORIIMlt 6S ABSOLUMENT COMPLET 
en pièces détachées . . 1.286,40 
• En ordre de marche 1 -650,00 • 

fUPERLUX 

ECRAN 
65 cm 

LO 
ABSOLUMENT COMf>LETI 061 

1n pièces detachées. • , 90 
• En ordre de marche 1 ,250 • 

NE0·1ELE S9/6S 
TELEVISEUR 

DE 
LUXE 

t rès hautes 
performances 

MULTI
CANAL 
819/ 625 

lignes 
(Bondes 

IV et V) 
Commutations 

l re et 2• 
chaine par 

touches 
ECRAN 

de 60 mm 
RECTAN
GULAIRE 

• Sol idex • 
Oim. : 720 x 510 x Profondeur 310 mm 

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE 
Sensibilités : Vision 10 µV • Son S µV 

Bonde passante > 9,S MHz 
CADRAN CHIFFRE pour a ff ichage du TUNER UHF 

C?'!'mande outomot iquc de contraste par cellule photo
resistonce - Réglllotion des d imensions de l'image • Ali
mentation alternatif 1 1 O à 245 V. 

CHASSIS BASCULANT MONOBLOC 
Ebénisterie de grand luKe, porte latérale à serrure mas
quant les boutons. 
CC?MPLET, e'! pièces détochées avec platine cô. 1164 93 blff et ré9lee. TUNER UHF odopt. et Ebén. , , 
EH ORDRE DE MARCHE, équipé 2• choine . . 1,35O,00 

E~ 6~~1~ Réf : • tlllORIIMII 6S, 
COMPLET, en pièces détachées, ptotine côblé,1 404 ]S 

et réglé•, équipé 2• cheine e t Ebénisterie. , , 

Pour la 2• chaine : 
e ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS 

Ensembles d 'élément. PREREGLES, d 'un mon-
tage fac ile à l'inté rieur de l'ébénisterie et 
permetten t de recevoir, avec n'importe q11et 
appareil de télhlslon, TOUS LES CANAUX 
DES BANDES IV et V en 625 LIGKES. par 
lo seule monœuvre d 'un micro-<ontoct. 

MODELE à lampes ~ .. 
- TUNER UHF . . -~ 79,80 
- f>LATINE FI avec 
commutateur rotatif . 40,20 

--- · 
L'ENSEMBLE 
indivisible 120,00 

MODELE ô transistors 

- TUNER UH.F . . . . 86,00 
- P!I.ATINE FI à t ransistors 
commande à distance par -re• 
lois électromagnétique 54,00 
allmenl'otlon de l'ensemble 
sous 6 V 3. 

tation s.cteur. 1 010 PIUX .... .... . . , .. , , , . . . . , ,00 L'ENSEMBI.E 
lndlvltible • , , • • . 140,00 

,e .. 16 * H• 1 ON 

"fUPERLUX L. D." 
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE 

Tube • SOLIOEX • 
inimplosoble et endochromotique 

Ebén isterie très soignée 
Vernis Polyester, to,on noyer, acajou ou po lis• 

sandre- Dim,: 690 x 5 10 x 3 10 mm. 

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREO 
6 Tronslstars 

.t.1111111 Stéréo Hi-fi 2 x 7 watts - 16 transi .. 
t ors + d iodes + redresseur - oit. 110-220 V 
- Sélecteur à 4 entrées doubles. 
- Inverseur de fonctions 4 positions. 
- Canaux séparés c graves > c aiguës > 

sur choque conol 
Ecoute Mono et st,réo ovec lnvers. de phase 
ltnpédonce de sortie : 7 / 8 ohms. 
Bande possonte 30 à 18 000 p/ s à ± 1 ,5 d B 
Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V de sortie 
COMPLIET, 385 SS 
en pihH détachées . . . . . . • . , 

e CHAINE Ht-FI • OR 777 T. Constitu6e por 

* l.'AMPLi cl~-- . • . . • . . • . • . 385,IJ * PLA.WIU TOIJAKE,.,DISQUES c Ouol • ovec 
cellule ~rio mogn6tlque 
à point• d iamant • • • • • . • . • • 5U,7t * Un SOCL'I ovec couvercle • • . 98,00 * Systèrne 2 x J HP avec: transfo!4 odof):' 
toteurs et Boffles bols gainé. <>'7'3,9' 

1-' EHSEMBLE complet •.. . . • •• • • 1.370,00 

Interphone à tron
;istors fonct ionnant 
sur piles et 58 
: omposont unlqu .. 
ment de postes 

d irecteurs-><• • • 

INTERPHONE -
SIMl'Lt 

A 2 P05TU 
L'enNmble absolument complet, 
1n pièc.es détachées • • •• . . ..•. 156,40 

e •NTER.PHOHE A PLUSIEURS POS'T'IS e 
(lusqu' i six) 

AjOVNlr ou prix c:1-dessL&S, par post. 11.,SO 
Lo liaison, entre les postes, peut atteindre 
une centehle de mètres et pkas (par- sîmp4e 
fij lumière). 



"til 20 fE" 
AMPLIFI.CATEUR MONOPHOMIQUE Hl-FI 

Equipé du sous-ensemble ô circuit 
Imprimé W 20 

• 6 LAMPES. Puissance 18/ 20 Watts 
Courbe de réponse ô ± 2 dB 
de 30 è 40 000 périodes/sec . 

. , FIitre posse-hout 'anti-rumble) 
7 fntrees · filtre po5sc-ba r ~bruit d'aiguille) 

Contacteur permettant de changer 
le point de ooscule ces détimbreurs 

Régloge des graves = 15 dB à 50 c/ s. 
Réglage des a iguës :::: 15 dB à l O Kcs. 
1 mpédonces de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. 

Présentation métal givré noir. Foce cvont o lu mot. Dim. 305 x 225 x 105 mm. 
ABSOLUMEMT COMPLET, en pièces détachées 
ovec c ircuit imprimé câblé et réglé . . . .... . 270,36 

AMPLIFICATEUR STEREOPHOMIQUE 
TRES HAUTE FIDELITE 

2 " 20 Wotts 
Equipé des sous-ensembles ô circuit 

Imprimé W20, côblés et réglés. 
Transformateurs de sorties à groins 

orienté$ 
e 11 LAMPES et 4 d iodes silicium. 

Double push-pull . Sélecteur â 4 entrées doubles. 
Inverseur de fonctions - 4 positions 

Filtre onti-rumble et filtre de bruit d'aiguille 

S 'b'I' • j Bosse impédance : 3 mV. 
cns, 1 ,tes Haute impéda nce : 250 mV. 

Distorsion harmonique â 1000 périodes/ seconde : 0,5 %. 
Courbe de réponse ± 2 dB de 30 à 40 000 périodes/ seconde .. 
Impédances de sortie: 3, 6 , 9 e t 15 ohms. Secteur olternor,f 110/ 225 V • 

Prése~~~{;~~Oco't';!~st verniculé noir. Foce o vo nt o lu mot. Dim. : 380x3 l 5xl 20 mm 
ABSOLUMEMT COMPLET, en pièces détachées 513 48 
avec circuits imprimés càblés et réglés . . . . . . 1 

* HAUT-PARLEURS recommandés * PLATIN ES tourne-disquea 

2 Haut-Parleurs c SUPRA VOX •• type LENCO F 51 / 84 cel!ule SHURE 
T2i 5 RTF 6 , • g 00 1 M 44-7 ... . .. . . .. . ..... 315,00 4 

• • • • • • • • • • • -.-a ' THORENS TD 135 R, cellule 
~u 2 Haut-Parleurs 28 RTF 64 624,00 . SHURE M 44.7 . .. . .... .. 581,00 

IJNCIH'/' dan., • / , /, U .1 f " f'. /' . I HLI-.T I< ~ S <- 1 ùS9 du 15 juillet 1965 

AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS ., fil 10 HF ,, A CIRCUITS IMPRI MES 
Push-pull 5 lampes + 1 trbnsistor 

01stors1on < 1 ~o o 8 watts 
Bonde po,sonte 30 o 20 000 p s = 1,5 d B • 2 réglages de tonol,té 

4 ENTREES por Sélecteur : Pl, BI-MICRO • RADIO 
Auxilia ire • Entrée spéc;o tc - Er.registrem ent 

Impédances de sortie 4, 8 et 16 ohms 
Alimentation Altc,rno11f 110 ô 245 volt! ► 

Coffret givré gris foncé COMPLET, 
Dimensions : 260 x 170 x 100 mm en pièces détachées 166,78 

• EN ORDRE DE M ARCHE : 290,00 • 

;I 

e ELECTROPHONE 646 e 
Electrophone u ltra -moderne. Pu issance 4 W. 2 haut• 
parle urs : 1 x 2, cm - i tweeter 8 cm. Réglage 
de tonol,té doub e commande. 

PRISE STEREO 
Platine CHANGEUR BSR toute, vitesses, tous dis• 
ques. Entièrement outomotique. Présentat ion grand 
luxe en mo ,lette 2 tons. Dim. : 390x340xl 90 mm 

ABSOLUMENT COMPI.ET, 357 50 
en piècc:li détachées . . . . . . . . . • . . . • 1 
EN ORDRE DE MARCHE 380,00 

e CR- 636 e 
6 transistors -:- d iode. 2 gammes (PO - GO) 
PloQuette ci rcu it imprim é - Haut-Parleur 1 1 cm. 
Coffret • Krolostic • incassable. 2 tons. Dimen
sions : 27 x l 5 x 7 cm. 
COMPLET, e n pièces détochées .. 
EN ORDRE Dî MARCHE .. 124,00 

114,41 
• CR 646 • LE PLUS FACILE A MONTER 

(40 minutes suffisent o un omoteur averti) 
6 transistors + germonium - 2 gommes (PO -
GO). Cla vier. Cadre ferrite 20 cm. Prise antenne 
outo. Coffret c Krolost ic • · Dimensions : 270 x 
135 x 70 mm. Appa reil réalisé à l'aide de 
• Modules • circuits imprimés, côblé-s 
et réglés. 125 
COMPLET, e n p ièces détachéos . . . . ,00 

e AUTO-RADIO e 
RA 543 T I' 

10 transistors + 2 diodes - 3 gommes d'ondes 
(OC.PO-GO) - CLAVIERS 5 TOUCHES pour gom

. mes et pré-rég lages • Puissance 5 W 5. Tonalité 
réglable et 2 posit ions musique, parole pa r c la vier. 
Câblage sur circuit imprimé. Al imentotion 6 ou 

12 V modif iable por ba rrette 
1 Dim. : 540 x 181 x 175 mm. 
· EM ORDRE DE MA:RCHE .. . .... .. . 382,00 
C A D E A U ► 1 HAUT-PARLEUR • Ambiance 

.,.. · JUSQU'A U 31-12-65 _____ ... spécial en coffret 

dan , c RADIO-l'i.ANS > N• Z13 de Jullle~ 1965 

EMETTEUR-RECEPTEUR POUR TELECOMMANDE 
Fonctionne sur la Fréquence Autorisée de 27, 12 MHz 

DISPOSITI F A UN CANAL (ordres transmis o u Récepte.: 
par !'Emetteur) 

Sensibilité permettent de ; lia isons jusqu'à l k ilomètre 
Mombreuse; utili5"1tions : Modèles Réduits, Anti-Volts 

Commutations 1re e t 2• chaine Télévision , et c .. etc ... 
L'ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR 119,oo .:::::::::~~:_,..,..."'C:,_0.:.._M_P_LccEc:T,,;,-=e-=n p lèces détachées . . .. .. . . . . . . 

Hl-FI • WB-SE • AMPLI 1 S W -

Puissance : 10 WATTS • 5 lampH 
Toux de d istorsion < 1 %. Trons
formoteur à groins orientés. Réponse 
droite à ± 1 dB de 3 ô 20 000 p/s 
• 4 entrées commutables : 

PUSH-PULL » ST 15 

PU Hte impédance : S = 300 mV 
Micro Hte impédance : S = 5 mY : 
PU bosse impédance : S = 10 mV · 
Entrée mogn6tophonc : 300 mV. 

Impédances de sorties : 3, 6, 9 et 
15 n . 2 réglages de tonalité per• AMPLIFICATEURS 15 WATTS 
mettent de relever ou d'obo(sscr d 'en- • PUSH-PULL ,. STl 5 
viron 13 d B le n iveau des graves et . 
des a iguës. Altcrnotif 110 à 240 volts 1 3 entrées mixobles (2xmicro - lxPU) 
• 65 W. Présentation moderne en cof- ' Réponse droite de 30 o 15 000 p / s. 
fret métal givré noir. Foce o lu mot. j lmpédoncea de sortie : 2 • 4 • 3 • 
COMPLET, en pièces détocl!ées avec 12 ou 500 ri • 6 lampes • 2 réglo
circuit imprimé câblé 174 JO ges de tona lité. 
et réglé . . . . . . . • . . . • . 1 1 COMPLET, e n piè ces détochées, pré-

AMPLI STEREO 2 X 10 W ~e.;'1\t ~~ -~~f_f~~t- -~~t.
0

•
1
' •• 179,93 

A CIRCUITS IM PRIMES BAFLE c i-<lessus pouvont conten ir 
' l'a mpl i. Prix . . . . . . . . . . . . 105,00 ~, J Le H.-P. 28 cm (incorporé) '1R,48 

• ST 15 E • 

1 
Le même montage sur circuit imprimë 
COMPLET, en pièces détachées, ovcc 

1 

circuit câblé e t réglé . . . . 1.99, l 0 
V I BRATO ELECTRONIQUE ove<: pro• 
ampli mélangeur pour trois micros. 
Complet, en pièces détachées 85,60 

I * PEDAL~ pour Vlbr~!o . . . . 24,00 
, e AMPLI DE SONORISATIOM 1 

_J 

S lampas doubles J 2,t.;X.7 (ECC83), 
i4 lampes EL84 • 1 valve EZ8 l. 
14 entrées par sélecteur. Inverseur 

phase. 
de j 30 WATTS e 

Ecouto Mono 01,1 Stiréo 
Détimbreur g raves-a iguës sur choque 

canal pour boutons séparés. 
Transfo de sortie à groins orientés. 
Sonsibilité basse impédonce : 5 mV. 
Sensibilité haute impédonce : 350 mV. 
Distorsion harmonique : - de 1 %- j 
Courbe de réponse : 45 o 40 000 pé-

r iodes/seconde ± : dB. 

1 

Secteur olternta'lf : 11. 0 à 2 45 volt s. j 
Consom. : 120 W. Sorties : 4, 9 , 15 0 
Entrée f iches coaxiales stand. oméri- 1 

Co~fj;t vermiculé. Ploque ovont c lu. ! Ampli professionnel • PU • Micro ot 
mot . Dim. 360 x 250 x 125 mm. Lecteur Cinéma. 
COMPLET, en pièces détach~es avec 8 lampes : 2xEF86 • 2xECC82 • 5U4 
circuits Imprimés câblés 341 45 - GZ32 et 2x6L6. 
et réglés . . . . . . . . . . . . , Les 3 entrées PU • Micro et cellu le 

c inéma sont lntcrchongooblcs et 16-• .,·n rT E.H ' !... parément réglobles. 
Le pl1,1s petit et le moins cher lmpédancos de tortie : 2 • 4 - 8 -

DES VERITABLES « AUTORADIO • 

1

12 et 500 ohms. 
« COMPACT » Sensibilités : Entrée Micro 3 mV • 

Etage PU 300 mV. 

• Dimensions: 100x120x35 mm 
7 transistors 

2 gommes d'onces (PO-GO) 
12 volts : Réf. RA 224T 
6 volts : Réf RA 226 T 

CIIDT 
-;j,::::" ~/A@O@ 

VOUS TROUVEREZ 

! Impédances : Ent rées Micro 500 000 0 
Entrée PU 750 000 ohnis 

Présentation profess,onnelle . 
Dimensions : 420 x 250 x 240 mm 
COMPLET, 
en pièces détachéos, J46i83 
avec lampes et coffret 

► PRIX. ovoc HAUT-PARLEUR sp~cinl.~ 
en coffret o r ientable c Am- c 
bionce •, onfenne de 1011 210 00 : 
et accessoire~ de montage , i 

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-xne ~ 
Téléphone : DI Derot 66-90 
Métro : Fo idherbe-Choligny 
C.C. Postal 6129°S7 • PARIS 

r·--.. --; ... ïici-,:; ··H~:p:· .. ·1094 .. -; -··-·-
DANS NOTRE CATALOGUE 165 : 1 CATALOGUE 165 

l NOM : - Ensembles Rad io et TELEVISION 
A.DRESSE - Amplificateurs Electrophones 

- Récepteurs è t ransistors 
- Ebé nisteries et Meubles Joindre 5 F pour tro,s, S.V.P . 

UN BON (remboursable ) pour (VOIR ANNONCE 
un Catalogue complot de piè· PAGES S9, 87, 133) 
ces détachées. ____ ................. - ....... .. 

• CREDIT SUR TOUS MOS tMSEMBUS • 



MAGNETOPHONE 

CONCERTO 3 
TOUT TRANSISTORS 

-4-40 x 390 x 1-40 mm 
(décrit dons le H • ..P. du 15-7-65' 
J MOTEURS 
J TETES (enregist. lect. séparés). 
J VITESSES: -4,75, 9 ,5, 19 cm. 
J ENTREES MIXABLES. 

ADAPTATEURS POUR L' ENREG./UCTURE 
Décrits dons le • H ..P , du 15-5-65 

STE.REO 

PRE.AMPLI 

TOUT 

liRAMSlSTORS 

PLATINE 

• TRUVOX • 
E.NREGIS
TREMEH,T 

AUTONOME 
360 x 320 x 1-40 mm 
EH ORDRE DE MARCHE SUR soa.E 

3 TETES - 4 PISTES. NET . . . . . . . . . . 1 ,150,00 
3 TETES • 2 PISTES . . . . . . . . . . . • . . • 1 ,~50,00 

MODELE MONO-STEREO Tout TRANSISTORS 
PLATINE STUDIO 3 MOTEURS 3 VITESSES 

Dimensions : 370 x 340 x 150 mm 
1 EH ORDRE DE MARCHE SUJl SOOLE. 

1 }NTE~ÀSRT
1gJ si'it-Ü>ÂÎÙ>. ~·icii-' ~': ·. ~-~ 

• ORGUE POL YPHOMIQUE D'ETUDE 9 
« THE SOLETTE » 

\ 

S OCTAVES • 5 JEUX OLASSIQUES • AMPLI INCOR-
PORE - 2 H.-P. - 5 WATTS - FOHCTIOMHE SUR 

Ut,lisotion indépendante 
en ompl if icoteur . CHAMBRE D'ECHOS (Voir H . ..P. d u 15-5-6-4) :~u0:::us~Tt!'!iicHE ..... . ..... . 4.000 f 

P11l11ance de sortie 10 W efficaces. 5 TETES 
Impédances : 2,5 à 15 (!. 

Bo nde passante e n 2 ENTREES 
enregistrement/lecture MICRO 

30 Hz à 20 kHz :!: 3 dB à 19 cm/ s 
-40 Hz à 1-4 kHz ± 3 dB à 9,5 cm/ s 15 EFFETS 
50 Hz è 8 kHz ± 3 dB è -4,7 5 cm/ s Utilisation 

·Rapport s ignal/bru it : - 50 dB possible en 
- HP 1 0 W incorporé - Poids : 21 kg _ • ma gnétophone 

PRIX DE LANCEMENT, EM ORDRE DE 1 380 pour la répét itio n 
M,1.RCHE, avec m icro dyno m. et bonde. • EH ORDRE DE M,1.RCHE . . . . . . . . . . . . . . 900,00 1 
EN CARTON STANDARD •KIT • . . . . 1 ,100,00 1 CARTON STANDARD •KIT • . , . , . • . . . '150,00 

MAGNETOPHONES STEREOPHONIQUES j 
PROFESSIONNELS A PLATINE " TRUVOX ,. e CHAMBRE D'ECHO PROFESSIOMI-IELLE e 

J MOT·EURS 
3 VITESSES 

MODE'LE RB73 
1 / ,4 de pistes stéréo 

MODELE RB75 
1 /2 piste stéréo 

e AMPLIFICATEURS • 

TOUT TRANSISTORS • FRANCE 88 • 
(Voir H . ..P. du 15-1-65) 

EXTRAPI.Â T )50 x 2.00 x 80 mm 
2 x B WATTS, 16 transistors, 1 diodes, 2 VUMETflES 

Co11rbe de NttHH : 10 à 50.000 Hz :!: 1 dB. 
Di•tonian inférieure à . 1 % à 8 WATT\S. 
Corrections : ± 1-4 dB à -40 Hz. 

± 15 dB è 1 0 KHz. 
Entrées : PU têflo mognétophon lque - 5 mV • Tuner 

500 mV. Micro 0,5 mV. 
Prise monitoring • Sortie Hl' de 2,5 à 15 Q - Sortie 
3• canal : 15 Q - Possibilité d 'alimentation· sur bat
terie 24 V. 
!'RIX EN ORDRE DE MARCHL MET • • • • 660,00 
CAR.TON ST.A,NDARD • KIT • • . . • . . . . . . 440,00 

3 VITESSES • 5 TETES - 70 EFFETS! D'ECHOS NOUVEAU ! FRANCE 3030 
Elle sert également de mo9nétophones TOUT TRANSISTORS 

avec contrôle er VUMETRE (Mê me présentat ion que le Fronce 8·8 ) 
UNIQUE AU MONDE. Prix : 1.450 F O imensions : 360 x 250 x 100 mm 

ORGUE ELECTRONIQUE (Décrit dons 
1 POLYPHONIQUE le c H.-P . • du 15-3-65) 

Dimensions : 435 x 380 x 315 mm 
COMPLET, EN ORDR,E DE MARCHE, avec micro 
dynamique e t bonde T.T.C. MET . . . . 1 ,800,00 
C,1.RTOH STANDARD • KIT • · NET . . 1,4150,00 

Sons micro, ni bonde 
3• tê te permettant le contrôle ô l'enrogis-
trement, l'écho, et c. Supplément. NET . . 200,00 J 

M'AGNETOPHONE • RECORD STEREO 65 • 
Décrit dan• le H.P. du 5-9-64 

3 MOTEURS e 3 VITESSES 
3 TETES 1 

SORTIE 

1 
,,. 

6WATTS ', 
par 

canal 
contrôle 

d ' une 
piste 

pendant 
l'enregis-

890 x 360 x 180 mm 
4 OCTAVES SUR LE CLAVIER + 1 COUPLEE 

EN ACCOMPAGNEMINT 

16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS 

t rement UTILISATION EH • VARIETES • : 
de l'outre Jeu sur 3 octaves + a ccompagnement sur 2 octaves 
1-350,00 graves couplées. 

EN CARTON • KIT• · · · · · · · · · · · · · · i.-050,00 UTILISATION EN • CLASSIQUE • 
RECORD STEREO LUXE EQUIPE Jeu sur • octaves avec posslblllté d'unité de tim-

equip4 de la platine • COLLARO STUDJO bre sur tout le clavier. 
3 moteurs • 3 vitesses - compteur. INCORPORES : Vibratos r~lobles en fréquence et 
EH ORDRE DE MARCHL MET . • . • . • • . 950,00 en amplitude . 
CARTON STANDARD • KIT •• NET • • . • 800,00 Bolo nce entre graves et o iP.us e Réglage de puis-

MODELI MOMO - • Prise de P6dole d expression • Ecoute sur 
équip4 de la platine • COLL.ARO STUDIO • • ccnque e Tension de sortie 1 V pour utilisation sur 
3 moteurs • 3 vitesses - compt eur. 

1 

un pom de radio ou un ampli. 1 500 00 
EM ORDIK DE MARCHE. NIT ... , . . . . '150,00 EM CARTON • KIT • STANDARD • 1 ! 
CAllTOH STANDARD •KIT•· MET . . . . 595,00 EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . . • 2 -500,00 

Poge 11 * N• 1 094 

PUtSSAHCE 2 x 30 WATTS 
Courbe de réponse 10 è 50 000 •:!: 1 dB 

Distorsion > de 1 % è 20 W par cana l 
Corrections ± 20 dB ô 20 Hz 

± 20 dB è 20 ,KHz 
Filtre pesse-haut et pesse-bas. 
Indicateur de bala nce ô cadran. 

PklX EH ORDRE DE MARCHE . . . . . . 1,200,00 

AMPLI-PREAMPLI • FRANCE COMPACT • 
TRES HAUTE FIDELITE - ST,EREO TOTM.E MONO 

ET DUO CANAL • SELECTEURS D'EHT-REES 
ET OE SORTIES A TOUCHES 

Dimensions : 350 x 250 x 105 mm 
PRIX EH • KIT • 

10 W. NET . 344,00 
17 W. NET . 416 ,00 
2S W. NET . 480,00 
40 W. NET . 680,00 
70 W. NET . 1 ,110,00 

ORDRE DE MARCHE 
10 W. NET . 448,00 
17 W. NET . 544,00 
25 W. NET . 640,00 
40 W. NET . 880,00 
70 W. NET . 1,350,00 

lt,Nlt · 
· -...,l':'l'P.'I-■ 
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Off RE SPECIALE EXCEPTIONNELLE 
AUX LECTEURS DU " HAUT-PARLEUR '' 

VALABLE JUSQU'AU 20 JANVIER 66 

POUR LA PREMIÈRE FOIS EN FRANCE 

1 

F50 
L'ENCYCLOPÉDIE DE TOUTES LES CONNAISSANCES HUMAINES 

vous OFFRE UN ABONNEMENT DE 1 AN (24 N°s) 
AU PRIX EXCEPTIONNEL DE 26 F 75 ~~ ~kE~ 

UN CADEAU SUPPLF~ENTAI RE : 
LES 5 PREMIERS o;••}~~ 

NUMÉROS · ~ . i r>i• -: ""'''! _ 
. V'OUS SERONT ENVOY~~ ,,,,_,~°"' n,c•ècoi<o< '"i"«~Mr:_ ~ Q~ 

GRATlJITEMENl . <. > . '"""~~~{q~ 
AU REÇU DE VOTRE ABO'NNEMENT . ' ' ''•"c,,,q 
UTILISEZ LE BON Cl-DESSOUS 
AVANT LE 20 JANVIER 
BON POUR UN ABONNEMENT A PRIX RÉDUIT 1 

1 
1 A " Toute la SCIENCE " 

Je soussigné, désire recevoir • TOUTE LA SCIENCE • pendant un an· 
1 

(24 numéros) et vous prie de m'envoyer en cadeau les 5 premiers 1 
numéros. Inclus un chèque ou mandat de 26,75 F. 1 

1 
NOM, Prénom ........................................................................................................................... 1 

RUE ............................................................... .......................................... N• ........................ , 

VILLE ................................ .................. .............. .... (Dép') ............................................ : 

(C.C. Postaux PARIS 1179.45.) 

09e 20 * t-1 00 1 094 

,,: ~ '"ts 

A RETOURNER A 
" TOUTE LA SCIENCE " 
142, Rue Montmartre 

PARIS-2• 



CETTE PUBLICITE FAIT PARTIE 

AMPLIS GEANTS 
20 • 50 WATTS 

GUITARE. DANCING, etc. 

PUISSANT PETIT 
AMPLI MUSICAL 

ULTRA LINEAIRE ,riz 

AMPLI ____ '-. 

VIRTUOSE BIC.t.NAL XII 
TRES HAUTE FIDELITE 
Push-pull 12 W spéci,1 

Deux canaux ~ Ueu.-. i?n trées 
Relief total 

3 H.P . Grave • Médium • Aigu 
Châs11s en pièces détachées . . l.O3,00 
3 HP. 24PV8 + IOX 14+ TW9 58,70 
2-ECC82 . 2EL84 • ECL82 
EZel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42,40 
Pour le transport , facuitat1f : fond, capot 
;,oignée . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 17,90 
ou la Mallette VI 2 . . . . . . . . 75,90 
EXCEPTIONNEL , CHASSIS CABLE S.t.NS 
CAPOT, SANS TUBES 190,00 

RT~~~L~p ■X■ll---.. 
AUTE FIDELITE 
2 W, U'tri L1néairt 

Trnns o co mutable à 1mpéd , 6, 
9, 15 !l Deu, entrées à ga,n séparé. 
Craves et a,gues. 
Châssis en pièces détachées .. 99,i0 
1-1 P. 2" cm + TW9 AUDAX . . 39,80 
ECC82, ECC82, 2xEL84, EZ80 , 3 2,40 
Pour le transport, tacultat,f · 
Fond, capot et poignée . . . . . . . . 17 ,90 
ou la Mallette V12 75,90. 

EXCEPTIONNEL : CH.t.SSIS CABLE SANS 
CAPOT, SANS TUBES l. 8 5 ,00 

ci-contre 

ELECTRO-CHANGEUR ~ 
STEREO 12 WATTS 

Au choix tourne-disques 
STAR, 4 v,t., mono . • . . • 76,S0 
TRANSCO en Stéréo . . . . 96,S0 
LENCO, Suisse B 30, 4 vit ., mono. 
Pnx 5 .00 Stéré<> . 177 ,DO 

U AX Hl-t-1 
Nouveouté : « OPTIMAX 3 », 30 
watts, avec 3 H.-P. . . 300,00 

Enceinte « OPTIMAX 1 » 

110,00 

♦ . SONORISATION 
DE 3 A .iO WATTS ♦ 

AMPLIS POUR GUITARE 
12 wAns( • AMPLI GUITARE H1-F1 •I 12 WATTS 

Transfo de sortie univenel. C,ain ê levé pour guH~rc, micro, PU 
• Commandes séparées graves et aiguës • Disposit if pour adaptat,on VI BRATO 
Châssis en pièces détachées. l.OO,00 I Pour le transport · 
2xEF86. ECC83, 2xEL84, EZ81 44, 10 Fond. capot, poignée . . . . .. .. 17 .90 
2 H.-P .. 24 . PYS + TW9.. 39,80 ou Mallette dégondable .. .. . , 75.90 
EXCEPTIONNEL : CH.t.SSIS CABLE, SANS CAPOT, UNS TUBES : 195,00 

16 WATTSI AMPLI BICANAL GUITARE l 16 WATTS 
DEUX CANAUX e DEUX GUITARES + MICRO 

Commandes séparées graves-a iguës • D,spos,tif d 'adaptation VIBRATO/REVERBER 
Châssis en pièces détachées 140,00 1 REVERBERATEUR AUDAX .... 114.90 
3xECC82, 2xEL84, ECL82, EZ81 48,00 Fond, capot, poignée V16 . 22,90 
2 H.-P. · 24PV8 + 10 X 14 44,80 Ou mallette dégondable . . . . . . 75,90 

SCHEMAS GRANDEUR NATURE . DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 0,30 
EXCEPTIONNEL ; CH.t.SSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES , 275,00 

20 WATT~ • AMPLI GUITARE GEANT • J.20 wAm 
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO 

Châsm en p1èce1 détachées. avec coffret métal robuste . . . . . . . . . . . . . . 229,00 
EF86 . 2 X ECC82 · 4XEL84 • GZ34 . .. .. . . . . . . .. . . . . .. . .. . . .. . .. . 57.60 
2 HP 28 cm Hl-FI, 15 W. VEGA BI-CONE ....................... . . 226,00 

SCHEMAS GRANDEUR NATURE . DEVIS, contre 4 T P A 0,30 
EXCEPTIONNEL : CH.t.SSIS CABLE, AVEC CAPOT, UNS TUBES 390,00 

su WATT5 I • AMPLI GEANT H1-F1 • 1 so WATTS 
4 GUITARES • DANCING • FOIRES 

500 ohms 4 entrées mêlangeables et :;z34 .... . ................ . . 
5orties 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, 1 EF86 • 3xECC81 · 2xEL34 • 

séparées Châssis en pièces détach avec H .p au cho,x : 28 cm 8 W 
coffret métal robuste â po1gn 325,00 15 W l.13,00 34 cm 30 W . 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00 

80,00 
73,00 

l.93,00 

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ : 
.._ ___ KIT NON OBLIGATOIRE---,. 

UNE MALLETTE QUI EN 
SAIT BEAUCOUP 

• V 12 • 
POUR AMPLIS 

VI RTUOSE 12, 

GU ITARE 

BICANAL ou 
ULTRA • LINEAIRE 

•VENDUE AUSSI 
SEPAREtv'ENTI 

MALLETTE 

f 51 X 31 X 23 1 

DEGONDABLE 

POUR 

AMPLIS • H -P . 

TOURNE-DISQUES 

75,90 

•---------STEREO 12:-=---------ffl e ELECTRO · CHANGEUR STEREO e ffl 
._ ...... ._ ______ 12 Watts . STEREO ______ _._ ...... 

Châssis en p ièces détKhêes, complet . ..... . .. .... . .. .. .. .... . .. . . . 
Tubes : 2xEF80. 2xEL84 EZSO Cau lieu de 34 .001 .. ... . .. . .... .. . . . 
4 H.·P. : 2 AUDAX 21PV8 : 39,80 + 2 AUDAX TW9 27,80 .. . . 
MALLETTE LUXE spec,ale stéréo avec 2 ence ntes .... .. . .. , , . . ... . . 

125,00 
27,00 
67,60 
79,90 

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES , 230,00 
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L"ADIONCTION DU MACNIFIQUE 

♦ CHANGEUR-MELANGEUR ♦ 
T E L E_ F U N K E N li) 

NOUVEAU 
CHANGEUR
MELANGEUR 

joue tous les disques de 
30, 25, 1 ï c-n, même 

' 

STEREO et MONO 
EXCEPTIONNEL 
169,00 

mélangés, 4 VITESSES. Centreur 45 t 
Pour le loger, voir nos ma llettes c,-dessus Ou le socle . 17,S0 

l.5,00 

SUPPLEMENT : 4 F pour comm•ndH i exp~ler AU-DESSOUS DE 120 F. 

Communication, faciles : M0 Bastille, Gare de Lyon, d~Austerlitz, Oua1 d1 la Rap4:e 

DE NOTRE JEU • REFERENDU·M 

AMPLIS GUITARE 

12-16 WATTS 
GUITARE • MICRO, etc. 

PETIT AMPLI STEREO 

30 WATTS 

O IRT~~:~
1

PPD O 
EREO 30 WATTS 
-FI 2x1S WATTS 

2 canaux à ga in indépendant . T,rensfo 
1 AUDAX, sorties 4, 8, 15 ohms. Tr~s 
faible distors ion harmonique . Comman-
des séparées graves-aiguës. Dim!ns lons 
du châssis très réduites. Châssis en p iè
ces détachées . . . . . . . . . . . . . . • l.49,00 
ECC82, 2xECC81, 4xEL84, EZ81 52 ,00 
2 H.-P. 28 cm blcônes (faculr.) 226,00 
Pour le transPort, facul tatif : 
Fond, capot, poignée . . . . . . . . 26,90 
EXCEPTIONNEL : CHASS IS CABLE, SANS 
CAPOT, SANS TUBES 290,00 

PETIT VAGABOND v---
ELECTROPHONE LUXE 5 W 

Graves et algues separées 
Tonalité indépendante • Contre- réaction 

ChàsSls en pièces detachees , • 49,00 
ECC82 - EL84 • EZ80 .... . ... . 18.30 
H.•P. 21 PV8 AUDAX .......... 19,90 
Mallet te luxe dégondable •... . . 57,90 

PO'.JR COMPLETER I facultat if ! 
PLATINE STAR ou TRANSCO. 76,50 

ou 
CHANGEUR TELEFUNKEN Cl-CONTRE 

MONTAGE AISE 
avec nos 

ftllEMllf 
Glll1N1JEUil NIITUilE 

DOCUMENTEZ-VOUS 
1 0 S C U É JI A S 

«SOXOR» 
!) à SO \\'ATTS 

L•S IC >chemo• 6 T.P • 0 1c 

N• 1 094 * Poge 11 



Pour les jeunes Jason 
pr:,pose u~e gomme de modules transistorisés pe·me: ;on: des 
montages personnels : - a mpli BF stéréo H,-F,-T unners FM sti· .?o 
- électrophones - magnétophones, etc ... Ces modules peuvent 
être incorporés dans des matériels ex istant pour en amei,ore r lco;rs 
performances ; ils ont l'avantage d 'être compacts et peuvent s'inté
g rer toc ile me nt dans tou t décor qui ne permet pas l' util isation 
d'ensembles c la ss iques et enc:,mbronts. 

Ampll-Préampll J 27 - A 

T 
~ 
3 

l 
1----------196 mm 

étage moyenne Fréquence J - 33 - 2 

LISTE DE NOS REVEN DE URS 

P A RIS 
TERA L, 26 bis, ,uc Tr ave ,siè re . PAR IS ( 12·) 
RA DIO STOCK. 10, ,uc Ta y la, , PA'l iS (10•) 
NORD RAOIO, 139, rue Lafaye tte, P AR IS ( 10· 1 

PROV INCE 
r.A OI O OU C EN T RE, 11 , p iacc cc la Résistance, C LERMONT-FERRAND 
CE NTR A L RA DIO, 34 , , u c Bcda,idc s, AIX-EN-P ROVENCE 
MASSON, 12, ru e P1c rre ~Pcrrat, M ET! 
l A DIFFUS IO N ELECT RONIQUE , 243, che min du Ro ucoblonc , MARSEILLE 
COUDERT, 180, b a u levord d e la Made leine, N ICE 
C REL, 2.S, r u e Ca,..e nnes, LYON 
ANCOR, 29, rue Neuve, LI LLE 

Servlcea vente et 

~-., • 9 bis - 11, rue Roquepine Zou..... documentation 

8 BDlran,a Paris a· - ANJ. 85.00 

i) ~) U■inH et Hrvice aprt■-vente : 

llf?J.-'1• • --•- - - - 43, rue de l'Ancien ne-Mairie, Boulogne-BIiiancourt 

l'oge U * N .. 1 094 

LES PRIX 
LES PLUS BAS DE PARIS 

TÉLÉVISION 
SCHNEIDER CERES 

Net 1.490 
SCHNEIDER STELLA 

Net 1.210 
TELEFUN KEN FEF 5 à 3 

Net 1.290 
PHILCO SUNWAY 

Net 1.350 
PHILCO KINGWAY 

Net 1.450 
PHI LCO KENTUCKY 

Net 1.190 
BRANDT S.60 LUXE .•...• • • .• • .•••••• . , • . • . Net 1.3S0 
VISSEAUX RELAX ..•• •.. • ••••.• • ••. • , • . • . • . Net 1.130 
VISSEAUX COMMANDER . • . ••••• .• • • ••• •• . , • Net 1.280 
VISSEAUX DIPLOMAT . . . . . . . • • • • • . • . . . . . • . . Ne t 1.380 
CONTINENTAL-EDISON. Ligne galbée. Nous consulter. 

ET TOUTE LA GAMME DES TÉLÉVISEURS 
PHILIPS - SCHNEIDER - CONTINENTAL - EDISON - TELEFUNKEN 

(ovec SUPER-REMISES) 

(Tari fs sur demande) 

AFFAIRE DU MOIS 

UN IC - d istribué par RIBET-DES

JARDINS dern ier modè le - équipé 

tous canaux. 

PRIX EXCEPTIONNEL 

Le 60 cm 

Le 65 cm 

(Attention quantité limitée) 

1 .190 

1.490 

NOS TÉLÉVISEURS D'OCCASION 
Pas de documentation. A voir sur place 

(GARANTIE 6 MOIS) 
TELIMAGE, 54 cm 90°. 
PERRIN, 54 cm 90° . . 
SCHNEIDER, 54 cm 90° 
CLARVILLE 54 cm 11 0° 
CONTINENTAL, 

54 cm 90° .••.•.• 
VISAVOX, 54 c m 90° . 
PHILIPS, 54 cm 90° • . 
SONORA, 43 cm 90° .. 
GRAMMONT, 43 cm 90° 
FAR, 43 cm 90° . . , , 
RADIOLA, 43 cm . . . . 
PHILIPS, 43 cm .. . . , 

500 F 
480 F 
500 F 
5S0 F 

500 F 
480 F 
480 F 
3S0 F 
350 F 
3S0 F 
290 F 
290 F 

,, rJH•I~&, ~ iVIIH I IS! ij ~j l'l~I 
188.RUE DE BELLEVILLE-PARIS·20~ 
METRO: PLACE DES FÊTES. TEL: MEN.07-73 

Ouvert les dimanches de 9 h. à 13 h. et le tunc:ll de l ◄ h. à 19 h . 30 



Le Hout-Porleur GOODMAHS R 105·, de 
0 25 cm, est le fruit d'une longue étude 
consocrée à lo recherche, sons compro-

, • mis, d 'une Vêriloble Houte-Fidé-lité à un 
prix obordoble, 

/Wf.M9 RA HE 
Lo membrone, exponentie lle, comporte 
une suspension périphérique plostifik, 

1 ainsi que deux corrugat ions concentriques 
• destinées à éliminer les modes de vlbro

t ion partielle et lo distorsion por produc
tion de sous-harmoniques. 

IOlltff M061U 
D'une impédonce nominole de 15 0 , e}le 
est bobinée en fil d 'oluminium : on otté-

~ nue oinsi la remontée de la courbe d ' im• 
-:=-1 pédonce dons la partie supérieure du 
~ spectre et on obtient une meilleure re

production des fréQuences a iguës. 

--, SUSPlNSIOH ÂIRiltlERE (SPIDER) 
• En t issu imprégné, il est colculé el testé 

pour assurer une porfolte symétrie des 
forces de roppel de port et d'autre de 
lo position de repos, et n'engendre a insi 

...-. aucune d istorsion. L' im,prégnotion, par• 
fo llement stoble dons le temps, rend le 
spider ocousliqu..,,.nt neutre. 

CIRCUIT MA.GMlTIQUE 
Gros a imont Ticonol, assurant un chomp 
d 'entrefer très élevé. Grâce à la hauteur 
rela t ivement importante de l'ai.mont, on 
a pu ménoger un entrefer confortable, 
éliminant a insi pratiquement les risques 
de décentrement occidentel. 

CARACTERISTIQUES Tl0HNIQUU 
• Réponse en fréquence : 4'0 Hz 

15000 Hz. 
• Fréquence de résonance : 45 Hz. 
• .Puissance admissible : 10 W (20 

selon normes U .5.A ). 
• Chomp d 'entrefer : 15 500 Œrsteds 
• Flux total : 6 1 500 Maxwells. 
• Diamètre de lo bobine mobile 

25,4 mm (l "J. 
• l~nce nominale : 15 O. 
• Diomètre hors tout : 259 mm. 
• Houteur h ors-tout : 138 mm, 
• Fixation : 4 trous de 0 4 ou 5 mm, 

sur un ceN>le de 0 247 mm (ou sur 
les sommets d'un carré de 1 7 4 ,6 mm 
de côté), 

Lo gomme des fr~uences reproduites 
peut être encore oméloorée dons l'extrême 

_ aigu por l'emploi d'un ou deux tweeters 
GOOOMAINS C I O. 

--
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AMATEURS DE 
L'AUDITION 

HAUTE FIDÉLITÉ DEMANDEZ A VOTRE REVENDEUR 
ACOUSTIQUES "SIARSON" 

ET ••• VOUS LES ADOPTEREZ ! 
DES ENCEINTES 

Le rendement exceptionnel des enceintes acoustiques "SIARSON" 
a conquis les plus exigeants amateurs de Hl-FI. Avec les enceintes 
acoustiques " SIARSON ", vous obtiendrez la Haute Fidélité• dans 
un minimum de volume avec un maximum de performances 

Enceinte 
acoustique 

Siorson X2 

Relief sonore accru. 2 haut-parleurs 
munis du nouveau dispositif de sus
pension à gronde élongation contrôlée. 

Puissance nominale : 12 watts. 
Puissance de crête : 15 watts. 
Impédance standard : 4 / 5 ohms. 

Raccordement par bornes à vis. Coffret bois palissandre. 

Dimensions : haut. 520 mm - prof. 240 mm - larg. 155 mm 

Spéciolement étudiée pour les choines Houle Fidélité. 
mois peut être utilisée également sur Récepteurs rodio1 

Téléviseurs, Electrophones monou er Stéréophoniques 

dont elle oméliore les quolités musicales. 

~li lnmir III r~n llr~r li lffl 11:: 
0 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 C/'.> 20000 

DOCUMENTATION SUR 0EMAN0F. 

enceinte acoustique 

Nouveau dispositif de suspension du diaphragme à 
grande élongation contrôlée. 
Dimensions réduites : H. 260 - P. 240 - L. 150 mm. 
Puissance nominale : 8 Watts. 
PuissancP crête 12 Watts. 
Raccordement par bornes à vis. 
Présentation sobre, finition soignée. 

S 'adapte sur chaînes haute fidélité d 'une puissance mo
dulée allant jusqu'à 10 Watts, ou sur récepteurs radio, 
téléviseurs, électrophones, etc. 

§1111 1111111111 t l 111111111111 I[ 
9o $0 100 200 ,Oo 1000 20 oo Sooa 10 ooo C./s 2aouo 

c:::=LA I 1 E __ .;;;;;;;;;,. _____ . _____ . ,. /· , 

17 et 19, rue La Fayette - SAINT-MAUR (Seine) - Tél. : 283-84-40 
En vente chez tous les grossistes revendeurs et gronds mogasins 

Distributeur officiel pour la région porisienne : DIREX, 58, rue Armand-Carrel • Montreuil-sous-Bois - Tél. : 328-45-19 
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AVIS AUX AMATEURS 
MONTEZ-LES VOUS-MÊMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE A LEUR NOTICE DE MONTAGE DÉTAILLÉE 

IPICARDIEI 
Tous les modèles "Picardie" 
sont livrés sans suppléments de prix 
"Toute la partie mlfcanique priite à l'emploi" 
Il ne vous reste à faire que le câblage ainsi 
que le montage des modules 

eoë 
FRANCO 165 F 

.FM 
FRANCO 275 F 300,190 80 mm 

• Boîtier moulé en polystyrène de choc fond gainé souple 
• Eclairage cadran 
• HP 120 mm • 12.000 gauss 
• Puissance de sortie 800 mW 
• Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire 
• Entrées, antenne voiture et prise de terre 
• Alimentation 2 piles standard 4,5 V 
• Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique 
• Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques 

1 

IBERRVI 
PO-GO 

6 t ransistors + 1 diode 
Boîtier " Kralastic .. incassable 
Fonctionnement parfait en voiture 
Alimentation 2 piles plates 4,5 V 
Haut-parleur de 9 cm 
Puissance sortie 300 mW 

213/148/60 mm 

FRANCO 105 F 

IILE DE FRANCE! 
PO 
GO 
oc 

•• FRANCO 84,50 F 

•• POCKET P.O. G.O. 

170/78 35 mm IMELBOURNEI 
• Boîtier absolument incassable, moulé en Kralastic 
• A limentation 9 volts par pile standard 

EN VENTE : 124, BOULEVARD MAGENTA 
PARIS 10• · Tll:Lll:PHONE : TRU . 53.11 

EUROKIT BELGIQUE 
M ' ! VENS • 27, RUE DU VAL BENOIT 
LIÈGE • BELGIQUE 

RtGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANOE MANDAT CHtOUE. 
C.C.P. PARIS 13898-80 OU CONTRE REMBOURSEMENT. 

FRANCO 135 F 

6 transistors + 1 diode 
Dôme en plexiglass 
Commutation antenne intégrale par bobinages séparés 
A limentation 2 piles plates 4,5 V 
Prise écouteur et HPS 270 /160/75 mm 
Haut-parleur de 10 cm 
Puissance sortie 500 mW 
Très bonne musicalité (grille de décompression arrière) 
Très grande antenne télescopique (1 mètre) 
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ENCEINTE ACOUSTIQUE 

ILIEA\IK 
sandwich 
1 mpédonce : 15 ohms - 4 ohms sur commende. 

Courbe de réponse : 50-14 000 c/ s ± 2 dB. 

Puissonce odmise : 70 W en pointe. 

Tronsit oire : Exceptionnellement bonne du fa it que lo rigidité 
du cône " SANDWICH" est plusieurs centaines de fois plus 
gronde que cetle des cônes conventionnels. 

Puissance dissipable : Beaucoup plus gronde que celle des 
hout-porleurs conventionnels avec l'absence de distorsion. 

Efficacité : Le " LEAK SANDWICH" est suffosomment effocoent 
pour permettre l'écoute dons de t rès g rondes pièces sons 
distorsion avec ampli LEAK de 10 watts. Un ampli très 
puissent, n'est pas n=cesso,re mois il peut très bien convenir 
pour le " LEAK SANDWICH". 

FIitre séparate ur 6 éléments fréquence de t ravail : 800 c/ s. 

Résonance fondamentale : à l'air libre 
baffle : -45 c/ s opprox,motivement. 

Dimensions : 66 X 38 X 30. 

Poids : 22,500 kg, emballé : 28 kg. 

19 c/ s, dons son 

FINITIONS : Noyer ou ocoiou ploqué sur ses 4 faces. 

PRIX NET T.T.C. 800,00 
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ext•aordinal•e 
•appo•t 

OUALITI!- PRIX 

400 X 100 A TX 200 FM 90 B 
transistors 

SENSIBILITÉ POUR 1.2 mV 1.4 µV 20 dB SIGNAL/ SOUFFLE 

100 ~ MODULATION ET 
0,5 ¾ 0,5 ' / • 70 dB SIGNAL/BRUIT 

SÉPARATION FM -40 dB -35 dB STÉRÉO A 1D00 C/S 

SÉLECTIVITÉ ENTRE -56 dB - 55 dB LES CANAUX 

PUISSANCE 2 x 25W 2x 20W 2x 45 W 

DISTORSION 0,1 }0 a 20 W 0,1 •~ a13W 0.1 / a JOW 
HARMONIQUE 

BANDE PASSANTE 15 - 25D00 c/ s ID -65000 c/s 5 -50D00 c/ s 
AMPLI + 0 - t.6 dB + 0 -1,5dB + 0 -1 dB 

BANDE PASSANTE 20 - 2000 t s 20·2D000 C/1 20-2200D, 20· 15 000 
PRÉAMPLI _±1 dB .± 1 dB ± 1 dB APR ATTENUATION 

NOMBRE D' ENTRÉES B 14 18 

COMMANDES DE 2 2 3 2 FONCTIONS 

SÉLECTION D'ENTRÉES 6 5 B 

.. 
C 

~ tê?, 

400 

NET 2OSO00 

X 100 A 

NET 99500 

TX 200 

1 TÉLÉ-RADIO-COMMERCIAL 
0 

~ 27 , RUE DE ROME (!§ggJ) PARIS S• - LAB 14-13 
i 
C • RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO·COMMll!RCIAL 

J . KOPP 

90 a 
NET 118000 
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CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION e CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION e CONTINENTAL ELECTRONIC 

BRENELL 

• 3moteurs papst · 4 vitesses (4,75 • 9,5 -19 • 38 Cm s) 

TAUX DE PLEURAGE 

0,05 % à la vitesse 38 0, 1 % à la vitesse 19 

POSSIBILlns 

effacement 2/2 Enregistrement 2 2 Lecture 2 /2 Lecture 2 i 4 
• réembobinage arrière et avant rapide 
- pause instantanée 
• chauffage des tubes redressé 
- 4 entrées mixables par potentiomètre séparé à sensibilité variable. 
- prémagnétisation variable, contrôle d'enregistrement, lecture 

et prémagnétisation par vu-mètre. 
• correcteur de fréquence indépendant des vitesses 

inverseur permettant le contrôle de l'enregistrement/soit au 
niveau de la tête de lecture, soit à celle d'enregistrement. 

LA GRANDE MARQUE DE MAGN~TOPHONES 

EN IMPORTATION DIRECTE DE GRANDE BRETAGNE 

'ENREGISTREMENT 
DE LECTURE 

CONTROLE DE SORTIE 

NIVEAU BRUIT 

• 50 DB au dessus du niveau d'enregistrement 

- sélection de pistes par inverseur 
fréquence de réponse ( enregistrement / lecture) 

vitesse 38 de 40 c /s à 15 Kc /s :!: 2 dB 
19 de " 14 " 3dB 

9,5 11 " 3 dB 
4,5 6 " 3 dB 

POIDS : 24 kg PRIX en bobine de 21 cm 3.600 F 
le modèle peut être li><ré en bobine de 26,5 cm 4.100 F 
et avec un ampli de contrôle et H.P. lecture 21 cm4.150 F 

26.5 cm 4.450 F 

1. BD StBASTOPOL 
PARIS (1"') 

Venez faire une v isite à notre Auditorium où nos tech
nic iens assurent une démonstration permanente de 
tous nos appareils. 

CONTINKNT•L .LKCTIIONIOS s.a. 
1 IHMll•••rd de Mtlenopol1 1",UUI ttr 

MtTRO : CHATELET 
TtL. : GUT 03-07 
CEN 03-73 
C.C.P. PARIS 7437-42 

Consultez-nous sur la gamme de nos apparei ls. Pour 
toute demande de documentation et tarif remplissez 
ce bon et envoyez- le nous. 

M 

Adresse ... 

Ville Oept 



1 • VOLTMtîRE 
lLECTRONIQUE 
A1Iern1tll et continu. P1klslon 
3 % • 11 MOhma li l'entr6e. 0,1 
Ohm li 1.000 MOhma. 25 Hz li 
1 MHz± 1 dB O V li 1.500 Volta. 
tM-11 l'rix net TTC . . .. .... . 
frai, d'envol ... , • .. . , , . li F 

2 • ESSAIS DIODES 
ET TRANSISTORS 
Courent da fuite • gain • bruit de 
fond. PNP ou NPN • 1ppalr1g1 • 
courant invma de pointe et ttn• 
aion maximale. 
IT-10 Prill net TTC . .... 
Frais d'envol • . . . • • • . . . li F 

I • PONT DE MESURE R/ C 
Cepacit6 de 10 pF li 1000 MF • 
rhl111nce de 5 Ohma li 50 
MOhms • essais condenuteuta 
toua tenaion de 3 V li 600 Volta 
• 16 polltlona. 
IT0 11 Prix net TTC .. ••. 
Fr1l1 d'envol ••• . • . ••.• 10 F 

4 • CONTROLE DE 
CONDENSATEURS 
EN CIRCUIT 
lndJcateur de coupu,. ou de 
coun-clrcuiL Gamme de 50 pf 
il 20 MF. Utili:Alion : r61i1t1nce 
SMlr11161e 1upé1ieure li i O Ohmt. 
IT-22 Prix net TTC •.•. . 
Frai■ d'envol • . . • • . . • . • 1 f 

350 F 

85 F 

410 F 

163 F 

USA 

DÉPARTEMENT 
"HEATH KIT" 

UNE GAMME COMPLtTE 
D'APPAREILS DE MESURES VENDUS EN •KIT" 

Toua cn 1pparoll1 peuvent ,,,. exp6dih dana toute 
la France contre remboursement ou paiement à la 

com~nde. Toua lu prix lndiqu61 ■'entendent Irait 
de port 11 d'1mb1ll1g1 en tut. Pour e"l)6ditiona 

p11 avion ou hora de France : noua con aulter. 

t . IP-12E. ALIMENTATION 
BASSE TENSION FILTRlE 
0•1ivr1 • partir du secteur un cou
rant continu de 6 ou 12 volta 1wec. 
moina d• 0,3 % do r6siduellt. 
CARACîtRISTIOUES : sonio 6 
volts non filtr6 : 1 OA en service 
continu 15A maximum • Sottie 
6 volts tiltr6 : 5A en service con• 
tinu avec bruit de fond rnf à 
0.3 % • Sortie 12 V non f1lué : SA 
en 1er-ice continu. 7,5A max1-
mum • Sonie 12V lilu6 : 5A en 
1ervic1 continu avec bruit d• 
tond inf. • 0,3 1'. 
IP-12 Prix net TTC • . . . . 
flot, d'envol . . • • .. . . . . 1 0 F 

7 • SIGNAL-TRACER 
HF • BF • TV • uansiaton. Haut
parleur lncorpor6 • indicateur vl• 
auol • cepeclt6 d'enu6e 5 pF. 
Sonde 2 positions BF ou HF. 
IT-12Pn,netTTC .. . .. 
Ftail d'envol .••... ••.. 10 F 

a- ONOEMORE 
Grld dlp meter 
Gamme : 3 Hz li 260 MHz. Fourni 
avec O Nlfa. D6tection • Orcuit 
rtaonnant. Ali~nement rkepteur. 
HM-10 A. Pro• net TTC • 
frai■ d'erwol .... . ... _._., • F 

I • DlCAOE 

612 F 

280 F 

435 F 

-·--Il __ ·. 
14t 

10 . D€CADE DE RUISTANCES 
Pour le laboratoire 

• G1mmo do 1 Ohm li 999.999 
Ohms · d'Ohm en Ohm • 1 Watt 
P1ki1ion 0.5 %. 
IN-11 Pri• net TTC . . . . . 
Frais d'envol . . ... ... . • 10 F 

11 • BOITE DE SUBSTITUTION 
(R6siatanc11) 
Gamme de 15 Ohms~ 10 MOhms 
1 W 5 %. 2 contacteurs de 18 

FN~,t~~ix net TTC .. .•• 
frais d·envoi . . . . . . . . . . 5 F 

12 • BOITE DE SUBSTITUTION 
(Condenuteura) 
Gemme de 100 pF Il ,022 MF en 
18 positions. Tension de service 
e00 Volta. 
IN-22 Prix net TTC • •• .• 
Frais d'envol • . • • • • • • • • Il F 

310 F 

73 F 

87 F 

13 • PONT O'IMPtDANCE 
Prkiaion 0,5 %. Rùistance O, 1 
Ohm li 10 M Ohms. Capacité : 
de 100 pF li 100 MF. Soifs : 0,1 

r.~A~~1!\!:'#d ~-\~ 1000
· 930 F 

Fralt d'envol . . • • • • • • • • JI f 

14 • 0 -MtîRE 

t. GlNtRATEUR HF DE CONDENSATEURS 

tt~~~at ,;,:tu,~~. ~~V-~~ ~~~n!: i~~:r, o.111 ""· 

Gomme de fr6quence 150 KHz 
li 1 B MHz. Vernier± 3 pF. Cepa
clt6 effective 40 li~ pF. Induc
tance 1 f'H • 10 MH. a· M' 250 

t~·!f·p~;h~~~nd ~'. ~. 105 F 

MV BF li 400 Hz. 3 Vola.. da 100 en 100 pF • 1000 V. Pr .. 
l'r6cision± 1 %. clalon 1 %. 111 IM-30 ANALYSEUR 
IG-102 Prill nit TTC .. . • 380 f IN-.21 Ptlx nat TTC , • • ,. 220 f DE TRANSISTORS 

,Ftlla d'envol •.•• • •••• • 10 F Fnil d'envol , • • • • · · • • • 10 f V6ril;. touteo les Cl/1Ct6rlldq .... 

Frais d'envol • . . . . . . • • • 35 F 

des tr1nsi110,s PNP e t NPN jus 
qu'à 1 SA et les d1odea • Meaure 
le courant de bne et de coll•ç· 
teu, le gain. la tension collecteur. 
les tuitea collecteur/6mettoUT 11 
collec1eur/ base. 
CARACTERISTIQUES : Echeffes 
galvanombuo : 15-0 -15 et 50-0· 
50 - Sonaibilit6 : 10-0 -10 !' A. 
1 ooK!l/V . Résista~c• : sooon. 
Lecture courant: 1 Sf', A à 15 A an 
7 gammes • lecture de tension~ 
do 1,5 V l 150 V en 5 gammes. 
IM-30 Pri• net TTC . .•.• 
Frais d'envoi .. .. ... ... 10 F 

1S • COMMUTATEUR 
lLECTRONIOUE 
Compl6ment do l'oscîlloscopa, 
Vit1111 do commutation : 150, 
500. 1500. 5000 Hz. R6Ponse l 
0 li 100 KHz± 1 dB. lmptdance 
d'tnlf61 100KOhmt. Sortie ma~I 
25 V crlte à cr6I1. 
1D-22 Prix net TTC • •• , , 
Frait d0 1nvoi .... . ... .. 10 F 

17 • OSCILLOSCOPE 5 MHa 
de 3 Hd 5 MHz. Tube dt 125mm 
SenaibUitl 10 MV'fcm. Temps de 
mont61 Q 0.08 microseconde. 
B111 dt tompa 10 Hz. 500 KHz. 
Impédance d'enule : 30 MOhma. 
10-12 Prix n1I TTC .... . 
Frola d'envoi ... ... , • • • 40 F 

18 • OSCILLOSCOPE 
Uaagea g6n6touL Tube de 75 
mm. 2 Hz li 200 KHz. SenalbUht' 
50 MV /cm. Base de tempo 20 Ha 
li 100 KHz. Impédance d"enut.1 

715 fi 

320P 

HOP 

:8~f ~ï:° ntl TTC • • , . . f4& F 
Frlla d'envoi • .. • • .. .. • lO F 

LM -11•,IM 1ont - toia /01 /OUII do 9 h • 12 h ot M 13 h 30 j 19 b (uul di,,,.,,dw 01 lundi matin). Con1u/Uz•'!04U. Cotologue complet grotuil aur simple demonde 
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CONTINENTAL RECTRONICS S.A. 
1, bd de Sébastopol, PARIS-1 er - Métro Châtelet - tél. GUT 03-07 - CCP PARIS 7437-42 

DEPARTEMENT MESURE 

exclusif 
ICE680C 

146 F seulement 
(PRIX NET T.T.C - frais d'envoi : 4 F) 

• le plus petit 
• le moins encombrant 
• le plus complet 
• le moins cher des 
contrôleurs universels 

20.000 Q /V 
45 gammes de mesure -
anti-chocs et anti-surcharges 
poids: 300 g 
dimensions : 126 x 85 x 28 mm 

Ce contrôleur universel présente, dans sa 
conception, plusieurs Idées originales dont 
le résultat se traduit par un appareil très 
compact, mals de caractéristiques très 
poussées et aux possibilités très étendues, 
Que l'on appréciera facilement par les 
chiffres suivants : 

• Mesure dH tensions continues. De 
100 mV â 1 000 V en sept sensibilités 
10. 1 • 2 . 10 - 50 • 200 • 500 et 1 000 V) et 
avec une résistance propre de 20 kU/V ; 

• MHure dH tensions alternatlvea. De 
2 V à 2500 V, en six sensibilités (2 - 10 • 
50 • 250 • 1 000 et 2 500 V), avec une résis• 
tance propre de 4 ku'V ; 

• MHure du lnten1llé1 contlnuu. Six 
sensibilités allant de 50 :•A à 5 A : 

• Mesure des ré1l1tancea de valeur 
moyenne, de quelques ohms à 10 Mil, en 
quatre gammes et à l'aide d 'une pile incor. 
porée de 3 V : 

• Mesure des réllstances trèl élevées, 
j usqu'à 100 M!l, à l'aide du secteur · 

e Moure des réalatancH trèa faibles, 
d 'une fraction d'ohm à 5 o: 

• Mesure des résistances en courant 
alternatif (réactances), 100 k!l à 100 Mn ; 

• Meaure des capacité,, de 100 pF à 150 ;,F, 
en quatre gammes et à l'aide du secteur ; 

• Mesure dea fréquences, Jusqu'à 5 000 Hz, 
en trois gammes: 

• Evaluation dea décibel,, en c inq échelles 
allant de -10 décibels à + 62 dB. 

En plus de toutes ces mesures, le contrô le 
I.C.E. 680 C permet encore : 

• La meaure dea tensions continues très 
élevées, Jusqu'à 25 kilovolts, à l'aide d'une 
sonde spéciale ; 

• La maaure dea intensités altern11tlve1, 
de 250 mA è 100 A, à l'aide d 'un transfo,. 
mateur spécial. 

Notre documentation complète (dépliants. ci rculaires, ti rés à part des articles parus dans les grandes .. 
revues techniques spécialisées ~vec descriptions et possibilités de nos matériels) est â votre disposition. 
Pour l'obtenir : REMPLISSEZ, DECOUPEZ puis ENVOYEZ·NOUS LE BON Cl-DESSOUS 

r---------------------------. 

ICE 60 ICE 650 B ICE 662 

~ SONYTRACER ~8'/_,.2t_ .... 1 _ _ c_~•- --r 

P >')t 36 * N I 09~ 

PINCE AMPtRE
MtTRIQUE 

~ CONTINENTAL IÊLECTRONICS S.A. 
• 1, boulevard de Sébaatopol, Paria 1• · 

Spéc ialiste Haute Fidélité et Mesure 

c:::J ICE 60 
c:::J ICE 680 C 
c:::J ICE 650 B 
c:::::::J ICE 690 
c:::::::J ICE 662 
□ PINCE AMPtRE

MtîRIQUE 
c::J SONYTRACER 
□ CONDITIONS 

DE CRtDIT 

Veuillez m'adresser gratuitement toutes documen• 
tallons et tari fs* 

M ......................................................... . 

Adresse 

Ville ..... ............................ Dépt .......... . 

• Mettre une c roix dans le carré correspondant é 
la documentai/on désirée. 



Une usine cons acrée uniquement à la 

Haute-Fidélité 

la plus grande chambre sourde d'Europe 

ont permis la réalisation de l'enceinte 

acoustique extra-plate, référence: 

CA 216 
que l'on peut écouter entre autres, chez: 
PARIS : Editions Musicales Durand, 4, ploce de lo Madeleine (8 ' ). 

La Sonothèque, 71, boulevard de Clichy. 

Etherlux, 9, boulevard Rochechouart. 

Boutique Hi-Fi, 11 , rue Lapeyrère (18' ). 

ANNEMASSE : Ets Ehre,, 4, rue du Parc. 

BORDEAUX : Radio-Clinique, 8-10, rue Georges-Bonnac. 

BREST : A la Duchesse Anne, M. Lidou, 54, rue de Siom, 

LYON : M. Machot, 112, ov. de lo République, Tassin-la-Demi-Lune. 

NANCY : Ets Guérineou, 1 S, rue d ' Amervol. 

ROUEN : Ets Courtin, 5-6, rue Mossocre. 

STRASBOURG: Ets Rodia Adler, 19, rue de lo Première-Armée. 

Ets Wolf, 24, rue de lo Mésange, 

< s:rs 

Usine : KERGONAN • 29 N - BREST - Tél. : 44-64-50 + 

Service Technico-Commercial : 182, rue Lo Fayette PARIS-toe - Tél. NORD (607) 85-86 

Pogc )8 * N .. 1 094 

Equipement : 

Système: 

Puissance admissible : 

Forme : 

Poids: 

Cotes : 

Finition stondord : 

Impédances stondord ; 

Courbe de réponse : 
-1-

Un hout-porleur 21 B 25 A 

Enceinte ô décompression laminaire 

25 wotts 

378 x 150 ll 580 mm 

Plocoge ocojou, teck, noyer 

8 et 16 ~2 

40 • 16000 c / s 



2 affaires 
exceptionnel les* 

Amplificateur LUX S Q 5 B 
Type Hi- Fi Stéréo de classe internationale 

Puissance 2 x 14 watts. 
Équilibrage de la balance par double vu mètre à 2 aiguilles. 
Entrée magnétique : 4.5 mV, entrée magnétophone : 3,5 mV, 
entrée tuner : 250 mV, entrée cristal : 250 mV. 
Distorsion harmonique moins de 1 % à pleine puissance. 
Courbe de réponse moins de 1 dB de 20 c 's à 20.000 c/ s. 
Contrôle de tonalité type Baxandall ..:: 16 dB à 100 et 10.000 c/ s. 
Consommation 11 5 watts. Al imentation 110 - 220 V 50 Hz. 
Pr ise pour HP de 2 - 4 - 8 - 16 et 32 Ohms. 
Dimensions : hauteur : 150 mm, longueur : 390 mm, 

profon_deur : 300 mm. poids : 10,5 kg. * Prix : 649F. Valeur réelle : 1.100 F. 

Magnétophone M 1 S 
Appareil de très grande classe à 4 pistes. 
Moteur P A P S T super-puissant. Vitesses 4,75 et 9.5 cm,s. 
Réponse en fréquence 40 à 15.000 c / s. Rebobinage très rapide. 
Diamètre des bobines 18 cm donnant 16 heures d'enregistrement 
en 4 pistes à 4, 75 cm/s. Amplificateur 2.5 W. Contrôle de tonalité. 
Contrôle d'enregistrement par ruban magique 
Compteur de défilement à chiffres avec remise à zéro. 
Entrée micro. Entrée radio et pick-up. Prise HP supplémentaire. 
Alimentat ion secteur 110 à 220 volts 50 c / s. 
Livré avec micro dynamique. 
Coffret bois gainé 2 tons. poignée métal chromé. 
Dimensions : longuel1r : 380 mm, profondeur : 280 mm, 

hauteur : 160 mm. poids : 9 kg. * Prix : 666 F. Valeur réelle: 880 F. 

................ 
SUPCRTOIIC 

• 
Waltham Electronic 
Supertone 
3, avenue de l'Opéra, Paris 1er 
Téléphone : 742.27.56 

SJ 

l'antenne 

à l'avant-garde 

de la technique 

THÉVISION 
bandes 1 - Il - 111- V 
et accessoires d'installation. 

RADIO FM 
ANTENNES GLACE AUTO-RADIO 

Meilleures performances 
Simplicité de montage 
Haute qualité 
Fabriquée industriellement 
comme les célèbres mâts 
BALMET 
Service commercial à votre 
constante disposition 

SOCIETE D' EX PLO ITATI ON DES ET AB LISSE M ENTS 

JEAN NORMAND 
57, RUE D'ARRAS - DOUAI - Tél. : 88-78-66 

□ÊPOTS 

PARIS 
LILLE 
BOROEAUX 

MARSEILLE 

5, rue Bobillot (13• ) - KEL. 34-45 

114, rue de Wazemmes - Tel. 54.91.17 

10 bis, Ouai des Chartrons - Tél. : 
29,45.24 

7, Bd de Briançon - Tél. 62.75.87 
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-i Parmi If• mnt-t~r icl rlgu ra n t sur •·f! t h I 
c ;1t:.1lo!,(11 P •c·i lo ns : Ad:iplat1·11r< (l',•u-

• e e n•gislrrn1l'11 I - An1pli1ku l 1·u r ~ H l- F i 

t tofl_Mïl~ te - Cih ,h.<b - Tolt.,-lt· - l'r<'an,p lifira-
l 1./1.,, leu rs n1onu ri ... 1 .. •r êo • t\ nipli ll ra-

« HI-FI DIGEST » 
CATALOGUE GENERAL 

MAGNETIC-FRANCE 

tC"urs f◄'• lc"phonlq11<·s - .\nh-nnn, F~J -
- __________ _. T\' - .\ulor:.H...li o - Bandt·s 111aJ,t11<.~ti-

qut•s vi t.'r'HPS ri f'll rt·gist r~, • .._ - .Ace1•s
sui rt-s pou r rnngnltophonPs - Ro bi-
11Ul(t'S - Holt1·:< ti r 1nb.a)(r - Hquto11~ 
- Ca si1•rs è ÙÎMlll l'S - Ca~quc·s - C 1u 1i-

,·r, <l<'tacb~r•s\ - )fot,u rs mrublrs ~t 
tablt·s - _\l h-roph u111·!-i - )ficr o t'nH•l 
t cur:-. - :\lodult•s - Op tl qu,· - U q.(u•· 
-ê h•c1roni1p11· à lra us istun) - P i lt-, -
P iNh . tih- n u•ubt,•!'o, ..-t dt· tablt·~, • 
P la linrs t o u r n,'-ciisq u t·S - P ott"nth•11ll-~ 
trr s - Quartz - H,èsislanrt•s - l'11 i t~··~ 
d f' r.f>vt-rh-t::.ra tiu11 - Saph i r s - S t•111l
cundul"IP11rs - •:.r~r tult'S soluirt!:- - rli·
lt•s dt· nw~nf' t vp h ont• 1·t dt· pic k - u p -
T -t!~vl!'!>I On - Th1·r mus1Hb - T n t11, for• 

L E 1>l u s Important l'ala l o~ut• 
franc_,·ais consacr" à la bass<" 

rf r<',qurnc• c1 H aute Fid<lllt<' 
vit-nt dt• p arn ilrf", puhlii pa r 1(-s 
F.tablissrmrnt:,. '1a1(n~tir ... F rancr. P N'
sentf s o us urn· :1.gr.('a b l t• juqur1t 1~ pu
lych ro m1·, CP Hi-.Fi l>i ,t•·sl t•st :'.1 la 
fois cala lu~uc•. par lts cu rac t~risti
qurs lll ustr<'es t'l les prix des divers 
n1at~rit>1ls qu i y l'ig un•nt. l'i guldr de 
Paohrtl'u r, ~râc e nux m ultlplC's des-

cri ptio11:,,. 1·1 st·hém;.1~ 4u l a <'L'olHpu
r4, 11r 11 I Ir:,. U(JJ>u rt•i ls fJro1 wst•~ pa1· 
)Ja;.cn~ l lc-F ru 11n·. 1>11 i1-.•L·oll f'faµc• Il' 
Jthh SÎIIIJ)ll' au ·magn~lop ho11l' pru
f esslo11111•l l ,· plus pC'rff'ctionn .. ~. to111 
)' t•st rt;.p,•rto ri,.;J 1.1J:1 ssè, dt'c:ri t, ililus
tr .. , c1r ra,·on à rwrmrttrr an lt-rlf'u1· 
cl1· H.u•r son d1o ix t'U ,•on11a iss;.u1,·1• 
dL• cau st', avt~<" h• 111axitnum dt· prié
c i sluns sur 11· nmlf'ri (•I lJIIÎ aura rt·-
11-1111 SOII .ttl l'l'JI ion, (:prlains :tl)JW
rf'lls-vrdt'ttrs d t·:- E.tubl lsst• nu~nts :\tu 
gnt'l i t·-F rau c1· fu11I l'ohjrt <IP dt•s
cri Jll ions t r f's dfta i llh·s (don I qut .. 1-
q urs-u •H•s P-xl raill's du « Haul-P4'tr
leur • •• avt'r plans d f' r:\ b )UJ.tt•. 

H r,· ·r ~ C I m a lr u r s t"t st>Hs - ' l'u1u·rs F)J - \ u-
rtP~ uut,~- •ul+- 11._ - .um 11 r urs pour mt•lrt·!), 

111agn<'lopho11t•s - Co111lt•nsatru r tou s 
1nodf'IPs - Conrnutl att>ur, _ t:ont~Ü·- On lro11 n •ra aussi d e~ j ndic~11io11, 
t('nrs _ l~col lctu~4~ ,., '\tq>po rh _ fl-é- d 'ordr~ ~-t'n-ernl. dt-s -cons,·i b pour t,· 
tc•ctru rs nvt'rlissr11 rs 'tl' in c1·11 d ie - càblagt• d lv "oud.al{c dt.•S t r a n ,i, 

tor:), l t>s carnd-éristlqta·s ,·t l)rochu.g:1·, 
Clw11,bn·s ù 't'd1u - Fllf'Ct rophullt'S - dt• n o mhr,•ux 111:b,·~ ,~t t ransh tor, 
Emtltl•u r s - r-f'ct·pl r u rs E11 cri111l's 
:u·oust iqu t'S - Ft•r:,t ~, , OU(lt•r - F ils 
t•l cà bl~s - Ha11t ...11'anh·u rs - Jn terpJ10-
1a·s - L ~1111 pr·s - l.u.briflants - ~\lagn-ë

avl'l' l1•urs -Â<.lui v:-l lt• t1c.·t' s , r t'n~t- i ;,t:t1 1•
n1ent s q ui rc.•111.Jront k Hi-iF i IH.J,Ct•,t. 
d e:. Eb ,'.\ta>(n1\ t lc.· F n tnt· c, todispl•rha
blr à l'anoa leu,· de Haute-Fld t\111<' ~t 

tophonPs H·o1nplt· ts - 11 la1i11es - piè- â P'°Jeclronit.'it"u , 

TELEVISEUR PORTABLE 
CONSTRUISEZ VOT•RE T,ELEVISEUR A ~RANSISTORS 36 cm 

Il vous ottre de nombreux usages : 

CAMPING - CARAVANING - YACHTING 
Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3). 
WEEK-END, grâce à son transport faci le et à son 
insta llation rapide (110-220 V out:imotique). 

COMME POSTE SECONDAIRE 
En pièces détachées : 1.230,00 F + Tuner U.H.F. 

(ensemble d ivisible) 
Complet en état de marche : 1.880,00 F. 
Documentation détaillée t•t pion de câblage permet
tant la réalisation de cet ensemble. 

(Voir r i!alisalion dtt1il/èt d,tns Le Haul-Pnrlcur du 15 Janvier 19641 

F.M. 
CHOPl·N 

Présentation esthétique ex-

1 

A 

PREAMPLI 

TRANSISTORS 
DECODEUR SliEREO 

Adoptable sur 

récepteurs FM 
des émissions 

t,:,us tuners FM ou 

pour la réception 

STEREOphonique 
dimensions : L.230 1.110 h.45 mn; 

tro-i)lot. Entrée antenne 1' 

normalisée 75 ohms. Sortie Préamplificateur d'antenne à transistors. 
désoccentuée à haute impé- Existe pour bondes 1 - 111 • IV - V - FM. 
dor>ce pour attaque de tout Uti lisation simple {se bronche comme une atténuateur). 
omplificoteur. Accord visuel Alimentation 9 V continu (- à la masse), ou 6,3 V 
par ruban cathodique, Ali- (filament lampe). 

a lternatif 

RAVEL 

TUNER FM A TRANSISTORS 
Cadran et cottret en altuglos. 
Entrée Antenne nonnolisée 75 ohms. 
Fréquence 86,5 à 108 MHz. 
REGLAGE AUTOMATIQUE. 

mentolion : 110 à 2◄0 volts. 
Equipé ou non du ,ystème 
stéréo mult◄plex. Essence de 
bois : noyer et ocojou. 
Long. 29 cm - Haut 8 cm 
- Prof. 19 cm. 

CASTEL 

Téléviseur 8 19 et 625 
lignes - &:, an 59 cm 
rectangulaire teinté -
Entièrement automati
que ; ossuront ou t&lé
spectoteur une grande 
souplesse d'utilisation 
- Très grande sensi
bilité - Commutation 
1 •• - 2• chaine par 
touches - Ebéniste<ie 
luxueuse extro~lote. 

Alimentation incorporée 9 V par 2 piles 4,5 V standard. Long. 67,5 cm. Haut. 
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm. 51 ,5 cm. Prof. 2◄,5 cm 
En pièces détachées indivisible : 198,50 (tête HF côblée) En pièces détachées : 
Complet en état de morche 256 00 F J .CMl,92 F + Tuner. : ' • Complet en état de 
Documentation détaillée et pion de câblage permettant la réoli- 1 m0<che : J .3'50,00 f, 
sotion de ce m:idèle. équipé 2 chaines. 

Tous nos modèles sont 
livrés en pièces détachées 
ou en ordre de marche. 

C I C O R S.A. Ets P. BERTHE&.EMY et Cie 

5, RUE D'M.SAOE - PARIS (10-) - BOT. 40-88 
Disponible chez tous nos Dépositaires 

T.V. 

P our choque appareil. 
DOCUMENTATION 

GRI. T UITE comportant 
schbna& , notice 

ltchnlque, liste de prix. 

1 
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..... 

Postez le bon ci-dessus, et dans 48 heures vous saurez 

comment 
vous pouvez devenir 

en quatre mois seulement 
par la méthode E. T. N. 

,--------------------~ : BON pour ta notice ~ 
1 n° 4701 gratuite 

et sans engagement sur le 
COURS DE DÉPANNAGE T.V. 
de M. Fred Klinger. 

NOM 

Prénom. ...... ................. -·- - ···········--············ 

Adresse ·············-·····················-··---

- .. ............................. ··•. ····•···· .. ... - -···· ·• ---

-----------------------PLUS DE 
1.400 !:LEVES SATISFAITS 

ONT DÉJA PROFITÉ DE CE NOUVEAU 
COURS E.T.N. (par correspondance) 

../8'-ci "' qu-' ;f.s iaittJAir: 

ce dépanneur T.V. hautement qualifié 
et hautement payé! 

Oui, les dépanneurs formés 
par l 'E.T.N. gagnent 

de 1 200 à 1 800 francs mensuels. 

Et voici votre propre chance : 
Fred Klinger, professeur à l'E.T.N. 
vous offre d'apprendre en 
quelques semaines ce que d'autres 
ont mis des années à connaître. 
Devenez grâce à sa méthode 

Certains, devenus 
agents techniques, cadres 

ou installés à leur 
compte ont vu leurs revenus 

grimper jusqu'à 
3 000 francs. 

le dépanneur efficace recherché dans 
les laboratoires, 
l'industrie et le commerce T.V. 

Dl::PENSE Rl::DUITE : MOINS D'UNE SEMAINE DE SALAIRE 
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS 

CERTIFICAT DE SCOLARITÉ 

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL 

ilJ11ureat1f PAS DE MATHtMATIOUES 

''" I PAS DE CHASSIS A CONSTUIRE ... 

... mais des notions simples et 
pratiques applicables immédia
tement.Vous connaîtrez tous les 
montages existant actuellement 
en France , 2• chaîne comprise 
- et les plus intéressants mon
tages étrangers. 
Vous apprendrez: 

ra .. 41 * H• 1 0M 

• les règles d'or du dépannage, 
• les 8 pannes• types 
- les" quatre charnières" (une 

exclusivité E.T.N.) 
bref, la pratique complète et 
systématique· du dépannage 
selon le principe" diviser pour ... 
dépanner". 

M. Fred KLINGER 
créateur de ce Cours 
spécialiste connu, suivra vos progrès pas 
à pas, et vous offre son assistance pendant 
et après vos études. 

ÉCOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 
FONDl:E EN 1946 

20, rue de !'Espérance - PARIS x111• 



POURQUOI ACHETER TRES CHER 

OSCILLOSCOPE OS 103 

Amplificateur vertical sur· circuit imprimé. 

Bande passante : 1 0 Hz à 1,2 MHz 

Sensibilité 3 0 mV / cm 

Amplificateur horizontal sur circuit imprimé. 3 
tubes - Bande passante de 10 Hz à 400 KHz 

Sensibilité 80 mV crête/cm. 

Balayage en 8 gammes de 10 Hz à 100 kHz par 
circuit transitron. 

Tube cathodique 3BP1 

Dimensions : 31 x 27 x 21 cm 

Accessoire : Sonde d'atténuation supplémentaire 
de 1 0 pF. 

Prix : 565 F - Franco , 575 F 

ce que vous 
pouvez construire 

,.. 
vous-meme 

VOLTMETRE 
ELECTRONIQUE VE 720 

Mesures des tensions en continu et alternatif en 
7 gammes (de 0 à 1.500 Volts) 
Ohmmètre de 0.1 Ohm à 1.000 mégohms en 7 
gammes 
Capacimètre de 10 pF à 2.000 µF en 7 gammes 
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms 
Précision en continu = ± 3 % pleine échelle 
Précision en ohmmètre et alternatif = ± 5 % 
pleine échelle 
Possibilité de mesures jusqu'à 250 MHz avec la 
sonde HF (précision ± 1 0 % ) 
Accessoire : sonde THT : possibilité de mesures 
jusqu'à 30.000 V .maximum. 
Dimensions : 22 x 16 x 10,5 cm 
Prix: 295 F +Sonde: 33 F, Franco 300 F + 35 F 

RUSH 

RUSH : Chargeur de batteries 

6 ou 1 2 V fonctionnant sur tous secteurs ( 11 0 
à 245 V) 

Courant de charge 3 à 5 A sous 6 ou 1.2 V 

Ampèremètre gradué de O à 1 0 A 

Changement de tension 6 ou 1 2 V par simple 
déplacement d'un bouchon fusible extérieur 

Protection par fusible secteur de 1 0 A accessi

ble par l'avant 

Dimensions : 18 x 14 x 13 cm 

Prix : 95 F, Franco 100 F 

SE LF-PRINT Pour créer et construire vous-même tous vos circuits imprimés. Prix: 38 F, Franco: 40 F 

• Pour vos travaux d'électronique construisez vous-même ces appareils à prix réduits. 
• Montage facile et rapide grâce à une notice détaillée. 
• COGEREL, ctest votre sécurité parce que filiale de la CSF. 
• Vous trouverez également chez COGEREL toutes les pièces dét achées et composants électroniques. 

c~ eR e.L . Rendez-visite. nos Magasins 
~ de 9 h à 19 h - sauf lundi 

PARIS 80, Bd Haussmann, (8t>) - 9, Bd St-Germain, (5C) 

LE HAVRE (S•·-M '"'') Ste EGLOFF, 8, rue Paul-Doumer, 

----------------- ::>,c@ 1 

1 BON à adresser à C0GEREL-HP B - 442 DIJ0N-C.0.1 

Il Veuillez m 'adresser gratuit ement Il 
la brochure KITS OUI NON 

1 la brochure pièces détachées OUI NON 1 

1 NOM .. ........ ............................. .. ....... ..... 1 
1 1 
I ADRESSE .. ......... . . 1 

j Ci-Joint , 4 timbres pour frais d 'envol. 1 _____________ ___ _ J 
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SENSATIONNEL 
Pour réa lisation facile d 'un Vu
mètre (Contrôle de modulation). 
Pour contrô le des p iles sur élec:tro• 
phones, ou magnétophones, etc ... 
Pour rodiocommonde : utilisation 
simple en contrôleur de champ et 
ondemètre. 
Pour utiliser en contrôleur•repère 
pour réglage f iltres. 
Pour émission, avec adjonction 
d 'une self et d'une d iode (contrôle 
puissance H.F.,), etc, etc. 

MICROAMPEREMETRE 
MINIATURE (400 µ Al 

Importé du JAPON 

Codron :. A ccord · - p ile. 
Forme : Reet. à encastrer. 
D imensions : 3,5 x 2,5 x 2 cm. 

t r~~ds : . ~ ~ . ~~-..... .. .. .. 18,00 
Fr anco: ,Port et Emb. . . 21.,00 

, LES MERVEILLES DU GENIi 
INDUSTRIEL FRANÇAIS ... » 

AMPLIFICATEURS 
DE GRANDE CLASS·E 

réussite acoustique et esthétique ... 

En 

ordre 

de 
marche 

64 - Amplif icateur stéréo BTH. Sor
t ie 1 x 6AQ5 par canal, 2 wotts sur 
8 ohms. Prix ... ....... :1 5 9,00 
64 A - Amplificateur stéréo BTH, 
sort ie push-pull 6AQ5 par cariai. 
Pu issance 4 wat ts sur 8 ohms par 
conol. Prix . . . . . . . . . • . 225,00 

REALISATIONS A- LAMPES 
ET MIXTES 

En p ièces détachées ovec schéma et 
description . 

RIEALISATIONS A_ TRANSISTORS 

CAMPING 111 
Ensemble complet en 
pièces détachées - 4 
transisto rs + 2 d iodes 
- PO - GO - Cadre 
f errite 20 cm H.-P. 
diom. 10 cm - Prise 
antenne a uto. 

En p ièces a vec schémas 

Coffret simili cu ir 
22 x 14 x 7 cm. 

L'ensemble complet 
avec schéma 

74,25 

(froit d ' envoi en 
IUS: 7,00) 

Manipulateur à osci tloteur SF pour N• 259 - l ndlcateuf de niveau 50,17 
lecture ou son . . . . . . . . . . 30,96 N• 214 - Cadre onti-porcisites. 54,14 
Oscillateur de prémognétisotion, avec N° 21 9 - Mélangeur 3 voies à t ron
schémo . . ... . .. • .. . .•... , 13,48 sistors . . • . . . . . . . . . . . . . . . 65,79 
N• 11 5 - Préamplificateur sur circuit N• 225 - ,M élangeur 3 voies sons 
imprimé, avec le circuit . . . . 3 5,69 transistors . . ..• •.. , • . . . . . 42,71 
N° 11 6 - Correcteur su r circuit im- N° 221 - Circuit cascade à trois re
primé • . . . . • . . • . . . . . . . . . . 36,62 lois. Prix . . . . . . . . . . . . . . . • 65,25 
N • 123 - Oscillateur FI 450/ 500 Kc N• 226 - Radio Tracer . . . . 1.9,75 
sur circuit imprimé . • . . . . . 1. 7 ,54 N• 227 - TV Trace, . . . . . . 39,50 
N• 124 - Oscmateur 8,5/ 11 Mc sur I N• 23•3 - Adaptateur fi 2• chaine. 
circu it imprimé . . . . • . . • . • 23;8,9 Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42,73 
N• 125 - Oscillateur BF, 400 C}'_Cles I N• 222 - Lampe camping à tube 
sur circuit imprimé . . . . . . 27,.. fluorescen t • . . . . . . . . . . • . . • 'T0,40 
N• 130 - Préamplificateur pour micro N• 229 - Barrage en lumière modu
en boit ièr . . . . • . . . . . . . . . . 32,9S lée. Emotteur . . . . . . . . . . . . 52,80 
- Moditle simplifié, p réompl i m icro N• 229 P - Barrage en lumière mo
sur circuit imprimé 1.8,75 dulée. Récepteur . . . . . . . . . . 85,40 
N • 141 - Préampll mélangeur correc- N• 220 - Temporisateur . . 76,20 
teur à 4 entrées avec le circui't im- N• 245 - Signal Tracing . . 49,90 
primé:- Prix . . . . . . . . . . . . . . 96,85 N• 250 - Dispositif photo électr ique 
N• 155 - A mplificateur pour électro- de commande . . • . • . . . . . . . 33,10 
phone sur c 1,,.~,., it imprimé . . 63,75 N° 256 - Indicateur de 111aximum 
N• 121 - Amplificateur de voiture pour . t ension 4 V . . . . . . . . 23,15 
2 watts, avec les circuits imp. 6(),66 N• 262 - Indicateur de champs pour 
N• 163 - Transcelver. Ensemble com- rodiocommonde . . . . . . . . . . 62,S2 1 .. ----------------.11 plet ovec circuit imprimé pour un N• 267_ - Sélecteur commande par co
opporeil . . . . . . . . . . . . . . . 126,21 dron teléphone . . . . . . . . . . . 90,20 
N• 164 _ Déclo11c,heur photo électri- N• 258 - Talkie Walkie pilote guortz 
que avec le circuit imprimé 50 oo· 27 MHz · · · · · · · · · · • • • • . . 1.89,42 
N• 

0

158 - Vibrato pour ampli guil;re N• 263 - Alimentation rtablllsh pour MAGNÉTOPHONE 
ESWE-TESLA HAUTE QUALITE 

TY<PE : DUO ·o 2 vitesses, 3 entrées : 
micro radio, pick-up - Prise de casque. 
Pr ise H.-P. extérieure - 1 arrêt- stop 
pour suspension d'en registrement ou 
écoute - Œil magique - Compteur avec 
remise à zéro instantanée - Lampes 
util isées : EF86 - ECC83 - EM81 -
ECL82 - EZSO. Dimensions : 384 - 287 -

FIDELITE. Ampl ifica teur stéréo push
pull 6AQS sur choque canal en sor
tie (HP n• 1 076). Puissance 6 W 
sur 2,5 O par canal. 
Combinaison 1. Préomplicoteur à 
t ubes n• 157. Ampl ificateur de pu is
sance type W, avec a limentation. 
Pr ix • . . . . . . . . . . . . . . . . 289,50 
Combinaison 2 . Préomplicot eur à 
t ransistors n• 151 . Ampli f icateur de 
puissance type W. Prix avec al i
mentotion . . . . . . . . . . . . 329,00 
W - Amfipl icoteur de puissance H I
F 1. Stéréo - 8 tubes - push-pull 
6AQ5 sur choque conol, puissance 
6 watts sur 2,5 ohms por conol , 
destiné à êt re attaqué par un 
préompl i correcteu r. Prix sons al i
mentation . . • . . . . . . . . . 1. 71.,00 
Alimentat ion secteur spéciale 56,00 

1 • ·t · · , 39 71, appareil de mesure . . . . . . . 23~ 
avec e c1rcu1, 1m~nm.e . , . . · , No 188 p _ Réu-pteur de poche 
N• 179 / 3 - $19nah1~t~n 3. f eux tour- 5 TR + 1 D . . . . . . . . . . . . 69,00 
nonts, avec le circuit imprimé 32,50 Pocket Il _ Récepteur Pocket (c ir
N0 1_80( 6 -. C_lignoteur 6 f eux, ovec cu it c6blé) . . . . . . . . . . . . . . 77,00 
circu it imprime • • • • . • • • • • ff,6-2 Pocket 11,C Circuit câblé seul. 
N• 173 - Adaptateur pour contrôleur Prix 62,00 
universel, ovec le circuit imp. 52, 16 N• 261 · · ~ · 'ki'~'e~t~ti~~ · · 9 · volts -
N• 172 - Circuit ampl i détecteur, 400 m illis . . . . . . . . . . . . . . 60,70 
ovec le circui t (mprimé . . . . 42,6J N• 272 - Âmpliflcahur B.F. univer
N• 177 - Les 3 Mo~squetalrH Athos, sel 400 m il liwotts . ._ .. ..•. , 4;1,08 
part ie HF ovec :c curf imp. 32,J·7 N• 27 4 - Serrure a comb,nanans, 
N• 130 P - Les 3 Mou14uetalres f>or- électronique . . . . . . . . . • 1.93,66 
thos, partie préompl i avec le circuit N• 280 - Dét~teur d'approc.._. par 
impr imé . . . . • . . . . . . • • . . . 23,99 battement H .F., , . _. . . . . . . '-08;90 

, N• 281 - Repetiteur de Hqwnce, 
N• 178 - Le~ 3 Mousqu~t•1!••. Ara.mis, éle<:t ronique ..... . . , . . . 1.58,40 
partie ompl I avec le circu it imprimé. N• 282 _ Déclencheur photo-61«tri
Prix · · · · · · · · · · ·: : · · · ·,- · · 2i5i18 Que par cellule L:OR . . . . . . 45,70 
N• 205 .- Dl-i,011t1f d alimentation N• 286 _ Grld-Olp - Voltmètre H.f . 
••;leur s,mple . . • • .. • • • • • • 9 ,50 Prix . . • . • . . . . . . . . . . . • 1.36,81 
N . 199 - Détecteur de métaux. N• 292 _ Disjanchur lim>teur de cou-
Prix .. ..... . ... .... : ... .. l.'19,90 pie .. .. .. .. .. . .. .. .. .. . 51;U 

185 mm. Poids : 12 kg . 555 00 
Prix •.... •• .. , . . • . . • , 
TYPE : B3, même que précédent -

N• 213 - A l1men tot 1on 110/ 220 V N• 296 A - Cli1111ohlur 4 feux mo
pour récepteur t rons15tor~ • • ~9,50 dèle touriste . . . . . . . . . . . . 45,20 
~ • 197 - Correcteur u11,nrHI a clo- N• 296 B - Clignoteur 4 feux mo
v1er . . • . ... • • • • • . • • • • • • • 90,99 dèle routier . . . . . . . . . . . . . . 62,70 
N• 252 - Préampllfic•te!'r correcteur N• 296 C - Clignoteur - Ciocuit im
pour lecteur pho~o-mogne;· .•• ~9,6~ primé seul, ovec les p ièces électro-

•

----------------, N• 260 - Indicateur d équ1hbro a niques l'équipant . . . . . . . . . 22,S0 
t rons,stors . .... . . . .. • • • • 60,29 N• 296 D - Clignoteur 4 feux - en-

~ i~in~~. '. ~~. ~-~ ~ -~ ~'.s_t~~- 685,00 
TYPE : BLUES, 2 p istes - Bobine 76 
mm - Vitesse: 4 ,75 - M icro dyna mi
que, à transistors por 6 piles 1,5 V -
Dim.: 250 x 230 x 100 mm.J2O 00 
Poids: 3,5 kg. Prix • . . . . . , 
TYPE START, 2 pistes - Bobine 76 mm 
- V itesse : 4,75 - M icro dynamique, à 
transistors par 6 p i les 1,5 V - Dim. : 
260 X 160 X 100 mm. 375 00 
Poids 2,9 kg. Pri>< . . . . , 

WILLIAMSON - Amp11f1coteur Hl-FI. 
9 tubes (ovec préomph), sortie push-._ _________________ ..,11 pull 6AQS sur choque canal. Puis-

sance 6 watts sur 2,5 ohms par 
canal. Avec alimentation sur p la tine .-----------------'Ill séparée . .... ......... 350,00 

4 LIBRE-SERVICES 
EXPOSITION PERMANENT E de p iè

ces électroniques sur 3 000 ml 
INDISCUTABLEMENT le plus grand 

choix de pièces détachées 
TOUT LE MATERIEL STANDARD 

et NOMBREUSE.S SPECIALITES 
DISPONIBLES 

Nous n'ov,,~s pos de catalogue en 
ra ison de n 0 t re choix toujours crois
sant, mois c- ... pédions rapidement 
toute commonae de 30 F m inimum. 

(Frais d 'envol en sus.) 

Joindre l'utile e t l'ogréobl1 

Amateurs et Proressionnels : Les 
études que vous fai tes, par amour 
du métier, pour votre plaisir per
sonnel, représente nt également un 
copitol. Toutes les moquettes que 
vous êtes susceptibles da r.ous sou
m2ttre peuvent vous rapporter de 
1 00 à . l .000 F s1, après cont,rôle 
par nos tcohnicicns, eues sont re
tenues pour être publiées dons les 
revues. 

N• 257 - Amplificateur de lecture ou semble des pièces sons la tôlerie. 
ampli micro . . . . . . . . . . . . . . 78,80 :Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3'1,70 
N• 265 - Oscillateur d'effacement à N• 303 - Clignoteur 2 feux à com
t ronsistors . . . . . . . . . . . . . . 55,46 monde droi te et gauche . . • 2'1,10 

RADIO-PRIM 
Ouvert sons interruption 

de 8 h. à 22 h. 
sauf d imanche 

Gore ST-LAZARE, 16, r. lvdepett 
PARIS (9<) - PIG. 26-10 

Tous les jou rs sauf d imanche 
de 9 à 12 h. et 14 à 19 h. 

GARE DU NORD : S, r. de l'Aqueduc 
PARIS (10<) • NOR, 0S-15 

G08EUNS (MJ) - 19, r. CI.-Bernerd 
PARIS (5•) - GOB. 47-69 

Pte DES LILAS : 296, r. de Belle.Ille 
PARIS (20<) - MEN. 40-41 

Service Provlncé : 
RADIO-PRIM, PARIS (20') 

296, rue de Belleville - 797-,9-67 
C.C.P. PARIS 1111-94 
Conditions de ven te : 1 

Pour évi ter des frais supplémentai
res, la t otalité à la commande ou 
acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 

N• 1 094 * Pa9e Sl 
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iLe 9· nov,embre dernier, à l'Age de 
88 a,n-s, s 'est éteint l'un des plu-s 
remarquables pionniers du Journa
Usme radiophonique, Georges Gé
vll4e. Né à Paris le 21 octo-bre 1877, 
de parents alsadens, 11 préparait au 
collège Rcfilin (aujourd'hui lycée 
Jaoqu,es-<Decour) le concours d'entrée 
à lIBcole Centrale, !or:,que ses pa
rents émigrèrent au Brésil. C'est dans 
ce pays, où Il s-éJO'Urna ,plusieurs an• 
Dées, qu'il fit .ses débuts da= Je Jour
na11sme. Rentré en France, l'l pour• 

Dl,.cteur-F0114eteur 
J.-G. POIHCIGHOH 
Récl.cteur en Chef : 

HHrl FIGHIEU 

• Dlr9ctioft0 Réclactlon : 
25, ru• l.o•ls-le-GN•4 

PARIS 
OPB. 89~ - C.C.P. Part, «u-49 

• 
ABONNEMENT D'UN AN : 

12 numéros p lus t~ois numéros 
spécioux : 

- Rodio et Télévision 
- Edec-t,r~ et Moonéto-

phones 
- · Rodiotélécommonde 

2S F 
Etranger : l l F 

SOCJB71B DBS PUBLICATIONS 
IIADIO-lilLBCTIIIOUBS 
ET SCIENTIFlQll&S 

~ocilti anon11me au i»pltal 
de 3.000 f=• 

'1~2, ro, Montmartre 
PAlllS ~) 

,------pu8LICITE-----. 
Poiir la p\lbllcU6 et ln 

petltH aDJIODCH s'ad%HIH • la 
SOCIETE AUXILIAIRE 

DE PUBLICITE 
142, rue Mantmutre, Pui.■ (2•) 

T61. : GUT. 17-21 
C.C.P. Pari.■ $7U-80 

Nos abonnés ont la possi
bilité de Wnélicler de cinq 
llpes gratuites de petites 
annonces par an. 

Prlùe de joindre 1111 texte 
la dernière bMMle d'abon
nement. 

,, .. N * M• 1 09' 

suivit sa carrière de Journaliste 
comme correspondant de dl vers Jour
nau,c étrangers. Il fit sa premlère 
émission à la radio, sur le ·Brésil, le 
15 n ovembre 1925, devant le micro
phone d e c Ra<.llo-d'arls >, a u stu,dio 
en sou-s-sol du bou,Jevard Hnus·smann. 
Il devint ensuite un des plus brlO.
lants journalistes d e la radio, parti
cipant au « Radio - J ournll!I de 
France > dlffu~ par le poste d e 
l'Ecole Supaérieure des P .T .T. 

Ollflcler d e ln Légion d'Honneur, 
Georges Gévillle é tait, d epuls trente
cinq ans, Prestdent d e l'IAssoclatlon 
Professionnelle d es 1ournallstes de la 
Radio et de la Tè lévision. Jus,qu'aux 
dernières semaines préoédant sa 
mort , Il a val! gardé une Jeunesse 
extraordinaire et dé'Veloppé une 
grande actl<vlllé en collaborant à di
vers Journaux. Tous ceux qui l 'ont 
connu gal'deront de lui le soU'Venlr 
ému d'un homme d oué d' une remar
quable Intelligence, de dynamisme et 
d'une foncière bonté • 

SALON INTERNATIONAL 
DES COMPOSANTS 

ELECTRONIQUF.S - PARIS 
PORTE DE VERSAILIES 

du 3 AU 8 FEVRIER 1966 

C RÉÉ en 1004 e t promu lntèma
tlonal en 1-!r.i8, le Salon lnter
.,.,tl on.al du Composan.ts Blec

tronJquu, rés,er-vé aux 5eu'ls cons
tructeu rs, O'UVre chaque a nnée ses 
portes aux ll!rmes spéclalls-ées d e 
IIElledronlque mondiale. 

Cette manifestation constitue la 
plus gNUUie con,fronl'a/1.on mondiale 
dans le domaln,e des pi~s détachées 
et accessoi-~s t lutron.lques, Son suc
cès est croissant chaque année ... 

,Centre de présentation de ta pro
duction mondiale des Composants 
Electroniques, Il est aussi un vérita
ble carrefour où construct~urs et 
techruloiens de aous pags ,uuvent se 
rencontrer, confronter matérle-ls et 
techniques, élaborer en commun l es 
orientations de demain. 

IEln févrler 119U, le Salon sera plus 
Important ,que Jamais e l constituera 
la p~mière con/ron1.atlon lnlerruùlo-
11ale de l'année ou seront présentées 
les plus r&entes décou<Verte. de 
l'élect ronl(lue. 

:RéunJssant 900 eicposants, Il se 
tlen'dra ida•ns les nouveaux balls du 
Parc des EX'posltlons - Porte de Ver
sdMes. 

Visité 11ar les Spécialist es d e 
60 pays, Il gl'Ou•p·c 450 firmes étran
gères r"Pré&enta-nt la production de 
vingt pays. La moitié des exposants 
viennent <!es quatre coins du monde 
et convergent sur Paris à cette occa-

-·-·-·-·-----·-·-·-·---
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LANCE MAINTENANT EN FRANCE 

LE TÉLÉVISEUR DU MARCHÉ COMMUN 

819/625 

lignes 

et 

625lignes 

VHF 

+ A l'avant garde de la technique euÎopéenne 
+ Changement de chaine automatique 

par contacteur à touche 

RECHERCHONS REVENDEURS 
DANS TOUTES REGIONS 

S O N F U N K 3, rue Tardieu, PARIS-1$9 
Tél. : eu. 12-65 

USINE ET BUREAUX : 

slon, entrainant a-vec eux les melŒ
leurs lngénleu.rs et t echniciens d e 
l'Electronlque. 

Jumelé a-vee l e Salon International 
des Conwosants Electroniques cette 
année encore, le Salon de 11Eleetro
acoustlque ouvrira ses portes aux 
I~nlcurs et Tcohnlclens de tous •les 
pays a ux mêmes dates et dans d es 
halls voisins de l'enceinte des com
posants. 

LA TELEVISION 
POUR LA SECURITE 

DANS LES MINES 

ON vient d e mettre en service, 
dans l ' intérêt de la sécu rité 
d es mines britanniques, un 

groupe mobile d~ télévhlon en cir
cuit fermé. J,e groupe, qui sert sur
tout dans les mines de char.bon, d l1t
'ruse des dlseusslons sur la .séeu• 
rlté, montre d es films et donne d es 
Informations sur Jes événements lo
caux l.nléressant la ~curit.!. Le vé
·btcule porte des écrans de 58,4 cm 
qui son1 ln,tnllés à l'entrée des 
pulb e t dans les endroits où 1e 
réunlss-ent les mineurs. 
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TEC:HN IQ U .E DES 1' É 1, t V I S E U R S ~IOD E R NES : 

LA MISE AU POINT ET LA VÉRIFICATION 
DES TÉLÉVISEURS A TRANSISTORS 

(S uite v o ,r n° 109 3) 

CIRCUITS DE COMMANDE AUTOMATIQUE DE FRÉQUENCE 
LA CAF (commande automatique de fré 

quence) comprend un système engen
drant la tension continue variable de 

correction, appliquée à un dispositif qui cor
rige la fréquence d'oscillateur d'un changeur 
de fréquence. 

Comme tous les dispositifs automatiques, 
c·est l'accord inexact (mais toutefois proche 
de raccord exact) qui commande le système 
de correction. 

Pratiquement. la CAF fonctionne de la ma
nière suivante : l'accord de r oscillateur de 
J"un des blocs HF du taéviseur, par exem
ple le tuner UHF, n'étant pas tout à rait 
exact. le signal MF produit s'écarte égale
ment de la fréquence MF exacte. Ce signal 
approché étant appliqué au discriminateur de 
CAF produit une tension de correction qui 
est positi\·c, nulle ou négative par rapport 
il une certaine tension de référence E,, selon 
que l'accord est décalé dans un sens, exact ou 
décaié dans l"autre sens. Si E, est la ten
sion de correction. la différence E ,-E, est, en 
valeur absolue. d·autant plus grande que 
l'écart uf entre l'accord actuel et l'accord 
exact est grand, ceci étant vrai tant que 
.M n·a pas dépassé une certaine valeur limite 
au-delà de iaquelle le système ne fonctionne 
plus. 

La tension de correction polarise le circuit 
dit réactance variable, monté en parallèle sur 
le circuit accordé d'oscillateur (fig. 1). 

La polarisation appliquée au circuit de réac
tance variable fait varier sa capacité ou sa 
self-induction. Il en résulte une modification 
de l'accord de l'oscillateur. Si le sens de va
riation de polarisation est correctement 
choisi, la modification de raccord s'exerce 
Yers sa correction, c · est-à-dire vers une di
minution de uf qui devrait devenir nulle pour 
que l'accord soit rigoureusement exact. 

Le principe de fonctionnement du dispositif 
de CAF, tel qu'H est indiqué plus haut, s'op
pose à une correction parfaite. En effet, si 
uf devenait nulle, aucune tens ion de correc
tion ne pourrait être engendrée par le dis
criminateur et l'accord de l'oscillateur glisse
rait vers la fréquence voisine f ± tJ. 

En pratique, un cakul assez compliqué 
montre qu' il se produit un équilibre entre 
les actions mutuelles du circuit oscillateur et 
du discriminateur tendant à stabiliser la fré
quence à une valeur de f très proche de la 
fréquence exacte, donnant satisfaction en pra
tique pour des valeurs convenables des élé
ments et, bien entendu, lorsque les circuits 
sont bien réglés. 

CAF ADOPTEE ACTUELLEMENT EN TV 

L'application pratique de la CAF dans un 
téléviseur est réalisée de la manière sui
vante : 

a) On considère que l'accord d' un bloc HF
mélangeur-osclllateur. dépend principalement 

de celui de !"oscillateur. les circuits HF et 
mélangeur étant à large bande et transmet
tant, par conséquence, aussi bien le signad 
exact et les signaux de fréquence voisine, 
inclus dans la bande transmise. La CAF n'est, 
par conséquent, appliquée qu'à raccord de 
I" oscma teur. 

b) Le bloc HF-changeur de fréquence donne 
à la sortie deux signaux MF. celui d'image 
et celui de son. c·est cc dernier qui est 
ch1Ji.•1 pour transmettre le signal d'erreur 
(c\•,; t ;1 dire le signal à fréquence inexacte) 
au discriminateur de CAF. On justifie ce 
choix de la MF son, par le fait que dans 
raccord d·un téléviseur, c'est le signal don
nant le maximum de son qui détermine l'ac
cord exact, ie son étant reçu avec les deux 
bandes latérales, d.égale valeur de part et 
d'autre de la fréquence porteuse son, ceci 
étant vrai aussi bien pour le son AM que 
pour le son FM. De plus, la bande son est 
étroite. 

Par contre. pour J'image, on ne transmet 
qu'une seule bande latérale intégralement, 
l'autre étant tronquée, ce qui conduit à l'ac-

Bloc 11r-cr Jtillill tlt corrtrliM 
CAF ~-----

Hf' Hi/. Ose. Lou C Rùct. i---'----1 Diuri
Y•r. m1n,1fftlr 

HF.son 

FtG. 1 

cord de la porteuse sur fa partie de la courbe 
correspondant à un gain relatü de 0,5. · Le 
point exact d'accord est pa r conséquent dé
fini avec peu de précision. Dans le cas de 
l'accord manu~. on conseille toujours de ré
gler le vernier du rotacteur (ou les CV du 
tuner UHF) pour l'accoro son et non pour 
la meiLleure image. 

c) Le signal MF son, à accord inexact, est 
amplifié par l'ensemble MF conduisant au dis
criminateur de CAF. 

Quel est cet ensemble MF ? Sa composition 
dépend du mode de modufation du son TV 
(AM ou FM) et, dans le cas du son FM, de 
la manière dont le signal FM est amplifié. 

Considérons d·aboro le cas le plus fréquent 
en France : celui des téléviseurs bistandards 
VHF-819 lignes et UHF-625 lignes. Dans les 
deux standards français. le son est à modufa
tion d'amplitude et, normalement, il n'y a 
aucun discriminateur. Il est donc nécessaire 
d·en prévoir un, spécialement pour la CAF et 
disposé à la suite du dernier ou avant-dernier 
étage MF son (fig. 2 A). 

Un cas fréquent également est celui des téié
viseurs étrangers monostaodard OCIR (625 li
gnes dits européens) dont le son est à FM. 
A la suite de i 'amplificat.>ur MF son il y a 

un discriminateur donnant à la sortie la BF. 
En choisissant convenablement le schéma de 
montage de ce discriminateur, il donnera éga
lement la tension de correction de CAF. 

L'ensemble MF -son peut être de deux sor
tes : le plus répandu est celui où le signal 
son est amplifié par l'intégralité de l'ampli
ficateur MF image, ensuite par second chan
gement de fréquence (système interporteuses) 
on obtient le son FM à 5,5 MHz amplifié à 
nouveau pair un a mplifica·teur dit MF son, 
accordé sur 5,5 MHz. Le signal son parvient 
ainsi au discriminateur. Un autre ensemble 
MF son, non basé sur le système interpor
teuses, comprend un amplificateur MF son 
accordé sur fm• comme dans le cas du son 
AM. Cet amplificateur est suivi du discrimina
teur (figures 2 B et 2 C) . Dans les trois cas 

L'électronique s'apprend 
(et se comprend) rite 
et bien avec Common-Core 

Conception r6volullonnalre, les Cours Common-Core 
sont ·ta plus extraordinaire méthode qui ait Jamais été 
réalisée pour apprendre avec slmpllclté et etncaclté 
les bases de l 'électricité et l ' électronique. Formation 
mathématique non nécessaire. Plaisant, sans ri.en de 
rébarbatif : cela se lit comme des bandes dessinées. 
Pas de devoirs à faire. 

Créés pour la formation accélérée des techniciens 
de la Marine U.S., les Cours Common-Core sont 
depuis adoptés par les centres de formation de nom
breuses entreprises : Cie des Téléphones Bell, Gene
rai Electrique, Standard 011, Thomaon, Western Elec-0tiWltu:~~I~ R::I_C:n~ d~a~ ~ Ir:~~•~:· 

1 Une très Intéressante documentation gratuite vous : 
1 expliquant la méthode Common-Core vous sera 
1 adressée en renvoyant ce bon à : Gamma (Ser- 1 

1 vice CK) , 1, rue Garancière, Paria-6•. 1 
1 1 1 M . . . ... . . . ... .......... ... . . ..... . ........ ... . . . 1 

: n• . . . . . . . . . rue ... .• .• . .. . . ... .. ......... , , , . : 

1 Localité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oéparl . . . . .. . . : 

'--------------------- ---
N• IOM-thttl'I 



co.nsidéres le discriminateur fournit la tension 
de correction CAF, que nous avons désjgnée 
par E.. plus haut. 

d) La réactance variable était, dans les pre
miers dispositifs de CAF (dès 1935 approxima
tivement) , à lampe. Un montage homologue à 
transiffl>l' existe, mais on préfère actuellement 
l'emploi de la diode à capacité variable dite 
Vark:ap, dont la capacité varie avec la pola
risation inverse qui lui est appliquée. 

..-.... lflFORMl1IOJI ......... 

MODULES Hl-FI TR.4.HSISTORISIS 
•ux "'•Hl•un prix 

AMl'tll Dl 
l'Ul$SANCE 

LT.I. 
20 W efficaces 
Bonde passante 

à 20 W 
+ 0 dB 
-l dB 

de 20 à 20 000 
Hz à 1 W 
+ 0 dB 
- 1 dB 

de5 à 100 000 
Hz 

Distorsion à 20 watts : 0,2 % - • tNnslsten • 
Prix TTC (franco 109,00) • . . . . . . . . . 105,00 

PHAMl'll.1 LT2 
Entrées : PU magnétique 
3,5 mV RIAA • M icro 3 mV, 
1 0 à 20 000 Hz + 0 dB 
- 1 dB - Rodio, Magnéto
phone 300 mV + 0 dB 
- l dB, 10 à 60000 HL 

2 trP1i1ten. Oim. 70 x 60 mm. 
Prix TTC (franco ◄5,00) . . . . • . . . . . . • 41,00 

4, 
Jl! 

C0HT·ROLE DE TONALITE 
LTJ 

Aiguës et Groves ± 1 5 dB 
à 30 Hz • 1 tNnslst• • 
Oim. : 70 x 60 mm. l'rix 
TTC (franco ◄3,00) 39,00 

----------
CORRICTEUR FILTRE LT 4 

Posse--Hout. Coupure 60 Hz 
• Passe-Sos. Coupure 6 ltHz. 
Efficacité 10 dB par octave. 
2 tr•111lsten. Oim. : 70 x 
60 mm. l'rlx TTC (franco 
53,00) . . . . . . . . . . 49,00 

ALIMfiNTATION MONO-STER,EO ,LT S • Sortie 
◄5 V • ◄ omp. pour ampli L T 1 - Sortie régulée 
35 V (pour LT 2, LT 3 et LT ◄) . 2 tNnsisten, 
◄ diodes BT et 1 Zener. 
,rlx TTC (franco 169,00) . . . . . . • . . • 163,00 

Jeu cle potentloMtres et contHteun mena-stérée, 
l'rix TTC (franco ◄0,00) . . . . . . . . . . 8'1,00 
EnH,..le fflono. 
Prh, ne (franco ◄46,00) . . . . . . . . 434,00 

nse,.,.,le st6r6e. 
l'rix TTC (franco 680,00) • • . . . . . . 668,00 

(Docu-menJation gratuite aur demartde) 

RECEPTEUR 
6 trenslston 
2 gommes: 

- PO et GO 
• Dimensions : 

· l 35x80x◄O mm 
· Putlcullèrement ,.. 

' commende. 
Complet, a vec son étui et 1 écouteur IOS OO 
(franco 112,00) . . . . . . . . . . . . . . . . . , 

AUX MEILJI.EURS PRIX : 
Hl' Geodmona AXS, 21 cm. Net • • • • 98,00 

AXIO, 25 cm. Net • , . • 121,00 
AX301 , 31 cm. Net ••.. 309,00 

E,cpédit ion : 1 0 F 
Teus 1•• Magnétophone, SONY 

léomuter 900 •M ompl i stéréo 2 x 1 0 W (OC, 
IPO, GO, FM) avec décodeur • , • . • • 1-094,00 
N•-tter 1000 ompll stéréo 2 x 15 W, ovec 
TUNER FM incorporé. Avec décodeur. 1-485,00~ 
9'ogNm 1000 Platine Hi-Fi -4 vitesses -5'19,00~ 
Suppl'"1ent facultatif pour capot plastique. ;,: 
Pr ix . . • • • • • • • . . . . . . • . • • . . • . . • . . . . • 40,00~ 

Documentation sur demande • 

B. C OR D E ELECTRO-J..COUSITIQUE 
Ut, •uel de VolfflJ, PARIS (10') T6L 20S .. 7-0S 

Métro : Ch6teo~ondon 

l'• .. H·H• lo.94 

e) Les dlscriminateurs qui conviennent le 
mieux pour la CAF sont ceux de Foster-Seeley 
(diodes orientées dans le même sens) et aussi 
çeux de Travis. Les plus répandus sont ceux 
de Fost.er-Seeley. 

DIODE A CAPACITE VARIABLE 

Une diode à capacité variable a la même 
presentation qu'une diode semi-<:onductrice 
ordinaire et Possède une anode et une ca
thode. La capacité qui varie est celle existant 

11r.,., 
AH 

Hf" 
Îm6f' 

Hf" 

On voit immédiatement que deux échantil
lons du même type de diode à capacité varia
ble peuvent donner des capacités différentes 
pour une même plage de variation de tensi011 
de correction. 

Ainsi, supposons, par exemple, que UD varie 
entre - 10 et - 20, œ qui dO!lDe sur les 
trois courbes 6 points. 

D est clair qu'une diode dont la courbe se
rait la courbe moyenne aurait une capacité 
variant entre Tl et 18 pF environ, tandis 
qu'une diode dont la courbe serait la couri>e 

/ÎII'" .tf/fl 
5,5 MH1 

D,'t im. Yf" ,11:. 

© 
.S/111 

,.,, J)I~~. 

Fra. 2 

entre les deux électrodes. La variation se 
produit en modifiant la polarisation lnvene 
de cette diode, c'est-à-dire la polarisation ren
dant la cathode positive par rapport à l'anode 
la polarisation directe étant celle qui rend 
l'anode positive par rapport à la cathode. 

Le phénomène de capacité variable existe 
avec toutes les diodes mais il est beaucoup 
plus prononcé avec celles du type c à capa
cité variable > spéciaiement étudiées pour 
fonctionner comme réactance variable, la 
réactance étant toujours une capacité. 

•La capacité C., de la diode à capacité va
riable varie, en fonction de la polarisation, 
d'après une loi exprimée par la formule 

K 
c .• =--

V Uo 
dans laqueHe UD est la tension de polarisa
tion, c'est--à-dire la différence entre la tension 
d'anode et la tension de cathode, K étant une 
constante ayant une valeur déterminée pour 
chaque type de diode à capacité variable. La 
tension UD n'agit sur C,, qu'entre deux limi
tes, zéro et une valeur indiquée par le fabri
cant, à ne pas dépasser, donê C,. ne peut 
varier qu'entre deux limites dans les monta
ges pratiques. La figure 3 donne un exemple 
de courbe representant c •• en foaction de UD.' 

Comme UD est évaluée en volts négatifs, 
on a, évidemment, UD = u. - Uo, u. étant 
la tension de l'anode négative par rapport à 
la tension Uo ùe la cathode de la diode con.si
dérée. 

Pour la mise au point, il y a lieu de :remar
quer que cette diode, comme, en général, 
tout semi-<:onduct.eur, a des caractéristiques 
c nomina1es > ou c moyennes >, les caracté
ristiques reelles se trouvant entre deux li
mites. Ainsi, sur la figure 3 il y a trois cour
bes : la courbe c Moy. > et deux cowbes 
c Max. > et c Min. > représentant les limites. 

c max. >, aurait une capacité passant de 34 
à 29 pF. 

Réciproquement. pour une ~me capacité 
déterminée, par exemple 30 pF, la tension U1> 

70 

80 

0 0::--_t5-.-:t,o:--.-:l1s!;-_-::tot--.u±.--_~10--u
0 

Fla. S 

serait différente selon l'échantillon utilisé. 
La mise au point s'avérera nécessaire, 101'9 

du réglage général de l'appareil tenniné, et 
au bout d'un certain temps, en raison de 
l'usure de la diode ou de tout autre circuit 
qui lui est associé et. aussi, si l'on est amené 
à remplacer la diodP. à capacité variable ou 
tout autre composant associé. 

MONTAGE DE 1A DIODE 
A CAPACITE VARIABLE 

Trois cas sont possible : CAF sur le tuner 
UHF, CAF sur le rotacteur VHF Et, é\,Jdem. 
ment, CAF sur les deux blocs d"entrée. 



Le troisième cas n'a jamais été réalisé pra
tiquement, à notre connaissance, avec tran
sistors. Le plus souvent c'est l'application de 
la CAF au tuner UHF qui est adoptée dans 
certains téléviseurs commerciaux, à lampes 
ou à transistors. 

Remarquons qu'actuellement, même dans 
les téléviseurs à lampes, le tuner UHF est le 
plus souvent à transistors et de ce fait, on 
peut dire que les dispositifs de CAF : diode 
varicap et discriminateur, sont à semi-<:onduc
teurs dans tous les téléviseurs modernes. 

Signalons aussi la présence d'un montage 
CAF sur tuner UHF à transistors dans le té
léviseur en couleurs système Sécam RS 15 
construit par la C.F .T. (Compagnie française 
de télévision) et dans certaines variantes du 
téiév'iseur Thomson, en couleurs. type CTC 15 
- châssis CY. D'autre part. nous avons re
levé l'emploi d'une diode à capacité variable 
dans un bloc rotacteur V.HF à transistors 
Sesco et dans divers circuits UHF établis par 

Mf 

I0pf I000pf' 
0,6pf 

BAI 

... ... 
~ 

!'intermédiaire d'un condensateur C disposé en 
série, de sorte que la capacité en parallèle 
sur C, est : 

C. c .• 
C, = 

C + C,, 
C,. étant la capacité de la diode à capacité 
variable, donc si C,. varie il en est de même 
de C,. La diode est donc, dans ce IT10nt.age 
parcourue par le signal IiF local. Son point 
de masse en HF' est à l'anode grâce à la 
capacité de découplage de 1 000 pF. Son point 
chaud est la cathode, isolée de la mas~e en 
HF' pour la bobine çl'arrêt BA2. Les points x 
et y sont, en HF', à la masse grâce aux décou
plages. 

On applique entre x et y la tension de ré
glage provenant du discriminateur de CAF, 
avec le + à la cathode et le - à l'anode, 
c·es t-<à-<lirc une polarisation qui pour la diode 
est une polarisation inverse, CQmme précisé 
précédemment 

X 
+ 

lin.sion 
t/1 7pf 

rtJl.gt 
~ 

Yt.rr 
toi/ut. 

C: ... 
Tr .. 1OOOpf Y ~r. !ooopr 

[jf.'-' 1~ 1i111; 
1-0 "'"'! , 

"' 11OO0pr LO X+ 1 
l'i 

"h f Pol. Tr 1,2pf 
lmttt. 

CV 

Pol. 
l>N, 0 ® 
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Aréna. De nombreux dispositifs à diodes à 
capacité variable existent dans des récepteurs 
de TV étrangers (amériicains, allemands) et 
aussi dans des récepteurs FM, ceux-<:i se prê
tant très bien à la mise en place du dispositif 
de CAF. 

La diode à capacité variable peut aussi être 
utilisée comme vernier d 'aocoro. Dans ce cas, 
on lui applique, tout simplement, une pola
risation que l'on règle avec un potentiomètre 
(Rotacteur Sesco). 

La diode varicap peut être montée Slll' le 
condensateur d'accoro de l'oscillateur. Elle 
peut aussi agir sur l'accord d'une manière 
indirecte en étant, par exemple, reliée à un 
circuit couplé au circuit de l'osciilateUl'. 

MONTAGE PRATIQUE 
SUR TUNER UHF 

La figure 4 donne deux exemples de mon
tage de la diode à capacité variable 
c D VAR. > (varicap) sur tuner UHF. 

En (A) on représente la partie changeuse 
de fréquence d 'un tuner à transistors. Q, est 
le mélangeur-oscillateur. Le signal incident 
ampliflé par ce transistor HF est appliqué à 
à l'émetteur. L'oscillation donnant le signal 
local est engel'ldrée par couplage capacitif en
tre émetteur et collecteur. L'aocoro sur le 
signal local est déterminé par la ligne plus 
courte que À/2 désignée par LO, accordée par 
CV et divers trimmers et autres capacités 
fixes contribuant à l'alignement. Le signal MF 
obtenu sur le collecteur est transmis par BAl 
(qui arréte le signal HF local) vers le filtre 
de bande MF. 

On voit que la diode c D VAR. > est montée 
en parallèle sur la capacité C. de 3 pF, par 

En (B), on représente un autre montage. 
La diode e~t en série avec une ligne L' pa
raJ~èle à LO. L

0

anodc est encore le point de 
m11sse en HF. L'extrémité de ja ligqe L' est 
découplée vers la masse. 

Aux ppints x et y, on applique la tension 
de réglage polarisant inversement la diode. 
Lorsque la capacité cje la diode varie, l'ac
coro du circuit oscillateur est modifié grâce 
au coupia~e entre LO et L'. 

MONTAGE PRATIQUE 
SUR ROTACTEUR VHF 

Un exemple de montage sur rotacteur VHF 
à transistors est donné par la figure 5. L 'osci1-
111teur du rotacteur est le transistor Q monté 
en base commune découplée vers la masse 
par c. de 2 000 pF. 

L'oscillation est engendrée par couplage 
électrostatique entre émetteur et collecteur . 
Remarquer que dans les rotacteurs VHF à 
transistors actuels, !'oscillateur est séparé du 

BA o,spr 

- + 
TtttJl~lt 

« ri/1-,, 

-
mélangeur qui utilise un transistor distinct de 
celui d'oscillateur. 

La bobine oscillatrice montée en Colpitts 
est aocoroée par les diverses capacités para
sites et parfois par une capacité fixe ou ajus
table d'appoint. 

La diode varicap est en série avec C.. l'en
semble étant ainsi en parallèle sur c B ose. >. 

Elle est isolèe en HF, par BA, et polarisée 
en inverse par la tension de réglage dont !es 
deux points de branchement sont découplés 
vers la masse par des condensateurs C. de 
2 000 pF. 

DlSCRIMINATEUR POUR CAF 

Soit le cas où l'on utilise le discriminateur 
Fostcr-Sceley qui suit l'amplificateur MF son 
à modulation de fréquence. 

Un excellent montage de discriminateUl'. 
donnant les deux signaux suivants à ia sor
tie : BF et tension de CAF, est donné par le 
schéma de la flgure 6. 

La tension BF est transmise à ramplifica
teur BF par un condensateur de 0.47 µF. Celle 
qe CAF est transmise par un coaxial au tuner 
liHF, ceci en raison de la distance de quel
ques décimètres exi$tant entre le discrimina
teur et le tuner . On remarquera la résistance 
de 100 kO qui isole la diode à capacité va
riable du signal BF. On voit aussi que la 
ROlarité de la tension de réglage CAF est posi
tive par rapport à la masse du côté cathode 
de la diode varicap, ;a'ndis que l'anode est 
au potentiel de la masse. ' i.e montage de la 
diode est analogue à celui de la flgure 4 B. 

La particularité du montage de la flgure 6 
est le potentiomètre P de 10 kQ permettant 
de flxer le poten;iel de fonctionnement de la 

,- uN MIG#IRQUE OUTIL -
DE TRll/111 . . 

PISTOLET SOUDEUR IPA 9 l 0 
au prjx de gros 

25 o/o moins cher 

Fer à souder à chauffe instantanée 
Utilisé couramment par les plus Importants cons
tructeurs d'opporeilloge é lectron ique de tous pays 
- Fonctionne sur tous voltages oltern. l l 0 6 
220 volts - Commutateur à 5 posit ions de vol
tage dons lo poignée - Corps en bokél ile ren
forde - Consommot ,on: 80/ JOO wotn, pendant 
lo durée d'utilisation seulement - Chauffe ins
tontonée • Ampoule écla irant le travail inter
rupteur dons le manche - Transfo incorpor6 -
Panne fine, fac ilement a movible, en métal 
Inoxydable - Convient pour tous travaux de 
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Gronda accessibilité - Livré complet avec cor• 
don et certificat de garantie 1 an, dons un 
élégant sachet en matière plastique à fcrmcturo 
éclair. Poids : 830 g. 78 F 
Voleur: 99,00 . . . . . . . . . . . . . . NET 
c..,s c11mmandea accompagnt!ts d'un Tan.da.t 
chêqu t, ou chèque postal C.C.P. 5608-7 b,n,
flclt!ro11t du franco dt port et d'emballage 

pour la Métropole 

RADIO-VOLTAIRE 
1 SS, avenue Ledru-jlollip • PARIS-XI" 

ROQ. 98-64 ·------------u..,v 
H• 1 0M * Page S-7 



cathode par rapport à l'anode de la diode à 
capacité variaible. 

Signalons que dans certains récepteurs TV 
on dispose, entre la sortie CAF du discrimi
nateur et l'entrée de la tension de réglage 
CAF, sur tuner ou sur rotacteur, un étage 
amplificateur de continu, à transistor ou à 
lampe, dans les appareils à lampes. 

♦ 

10pf 

0 
r',lf'. 

L' 1 !l LO 
Cet étage, à émetteur commun (ou cathode 

comrnuœ) inverse le sens de variation de la 
tension de réglage. Ali111. 

1N541 

Dans la suite de cette étude, on trouvera 
les méthodes de vérification et de mise au 
point des circuits CAF utilisant la diode à 
capacité variable. 

UOOpf 
♦ 

i 10~f-ÂNUIA.--

F. JUSTER. 
♦ 

11V 

1-
LES PLUS BELi.ES AFFAlli'ES SE TRAITENT AU~ 

!?u!!,{lf;.f ttlf-df.f!:l.i' ~f~~~RTMA~~/ ~•=~~E~~ 
Sur le plus grand marché d'Europe des surplus, des affaires et des prix ... 
ANTE-NNE INT. s imple ressort cuivré. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,50 
ANTENNE 7 brins pou r transistor. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2,00 
AH11EHNE GOUTTl,ERE AUTO orien
table. Prix . . . . . . . . . . . . . . 11,00 
ANTENH_E D'AILE télescopique 31,00 
ANTENNE D'AILE tèlescopique ô clé. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1 ,00 
AHTE-NHE DE TOIT AUTO . 19,00 
ANTENNE T-ELESCOPIQUE AH/ 45, 
0 ,40/ 2,50 m. Surplus U.S. . 1-0,00 
ANTENNE DE CAMPAGNE, 3 brins, 
3,40 m, sans embase. Surplus cana
dien. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4,00 
ANTENNE DE CAM PAGNE 5 brins, 
6 m, sons embase. Surplus conodien. 
Prix . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .2-0,00 
AHTEHH'.E FOUET, longueur totale 
75 cm sans embarn, surplus a lle
mand. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . 3,00 
AHT,E.HNE Police 5 brins de 1 fTI. 
MS 49 à MS 53, Surplus U.S., avec 
embase. Prix . . . . . . . . . . . . 35,00 
ANTENNE Télé intérieure 2 chaînes. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5,00 
ANTENNE Télé extérieure. 1 chaîne, 
en provenance de dépose. Super gde 
d istance. Occasio n impec. et contrô
lée. P'rix . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 ,00 
ANTIPARASITE. Secteur 110/ 220 V 
Radiola - Se p ose directement entre 
le post~ et le secteur - Poids 250 g . 
Prix . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,00 
IIAHDES MAGNETIQUES, 26 m icrons, 
730 m sur bobine 178. Prix. 3 6 ,50 
BANDES MAGNETIQUES, 40 m icrons, 
540 m sur bobine 178. Prix. 2 8,50 
BANDU MAGNETIQUES, en provenan
ce d'une usine d'enregistrement qua
lité parfaite, en emballage ~arion 
d'origine. Agfa, Sanocolor, Phllips -
700 m environ. Prix . . . . . . 19,00 
BOBINE PUSTIQUE pour bandes ma
gnétiques: 

0 62 mm -0,55 1 0 75 mm -0;110 
0 82 mm 1 ,00 0 110 mm 1,25 
0 107 m m 1,50 0 127 mm 1 ,7S 
0 147 mm 2 ,00 !1S 180 mm 2 ,00 
BOITE carrée pour classement des 
bandes e nregistrées sur bobine. 
0 127 mm 3,20 !1S 147 mm 4,.20 

0 180 mm 4 ,20 
BRAS DE PICK- UP : 
Téléfunken : Matière moulée. cellule 
2 positions. 33/ 45 - 78 T. Poids 
75 g . ,Prix . . . . . . . . . . . . . . 24,50 
Pethé-.Merconl : Alu moulé type du 
changeur 51. 2 positions. Poids 120 g. 
Prix . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 19,50 
Phlllp1 : Mat iè re moulée, type ut ilisé 
sur la plat ine AG.2026, 2 posit ions 
Stéréo et Monorol. Pds 45 g . 2 8,00 
CAMERAS 'LD 8 - 8 mm, à tourelle 
3 objectifs - 5 vit de déroulement, 

ATTENTION , Pour les commande• 

~-------• Pas de cotologue ,.,.se .... 10N 

image par image ou cont inu, marche 
arriè re, superposition - -Equ ipée d'._,.n 
ob1ectif Cinor Berthiot 1,9 F.20 -
Poids avec poignée 1,3 kg 390,00 
CHARGEUR <D'ACCUS 110/ 220 V 6 
et 12 volts, 10 A avec réglage de 
charge et contrôle a mpèremètre . • 
Po ids 6,7 kg. Prix . . . . . . 1 1 5,00 
CHIGNOLE • G.G. • 220 V - 2 vit . 
700 et 1 150 t / mn, avec mandrin -
poids 3 kg 500 . • . . . . . . 195,00 
COFFRET D',EHTRETIEH pour batte
ries alcalines, comprenant: densimè
tre, jauge en verre, poire en caout
chouc, ospiro c Eviès • , boite de grais
se. et notice d'entretien • TEM • -
pds avec emballage d 'origine 3 kg 5. 
Prix .... . .... .. ... . . . . ·.. 15,00 

EMETTEURS-RECEPTEURS • SHARP •· 
9 transistors, de 30 ô 50 km en mer. 
Fréquence possible entre 26,970 Kc à 
27,255. Dim.: 170x85x45 mm. N° 
d 'homologat ion 169/ PP. Poids, la pai
re 1 kg 200. Prix . . . . 1 -0 50,00 
CHASSIS EPAVES de TALKY-W ALKY 
BC611. Vendu uniq uement pour la 
récupération du jeu de MF et d iver
ses p ièces. Ayant soutfert de stockage 
en Algérie . Le châssis épave, poids 
400 g environ .. , . . . . . . . . . 2,50 
Les 6 châssis . , .... .. . , . . 10,00 

SECHE..C:HEVEUX • A.E.G. •, chromé 
127 volts, poids 7 50 g. . . 29,00 

,,ELEVISION DISQUES USA professionnel, vierge -
0 40 cm - en emballage d'origine. 
Le paquet de 10 d isques _ •Poids CHASSIS HU TELE prévu 17 tubes + 
5 1 k p · 3 9 00 59 cm - type vertical 390 mm x 

' g . rox · · · · · · · · · · · · ' 490 + partie hor izontale. Al imenta-le d isque . . . . . . . . . . . . . . . . 6 ,50 p 
3 50 

k h • 

ROTACTEUR TELE équipé sur les 12 
canaux, ovec lampes PCF86 et 
PCC189. Réf. A316779, PHILIPS. 
poids 700 g, avec schéma . 2 5,00 
REGULATEUR DE TENSION automa
t ique pour télé 11 0, 125. 220 V 
réversible, 200 VA fi ltré à correction 
s inusoïdale. Gronde marque, belle 
présentation. Dim. : 250x21 OxH 125 
mm. poids 6 kg 500 . , . . . . 9 8,00 
PL.t. Tl HE P. U. AG2026 pour vos réo -
1 iso•ions d'électrophone ô transistors 
ou reproduct ion sur poste portable. 
Moteur sur p ile 6 vo lts, 4 v it ., tête 
mono-stéréo, 2 saph irs a vec 1 en 
78 t. Dim. : 31 Ox230, pds 2 kg 200. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 9 ,00 
CHANGEUR AUTOMATIQUE 45 T 
c PHILIPS • NG2086, 4 vit., secteur 
110/ 220 V. Dim. : 350x300 mm, en 
emballage d 'origine. Poids 4 kg 500. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99,00 

CHAUFFAGE ENCEINTE ACOUSTIQUE grand luxe l ion. oids , 0 g. - Le c assis 
sortie sur HP 170 x 120 - Bande pas- Prox · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0 •00 RADIATEUR électrique 1 000 W, 
sanie de 40 x 15 000 Hz - •Pu issance Les deux · · · · ' · · · · · · · · · '· 15•

00 
125 V a u 220 V (à préciser S.V.P.). 

4 watts - Résistance BM 4 ohms - T.H.T. 9 0• avec valve OY86 PHILIPS Type rectangulaire. Dim. : 43x26x16. 
Prise stéréo 3 B - Coffret noyer - 1 OO x 170 m m, poids 600 g. 29,00 Poids: 2 kg 500 . . . . . . . . 22,00 
Po ids : 1,4 kg. Prix . . . . 99,00 T.H.T. UNIVERSEL : 70, 90, 110, Avec c ordon de 2 m . . . . . . 26,00 
Par 2, pour stéréo . . . . . . 180,00 114•. Convient à tous types d'appa- RADIATEUR soufflant 125 volis silen-
EMETTEURS 176 mc/ s. BALISE DE reil, poids 500 g , avec schéma 40,00 cieux, 2 a llures 1 000 et 1 800 W, 
DETRESSE 8 milliwatts avec antenne Avec valve GY86. Plus . . . . 7,00 avec cordon 2 m. Présentation gd 
télescopique. Equipé de la lampe DEVIATEUR 110• à a ima nt ferrox dur luxe, marque c RADIOLA • , neuf en 
n° 957. Convient pour façonner un PHILIPS, poids 600 g . . . . . . 9 ,00 emballage d'origine. Dim. : H. 350, 
émetteur à transistor. Dim. très op- EBENISTERIE 59 cm avec châssis d iam. 31 0, Prof. 220 mm. Poids : 
prochantes des TALKY. Pds 1,400 kg. TELEFUNKEN nu, convient aux brico- 3 kg 800 . . . . • . . . • . . . . . • . 4 9 ,90 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 19,00 leurs. Dim. : H. 50 x L. 62 x Prof. RADIATEUR soufflant 220 V, 1 800 
GENERATEUR USA 1222 de 8 ô 35 cm, poids a vec emballage 11 kg. walls, marque • RAD IOLA •, moteur 
15 Mc/ s et 50-70; 150 à 230 Mc/ s. Prix . , .... , . , .. , . ..... , . 2 9 ,00 s ilencieux, livré a vec 2 m de cordon 
2 positions - Libre sur rotacteur - neuf en e mballage d'orig ine. Dim. : 
Quartz 5 Mc - Atténuateur à décode ENSEMBLES Service PHILIPS prévu H. 350 x diam. 310 x Prof. 220 mm. 

pour le dépannage : p 'd 3 k 800 5 4 90 
et linéaire · 117 volts 5o périodes, 1. REF 998.06 assort iment télé. Poids 0

' s g · · · · · • · · · · ' 
6 lampes 6)5, 9006, 6SJ7 x 2, 9002, 3 kg 200. Prix . , . . . . . . . . 65,00 MICROS de table p iézo-<Ôlectrique, 
5Y3 - Schéma sur choque appareil 2. REF 999.55 ampoules cadrons. f>ds très sensib le et t rès f idèle, présen-
- Oim. : 50 x 32 x 22 cm - Poids: lot ion luxe équ ipé de 2 m de fil + 
27 kg - Ensemble neuf en emballage. 3 kg 100. Prix . . . . . . . . . . 45,00 f iches de branchement - neuf - d ia -
Prix (envoi franco) .. .... • 38-0,00 3. REF 999.06 e nsemble condensa- mètre 70 mm. Poids 150 g . 2 7',00 
HAUT-PARLEUR 17 cm Spécial auto leurs. Pds 3 kg l OO. Prix. 5 0 ,00 P,ASTILLES MIOROS piézo-électrique 
monté sur baffle isore l sortie 3 ,5 (). Ces ensembles classés en ca siers, di- pour équiper vos micros. Oiam. 50 
Poids 1 kg. 'l'rix . . . . . . . . . . 1 3,00 visés, constit uent un parfait ensemble mm. Poids 60 g, Prix . . . . 11,00 
LARYNGGP·HOHE - Surplus contrôlé de rongement, pour un achat de MICROS D'INSTRUMENT à cristal 
garanti. Poids e nv. 100 g. '1',50 :RANCÔ~:• PO;,-~• bénéficiez du pour guit are au violon, etc., équ ipé 
Charbon. 'Prix · · · · · · · · · · · · de son fil blindé type extra-plat. 
Cristal. Prix ......... • .. • • 1 5,00 TUNER UHF pour 2• chaine à I ra n- Epaisseur 8 x 20 x 62 mm. :Poids: 
Magnétique. Prix 1 8,00 sistor, avec démulti. Poids 450 g, o p · 1 8 50 
LUNETTES d'approche type Baby - a vec schéma. P~ix . . . . . . . . 60,00 

4
M ICgR.OS roTxEL·E·F·u·H· ·K·E·,.; ·c· . · 1· , • ' 

monture plastique noir en boîte d'ori- ~ · ~ 0 con-
gine. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,50 TUNER UHF pour 2• chaîne. VIDEON densateur typa de table omni-direc-
Expédit ion par 2 paires uniquement Réf. U0313, avec démulti et lompes tionnel. Poids 150 g . Prix. 3 9 ,00 
Franco ... . , , . . . . . . . . . . . 1 0 ,00 EC86 et EC88, poids 600 g , a vec PASTILLES MICRO charbon - surplus 
TALKIE-WALKIE • RAHGtR • U.S.A., schéma. Prix · · . · · · · · · · · • 6-0,00 d iamètre 60 , extra--plote . . . . 3 ,SO 
bande 27.155 Mc/ s • antenne téles- TUNER UHF pour 2• chaine sans dé- Norma le . . . . . . .. . . . . . . . . . 3 ,00 
copique • portée maximum 3 km - multi n i lampes, poids !>50 g . 3 -0,00 PASTILLES M ICRO magnétique. Sur-
homologation PTT n• 267 / PP - d im.: ROTACl'EUR TELE équipé sur les 12 p lus - diamètre 60 - Poids : 70 g. 
130x50x70 - poids 500 g. canaux, sans lampes, avec schéma. 50 O. Prix •.... , . . . . . . . . . . 4,00 
La paire ....... , . . . . . . 299,50 Prix . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2,00 1 000 O. Prix . . . • • . . . . . . . 4 ,S0 

accompo.gnie• de leur règlement paf' mandat 0 11 par chèque , vou& blnéficiue: dt n o• tarif• expldlllons à forfait. 
lu&qu 1ti 1 kg 2.00 - 3 kg 4.00 - 5 kg 8.00 - 10 kg 11 ,00 - 25 kg 20,00 - 50 kg 37,50. 

POUR LES ACHATS PAR QUANTITE, V EUIUEZ NOUS CONSULTER 
Notre ma.térltl est intégralement aara.ntt, tt échangé, en cas de non-&a.tbfactton. 

· Pour toute demande de renseignements, veuillez joindre une enveloppe timbréé_ AA.PY _ 



e INTERPHONE 

Dynamique à bobine mobile 
Ommd,rect ionncl 
Bonde passante: 8'0-12000 Hz 
Impédance : 200 fl 
D1tn. 65 x 22 mm 

Poids : 50 grs. 224,00 
• B. Rt t. DO 20. 
61ectrodynomique à bobine 
mobile - Type direct ionne1 
Impédances : 50 Il - 200 Il 
e t 80 k!l 
Bde passante 35 à 17 000 
Dim. : 30x◄OO mm 

Poids : 350 grs 136,00 
Réf. DU 2'2. Mêmes carac
téristiques ovec double sys
tème de raccordement. 
Livré avec flexible 155 OO 
PRIX . . . . . . . . , 

« SANS FIL l> 

Entièrement transistorisé, 
d'une présentation fonc-tionnefle esthétique, 

10 robustesse assure un fonct ionnement 
parfait durant de nombreuses années 

AUCUNE INSTMJLAT ION N'EST NECESSAIRE 
Idéa l pour grands opportements, viJlo.s, 

buroaux, écok!-5, hôpitaux, etc ... , etc ... 
Utilise le courant porteur conffnu dons 

les fils de votre circuit ~lcctrique 
RESOUT TOUS LES PROBLEMES 

D'IHTERCOMMU HICATION 

• Chaque poste remplit la fonct ion de poste 
Directeur et comporte 2 CANAUX (A et B) 

EMETTEUR - RECEPTEUR 1 
DE POCHE A TRANSISTOR~ j 

" POMY CB 12" 

T~L~VISION 
• (, Rif. DH 80. 

M icro omnidirect ionnel 
Impédances : 50 0-80 kil 
e l 200 Il 
Bde passante : 70 à 14 000 
Dim.: 7'0 - 0 33 mm 88 00 
Poids : 120 grs. , 

e D. Réf, D 460. 
Cellule Electre - dynamique, 
fonct ionnant à pression. lm
péd, 50 Il ± 20 o/o 
Courbe de ,réponse ± 6 dB 
de 200 à 8 000 périodes 

Dim. : l O'O x 38 mm 112,00 

G 1 025 e 

Pe rmet de transmettre et de recevoir dons les 
bondes 27 MHz. Il vous sera ut ile p<lf'IOUI : 
au bureau, à la maison, à l'U51no, ô la ferme, 
la pêche, lo chasse, etc: ... , etc. ... 
EMETTEUR : Circuit osc illateur contrôlé par 
cristal • Ampli de puissance à 2 t,onsistors -
ModuloliOn d 'ompliWde jusqu'à 100 % - Sortie 
n'excédant pas 100 mV 

RECEPTEUR : Circuit à canal unique contrôle 
par Quartz et un étage BF à 8 transistors -
Fréquence moyenne : 455 KHz. 
Antennes Télescopiques à 11 brins. Lonoueur : 
1 m 43 - Boit ier métallique gris foncé et gris 
oloir. Dimens. : 1 S x 6,6 x 3,7 cm. Poids cOmplet : 
450 g rs 

Livré ovec housses cuir pour le Poste 550,00 
et !'Antenne. PRIX, la poire .... . . 

e MAGNETOPHONES e 

* 
les po1te1 d'un inverseur est sur le même 
L'intercommunication est totale ovec tous ---------

canal (A ou 8 ). 
F,équence de circu it : Sélection par canaux 

160/ 200 KHz ou 180/ 220 KHz Dimensions : 125 x l 5 ,8 x 7,5 cm 
S transistors + 2 d iodes + l rect ,ficoteur 212 
f>oids : 700 grs PRIX. Le poste ,00 

e MICROPHONES e 
Importation Japonaise 

CM 62 -
Type Crlatol 

Réponse : 200-8 000 c/ s 
+ 10 dB 

Impédance 500 k0 -2Mll 
Sensibil ité : - 57 dB 
Dim. : 37 x 5 1 x 1 8 mm 

PRIX 9,00 

- DM 391 -
Type Dynafflique 

Réponse : 50 - 9 000 c/ s 
+ 6 dB 

lmp6donce : 50 k!l 
Sensibilité : - 51 dB 
Dim. : 47 X 6'0 X 23 mm 

PRtX 24,00 
DYNAMIQUE UD 803 • 

Unidirectionnel 
Bonde passante ± 6 dB, 

70 è 10'000 Hz 
Impédance 50 i<ll ou 200 (1 
Dim. : 97 x 36 mm 
Poids : 550 grs 

PRIX .. .. .. 50,00 

e ENSEMBLES UNIVERSELS (Tôlerie-Transfos) 1 
pour réal isat ion d'amplificateur 20/ 30 W - Mono 

Dimensions : 335 x 145 x 11 0 mm. 

L'Ensemble compre nd : 
- 1 Tôlerie complète (châssis percé, dessous, carter) 
- 1 T,ansformoteur d 'olirncntoti0n • Milleriaux • 
- 1 Self de filtro9e • Milleriaux • 
- 1 T ransformateur de sortie Hi-Fi c MillC<"ioux • 
Une Notice indiquant l'emplacement, sur le châssis, 
des principaux éléments de montage et reproduisant 
le schéma de principe de 3 Amplificateurs, du type 
• Wilhomson • , • Mulk>rd • ou • Loyez • est 

iR~~i . ~~~c .. ~~~~. ~~'.~·. . . . . . . 247,00 

EL 3552, Magnétophone Autofflatique équipé d'un 
dispostt if de ré9loge de gain à l'enre9istrerne<1t 
Avec ce systè-me , l' e<1registrement de quolité est 
à la portée de tous. * 2 pistas • Vitesse do défilement : 9,5 cm/ s 

Controle de tonalité . Modulomètre 
Alimentation - Sect eur oltemotif l l 0/ 220 V 

Durée maximum d 'enregistrement 3 heures 
Dim. : 360 x 255 x 125 mm. 432 OO 
COMPLET, avec Micro et Bande . . . . , 

EL 3556 : Magnétophone transistorisé * 4 pistes • 4 vitesses (2,4, 4 ,75, 9,5 et 19 c / s) 
Durée maximum d 'enregistrement : 32 heures 

Compteur - Ar,rêt ou1omotiQue - Contrôle de tonalité 
mult iploy - Dim. : 430 x 335 x 169 mm. 1008,00 
COMPLET, avec Micro et Bande . .. , 

MAGM ETOPHON E 
• TC 501 • 

(Importé dl.l Japon) 
S transistors - 2 pis
tes - Puissance de 
sortie : 200 mW -
Courbes de réponse : 
200 à 6 000 Hz. 
Complet avec bonde 
micro et piles 

PR tX . .. . 250,00 
---------------- ---------

e PISTOLET SOUDEUR • ERSA/ SPRINT e 

CIBDT Léger • Ropide 

- TempS de chauffe m inime (10" env.) 
- Alimentation secteur 110 ou 220 Y. 
- Consommation réduite (ne fonct ionne 

Que pendant les impulsions). 
- Légèreté due à l' absence de trans

formateur 
- Monipulotion aisée 
- Pon!1es de diff~ents profils 

PRIX .......... , .... . ... . 65,00 

--4 1 et 3, rue dé Reuilly 

PARIS-xne 

Tél. : DIDerot 66-90 - Métro : Faidherbe-Chal igny - C.C.P. 81129-157 • PARIS 

EXPEDITIONS IMMEDIATES PAIRl~PROVIHCE c / mandat 
au Contre-Remboursement 

• .;iiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïiiiiïii,•• ~ V'CO>ÎIRR~Niëoijs;Jip'jjuiiis:i:LîilCEili'iT'ËEÎSFPAGiiEÎS~166,,;'""fl'f7,;aarï1- (Ë'TT1Ï:3i:31i•• iiïiiiiïiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiïiiiiiiiiiïiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiï...l 



CHAINE Hl-FI PORTABLE 418 

P RESBNTE dans une élégante 
mallette gainée, avec qeux 
enceintes miniatures dégon

dables constituant ia partie supé
rieure, cet électrophone stéréopho
nique, entièrement transistorisé, 
peut être qualif\~ à juste titre de 
chaîne Hi-Fi portable, ce qui est 
rarement le cas des électrophones 
portatifs. C'est la raison pour la
quelle la réduction d'encombre
ment n'a pas été systématiquement 
récherchée, ce qui a permis de 
moilter à l'intérieur de la mailette 
un changeur de disques de qualité 
professionnelle, en l'occur rence le 
Dual 1 009 et deux véritables en
ceintes miniatures, dont le rende
merlt acoustique est bien supérieur 
à celui d'un simple haut-parleur 
fixé sur un couvercle jouant le rôle 
de baffle. · 

Les dimensions de la mallette 
scint les suivantes : largeur 52 cm, 
profondeur 35 cm, hauteur 33 cm. 
Chacune des deux enceintes, dé
gondée, est de 26 x 34 x 15 cm. 

èHAIHE 
STEREO

PHONIQUE 
• COMPACn • 

Tout Tronsistors 

11STÊREO 418" 
11 tronsistori 

4 dlodè1 
PUISSANCE 
MODULEE: 

2x5 W eff sur H.--P. 
lrnpédonce 4 Il 

• 

... 

LA PLATINE CHANGEUR 
DE DISQUES DUAL 1 009 

Nous avons déjà eu l'occasion de 
décrire dans un précédent nu
méro (1) la platine changeur de 
disques Dual 1 009 qui équipe cet 
électrophone. 

Les caractéristiques particulières 
qui permettent de classer le 
tourne-<lisques Hi-Fi Dual. 1 009 
dans la catégorie Hi-Fi sont les 
suivantes : 

- Bras de lecture métallique, 
équilibré vertica-lement et horizon
talement, à masse propre très fai
ble, pouvant recevoir toutes les 
cellules du standard américain. 

- Equilibrage très facile du 
bras de lecture par contre-poids . 

- Réglage progréssif de la pres
sion du bras entre O et 7 p. 

- F onctionnement automatique 
jusqu'à 0,5 p. de pression verti-

Cl.CONTRE • 

1 
REPONSE : à 1 Wott 2'0 Hz è. J.5 opo Hz à ± 1 dB 

à 5 Watts 30 Hz à 20 000 Hz à ± 1 d B 
l 

Corrections de Tonalitê : por 2 potentiomètres doubles graves/ a iguës. 
Correction à 50 Hz + 17 d B - à 10 000 Hz + 13 dB. 

Système de balance à exti;,ct ion complète sur l'une -;;u l'aut re vole . 
Taux de distorsion harmonique à 3 Wotts ~ 0,5 % - à 5 Watts < 1 % 
Ropport signal/bruit : à puissonce maxi ...::: 65 d B. 
PRISE H.,P. avec système de sécurité év ite nt le fonctionnement à vide des 

deux amplificateurs. 
HAUT..PAIU.EURS spéciaux grosses culasses, à fréquence de résona nce t rl!s 

basse, incorporés dans 2 enceintes minloturisées (baffles clos - système 
pneumotique) . 

Mollette d e transport, ga inée hélio perforé noir. Dim. : 51 O x 350 x 320 mm 
EN FORMULE c KIT • complet 

508 (sans tourne-disques) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 
Liste des p ièces contre enveloppe timbrée 

* l>LATINU TeUli.NE-DISQUES recommandés : 

• DUAL 1011 . Lecteur c ristol . .. .. ... . . ...... . .. . 
• DUAL 1009. Professionne-lle. Lecteu r magnétique 

B. et O., p ointe d iamant . . . . . .... . ... . , . , . . . 
• AXE d ist ributeur 4' tours (facultatif) . . .. .. . .. .. . 

NET 251.,25 

NET 480,00 
NET 22,S0 

• LENCO F St ARM avec lecteur SHURE, pointe 
d iomont . . . .... . . .•. . . . .. . , . . .. . . . . . . ... . ..... NET 348,60 

A.C.È.R. 
Métro 

42 bis, rue de Chabrol • PARIS (10•) 
Tal. : PRO. 28-31 C.C. Pastel 658-42 - PARIS 
Poissonnière, Gares de l'Est et du Nord 
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cale. Arrêt automatique sur bille. 
pratiquement sans for-ce, mécani
que sans .fatigue pour le moteur. 

- Taux de pleurage ± 1 %. 
- Réglage « fin » de la vitesse 

par bouton moleté, entre ± 3 %. 
Les 4 vitesses normalisées sont 
de 16 2/3, 33 1/3 45 et 78 tours
minute. 

- Moteur asynchrone à 4 pô
les, à très faible rayonnement pa
rasite et suspension élastique ra
diale. 

- Plateau lourd de 3,2 kg en 
alliage non magnétique. 

- Fonctionnement manuel ou 
automatique, disque par disque 
(axe normal) ou changement au
tomatique de disques (axe chan
geur). 

Commandes latérales três 
douces n'occasionnant aucune se
cousse. 

- Insensibilité à l'effet Larsen, 
résonance très basse de la pla
tine ; a mortisseur de chocs sur le 
bras de lecture, nouvel amortis
seur de frictions ; isolation des 
vibrations par suspension caout
chouc et ressorts. 

La cellule équipant le bras, du 
type magnétique, est le modèle 
TK095 de Bang et Olufsen, avec 
pointe diamant de 17 m icrons. 

CARACTERISTIQUES 
ESSENTIELLES 

DE L'AMPLIFICATEUR 

L'amplificateur stéréophonique, 
tout -transistors, est équipé de 
18 transistors et 4 diodes dont les 
fonctions respectives, sur chaque 
canal, sont les suivantes : 

3 x 325 Tl : P réamplis basse im
pédance (lecteur magnétique et 
étages correcteurs). 

37 Tl : Préamplis à taux de 
contre-réaction élevé. 

2N320 : Pré-<lrivers. 
AC132 : Déphaseurs PNP. 
AC127 : Déphaseurs NPN. 
2 x STF212 : Transis-tors de puis

sance. 

Caractéristiques générales 
de l'amplificateur 

Niveaux entrée : 5 mV en PU 
BI et 100 m V ·en radio. 

Puissance modulée : 2 x 5 watts 
eff. sur H.P . dï mpédance 4 ohms. 

Réponse : à 1 watt : 20 à 35 000 
Hz à ± 1 dB ; à 5 watts : 30 à 
20 000 Hz ± 1 dB. 

Taux de contre-réaction : 45 dB. 

(1) « H.-P. > n° 1 074. 

Efficacité des correcteurs : Gra
ves à 50 Hz ± 17 dB; aiguës à 
10 000 ± 13 dB. 

Système de balance : à extinc
tion complète sur rune ou l'autre 
voie. 

Taux de distorsion harmonique : 
sensiblement égal à 0,5 % à 
3 wa tts ; inférieur à 1 % à 
6 watts. 

Rapport signal/bruit : 
à puissance maxi . . 

65 dB 

Prise de H.-P. avec système de 
sécurité évitant le fonctionnement 
à vide des deux amplificateurs en 
cas de rupture accidentelle des 
liaisons H.-P. 

Coffrets de H.-P. formant encein
tes acoustiques miniatures (baffles 
clos, système pneumat ique). 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La figure 1 montre le schéma de 
principe des deux canaux de l'am
plificateur stéréophonique et le re
levé en différents points de quel
ques tensions négatives par rapport 
à la masse, la résistance interne 
du contrôleur universel utilisé 
étant de 10 000 D./V. 

Les deux premiers transistors 
325 Tl préamplificateurs de tension 
monres en émetteur commun, ne 
sont utilisés que pour l'attaque à 
partir de ia cellule magnétique du 
pick-up. La correction est obtenue 
par un réseau RC comprenant un 
condensateur de 22 nF en série 
avec l'ensemble parallèle 15 kQ-
1 nF, disposé entre la sortie col
lecteur du deuxième 325Tl et 
l'émetteur du premier. 

Une partie de la résistance 
d'émetteur de ce trans~tor (220 .0) 
n'est pas découplée pat un co'oden
sateur pour i'applica,tion de la 
contre-réaction sélective. Les deux 
l'ésistances de 68 à 180 kO entre 
collecteurs et bases, polarisent ces 
bases mais provoquent également 
une contre-réaction. 

Les deux premiers étages sont 
alimentés par une tension négative 
de 12 V obtenue à partir de la 
tension de - 29 V à œ sortie 
d'une cellule commune de décou
plage de 5,6 kfi-1 000 µ,F. 

Le dispositif de réglage séparé 
des graves et des aiguës est monté 
entre le deuxième et le troisième 
325 Tl. Ce transistor est également 
monté en préampliftcateur à émet
teur commun, sa charge de col
lecteur étant de .6,8 kC et une ré
sistance de 68 kO entre collecteur 
et base polarisant cette base et 
provoquant une contre-réaction. 
Cet étage est alimenté, sur chaque 
canal, sous 9,5 V à la sortie d'une 
cellule de découplage de 6,8 k0-
100 µF. 



Le potentiomètre de balance est 
monté sur le circuit collecteur du 
troisième 32,5 Tl. Le montage des 
potentiomètres est tel que la va
riation des résistances s'effectue 
en sens inverse, ce qui permet 
féquilibrage avec l'extinction com
plète sur l'une et i'autre des voies. 
Les deux potentiomètres de vo
lume sont jumelés et leurs cur
seurs attaquent la base d'un tran
sistor préamplificateur 37 Tl, dont 
la polarisation de base est réglée 
par une résistance ajustable de 
150 kO. Une contre-réaction apé
riodique est appliquée sur une ré
sistance d'émetteur de 33 0, non 
découplée, par la résistance de 
4,7 k:O, reliée à la sortie de l'am
plifl<:ateur de puissance. 

La liaison entre le collecteur 
37 Tl et la base de l'étage 2N320 
montré en prédriver est directe. 
Ca étage est suivi des deux étages 
dépbaseurs par les transistors com
plémentaires p-n-p AC132 et n-p-n 
AC127, doot la sortie attaque le 
push-pull des deux SFT212X, tran
sistors de puissance alimentés en 
série au point de vue continu, 
sous 29 V et montés sans trans
formateur de sortie. Les courants 
BF sont transmis à la bobine mo
bile du haut1)arlt'!ur, d'une impé
dance de 4 IO, par deux conden
sateurs co parallèle de 1000 µF. 

L'aiimentation classique est réa
lisée par un transformateur 110/220 
V avec secondaire 20 V relié à 
4 diodes au siUcium 1 IJ2 montées 
en pont. 

INSTRUCTIONS 
DE MONTAGE 

ET DE CABLAGE 

L'amplificateur complet se pré
sente .sous la forme de deux châs
sis séparés que l'on appellera : 

a) O:tâssis c Alimentation > ; 

b) Ohâssis c Amplificateur/Pré
amplificateur >. 

Cette disposition permet une sé
·paration efficace des circuits d'en
trées des préamplis et de l'atimen
tation, évitant ainsi tout risque 
d 'induction aux fréquences basses. 

Le câblage de la partie infé
rieure du châssis ampliftcateur est 
indiqué par les figures 2 a et 2 b. 
La figure 2 c correspond au câ
blage des deux côtés de la réglette 
préampli fixée au-<lessus des poten
tiomètres de balance, volume et 
graves à 40 mm de hauteur de la 
plaquette châssis. La figure 2 c 
montre également le câblage du 
châssis alimentation monté séparé
ment à l'intérieur du coffret. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Il est important pour éviter tou
tes difficultés de respecter l'ordre 
des opérations décrites ci"!lprès 
1. Châssis alimentation 

a) Montage mécanique : 
- Fixer ie transfo d'alimentation 

avec deux vis et écrooo de 4, en 
respectant l 'orientation donnée sur 
l<· plan de câblage. 

- Fixer les relais à cosst'!S. 
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BALANCE C 

2x50kn. log. 2 x 50 kn.. lin. 2 x50k.n . lin. 

b) Câblagl' d1· l'alimentation : 

- Sur la réglette e ffectuer les 
s trappages en fil 12/ 10 côtés cosses 
et selon plans de câblage de la fi
gure 2 c en utilisant le5 cosses 
tournées vers l'extérieur. 

De r autre côté souder les élé
ments R et C en utilisant les œil
lets des cosses (chauffer modéré 
ment). 

- Souder les deux chimiques de 
2 000 ~t.F entre les deux refais à 

mas se généra le 

cosses en respectant la pd!arité, Je 
« plus » correspondant à la masse. 

- Après avoir câblé la réglette, 
la fixer sur le châssis à J'aide de 

deux vis de :J x 20 et 2 cnirctoisc;, 
de ~ x 15. 

- Les différentes connexums en
t re le transfo, la réglcU,1.~ et k:; 
chimiques peuvent alors être réa
lisées selon le plan de câblage dt' 
la figure 2 c. 
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entrée5 ce Il u le magnétique 

B 

C 

ceux indiqués sur le plan de cA
biage de la figure 2 b. 

- A noter que le seul point de 
masse au châssis se fait sur le po
tentiomètre de volume. 

c) Câblage des réglettes ( ,voir 
ftg. 2b) : 

- Même ,processus que la ré
glette Alimentation. 

Montage des régiett.es câblées : 
- La réglette supportant les 

deux préamplis magnétiques sera 
fixée à l'aide des deux tiges file
tées de 3 mm avec écrous (voir 
schéma explicatif sur le plan de 
câblage). 

- La réglette supportant les 
deux amplis de puissance sera 
fixée par deux entretoises de 30 
(une de 20 mm et une de 10 mm). 

- Montage des C'llN au-dessus 
des transistors de puissance. Ces 
résistances CTN sont soudées sur 
les cosses isolées d'un refais à 
3 cosses (l cosse de masse, 2 cos
ses libres). 

•;u ~ 
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chum p j5olante • 
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2. Châssis ampli-préampll : 

a ) Montage mécanique : 

, 

- Monter à l'aide de v.is de 
3 x 5 les &uporls des fiches Din 3 
et 5 broches et la plaquette porte
fusibles, le répartiteur de tension. 

- Fixer les potentiomètres. 
- Fixer les relais à cosses 

comme indiqué sur le plan de câ
blage. 

~ 
0 0 

~ 
~ 
04x 11J2 0 
0 0 

- Poser les 3 passe..ftls caou
tchouc. 
-· Les 4 transistors de puissance 

SFT 212X seront fixés selon le 
schéma explicatif figurant sur le 
plan de câblage de la figure 2 a. 

- Attention : Ne pas oublier les 
rondelles mica et s'assurer que les 
sorties base et émetteur soient 
bien centrées par rapport au per
çage du châssis. 

- Fixer le support refais sup
portant la lampe luciole du voyant. 

~ Rétistances i couche Yi. w. 

' 

b) Câblage du châssis Ampli
Préampli : 

- Câbler les éléments R et C 
des correcteurs c Graves et Ai
gus ~ sur les potentiomètres cor
respondants. 

- Les connexions de masse 
seront effectuées obligatoirement 
en fil étamé de 12/ 10. 

- Il est impératif de ne pas ef
fectuer de retour de masse au 
châssis en des points autres que 

- Prévoir deux fils de câblage 
de sortie sur ces CTN. qu'il fau
dra raccorder aux réglettes amplis 
comme indiqué sur le plan de câ
blage . 

- Effectuer les liaisons entre les 
réglettes et les pptentiomètres 
d'une part, et l'alimentation d'au
tre part + fiches DIN 3 et 5 br. 

- Les connexions entre le11 SFT 
21.lX er tes réglettes ampfü sont 
effectuées en · 1Ù · tressé s œnauc• 
teu.rs. 

- Lors de la soudure, serrer à 
l'aide d'une pince à câbler les sor
ties des SFT 212X, pour opérer un 
refroidissement simultané des tran
sistors, ce qui év,itera les risques 
de d~rioration de ceux-ci. 

- Entre le châssis alimentation 
et le châssis ampli, les différentes 
connections seront réunies entre 
elles, de façon à former une tresse 
à 9 conducteurs. 

-- Avant la mise au point, s'as
surer que toutes les masses re
viennent bien sur les PQteotiomè
tres de volume. 

M- 10M * ,_ n 



- Vérifier également }a polarité on effectuera les liaisons (voir no-
des mimiques et des diodes. tice de montage fournie avec les 

- Avant la mise soœ tension, platines). 
mettre le répartiteur sur la ten- Fixer enfin la planchette fixant 
sion du secteur convenable. tous ces éléments, sur les tasseaux 

intérieurs de la mallete, à l'aide 

MISE AU POINT 

- Vérifier que les tensions (me
surées au contrôleur 10 000 ohms 
par volt) sont conformes à celles 
données sur le schéma. 

- Régler la résistaflce ajusta
ble de 150 k.O, de façon à avoir 
- 16 V à - 17 V côté négatif des 
deux chimiques de 1 000 µF ser
vant de liaison vers les H.-P . 

- En aucun cas, il n'existe de 
contact électrique entre les CTN 
et les SFT 212X. 

Montage du chdssis amplificateur 
sous la planche de la table 

de lecture 

On commencera par découper la 
planche supportant la table de lec
ture suivant gabarit de perçage et 
montage fourni avec cette der
nière. 

Sur demande, les Ets Acer peu
vent pratiquer la découpe selon la 
platine fournie, sur la face interne 
de cette pla11Chette (côté opposé 
à ia platine tourne-disques). On 
appliquera le châssis ampliftcateur 
après avoir présenté les axes des 
potentiomètres en face des perfo
rations prévues à cet effet. 

Du côté extérieur de la plan
chette on présentera la plaque in
dicatrice gravée, et là encore des 
perforations sont effectuées pour 
permettre le passage des axes de 
potentiomètres (attention au sens 
de montage de cette plaquette dont 
les il'IScriptions doivent évidem
ment coindder avec les fonctions 
remplies par chacun des potentio
mètres). 

Dans chacun des an~es de cette 
plaque, 4 trous ont été ménagés 
pour le passage de vis de 3 x 25, 
dœtinées à la fixation extérieure 
de la plaque indicatrice et à l'in
térieur à la fixation du châssis am
plificateur. Serrer à l'aide des 
écrous, côté châssis. 

Montage du chdssls 
« alimentation > 

à l'mUrieur de la malette 

Quatre vis inamovibles placées 
au fond du coffret permettent de 
fixer solidement le châssis suppor
tant les éiéments d'alimentation 
de l'amplificateur. 

de vis à trous avec cuvettes. 

Préparation des enceintes 
miniatures 

1. Sortir la grille en matière 
plastique. 

2. Passer lœ fils de liaisons au 
H.-P. sans agrandir les trous de 
passage. 

3. Remplir les deux enceintes 
avec le matériau absorbant fourni 
à cet effet. Le fût doit être con
venablement rempli, mais en évi
tant de tasser. Les fils de liaison 
aux H.-P. devront rester accessi
bles pour la soudure. 

4. Les H.-P . seront présentés en 
les introduisant par le côté exté-

rieur sur les planchettes baffles et 
dans l'orifice prévu à cet effet. 
On prendra soin d'intercaler un 
joint spécial d'étanchéité entre le 
bord arrière élu saladier du haut
parleur et la planchette baffle, tou
jours vue côté extérieur, en sou
dant préalablement les fils des 
H.-P. 
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On fera coincider les vis en face 
des trous prévus pour cet usage 
dans le châssis alimentation. Ser
rer convenablement les écrous, 
sans exagérer toutefois, et après 
avoir intercalé des rondelles éven
tails, recâbler la liaison alimenta
tion et ampli. 

5. La fixation s'opérera à l'aide 
de trois petites équerres (par 
H.-P.) disposées en triangle et de 
trois vis bois de 3 x ~O. 

-=-

L'opération terminée, on procè
dera à la fixation de la platine 
tourne-disques sur la planchette et 
, ..... * H• 1 OIN 
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6. Fixer les grilles à l'aide de haut-1>arleurs branchés ou avec re
quatre vis à bois doré dans les sistance de char&e de S ohms. 
angies. 

ATTENTION'! toutes les mesu- Les différentes mesures et régla-
res doivent être effectuées avec ges de résistances ajustalJi!.es ayant 

été réalisés, il sera plus aisé pour 
effectuer le montage en coffret. de 
déconnecter la liaison alimentation
amplificateur ainsi que les haut
parleurs. 



CHRONIQUE DE FRANCE DX TV CLUB 
Préamplificateur d'antenne à transistors pour la bande I - CCIR 

U N grand nombre de lecteurs 
ayant manifesté le désir de 
construire un préamplifica

tl'ur d'antenne de grand gain, nous 
allons passer ce mois-<:i la des
cription du récepteur spécial DX 
TV ; nous pensons que les lecteurs 
particulièrement intéressés par 
cette dernière description ne nous 
en voudront pas de céder à la 
pression de ceux qui attendent oe 
préampli. 

Le préampli décrit ici ,fonction
ne depuis plus d'un an avec satis
faction. Sa bande passante est de 
7 MHz à 3 dB. Son gain se situe 
aux alentours de 25 décibels avec 
un facteur de bruit de 4 dB ; on 
voit ainsi que les performances de 
cet appareil sont très intéressan
tes pour la DX TV. 

Afin d'avoir la possibilité de 
couvrir itous les canaux de la 
bande I en C.C.I.R., nous avons 
choisi les bobinages de telle sorte 
que l'accord des condensateurs 
3/ 30 pF. Transco permette cette 
couverture. 11 suffit simplement 
d'accorder ces condensateurs sut 
le canal à recevoir. 

Nous avions le choix d'utiliser 
soit un montage en base commu
ne, soit en émetteur commun. Les 
principaux éléments du choix 
sont : le gain, la largeur de ban
de et le facteur de bruit. 

Dans le montage à base com
mune, le gain moyen est légère
ment plus élevé, la variation de 
gain avec le courant de l'émetteur 
est aussi plus grande que le mon
tage 1à émetteur commun, il con
vient donc mieux pour Ja com
mande automatique de gain : qua
lité dont nous n'avons pas besoin 
en DX TV, car ie reste d u récep
teur se charge de le faire. 

Le montage à émetteur commun 
p€rmet une plus grande largeur 
de bande (7 MHz au lieu de 3) et 
surtout -un facteur de bruit plus 
faible (4 dB au lieu de 6) et c'est 
pour ces raisons que nous l'avons 
préféré. 

Un tel montage pourra être uti
lisé pour les bandes I et m de 
télévision ainsi que pour la bande 
II modulation de fréquence. Les 
caractéristiques qui suivent sont 
données pour la bande I de télé
vision, canaux 2-3-4 CCIR notam
ment (47 à 68 MHz) . 

L'amplificateur comporte deux 
étages en émetteur commun, l'en
trée en coaxial de 75 ohms se fait 

sur une bobine L, comportant 10 
spires de fil émaillé 60/ l()()e avec 
prise à B spires sur un mandrin 
de 5 mm de diamètre avec noyau 
en laiton. Le condensateur C, de 
47 pF fait par,tie du circuit d' adap
tation d'impédance, avec la self 
d'entrée attaquant la base du tran
sistor T, qui est un AFZ12. 

La tension de la base est fixée 
par les résistances R, et R, qui 
font respectivement 12 k.O ,pour R, 
et 2,2 kil pour R,. La résistance 
R, de 1,5 kO fixe la tension de 
l'émetteur et le collecteur voit sa 
tension négative à travers le bobi
nage L,. 

~ '• 

• i R1j 

La réalisation pratique est sim
ple ; sur une plaquette de laiton 
on fixe le bobinage d'entrée et le 
transistor T, avec les résistances 
R,, R, et R,. Un trou dans la pla
quette permet de passer le fil de 
collecteur de l'autre côté. Sur ce 
côté opposé, on fixera l'ensemble 
L,, C,, C, et le transistor T, avec 
les résistances R,. R, et R,. On 
soudera en équerre un blindage 
dans lequel on percera un trou 
pour le passage du fil d~ collec
teur et de l'autre côté de ce blin
dage on fixera le transformateur 
de sortie : soit L,, L., c •. 

L'ensemble est alimenté par une 

+1tV 

L'ensemble L, - C. - C, forme 
le circuit de liaison et d',adapta
tion d'impédance au deuxième 
étage équipé du ,transisto!" T, qui 
est aussi un AFZ12. La bobine L, 
comporte 14 spires de fil émaillé 
60/ l()()e avec prise à 6 SPires côté 
masse sur mandrin de 5 mm 
noyau laiton. C, est un condensa
teur ajustable Transco concentri
que de 3/30 pF et C, a une valeur 
de 47 pF. 

Le second étage compor,te, com
me le premier, un-:? résisbanoe R, 
de 12 krO et R. de 2.2 krQ pour 
fixer la tension de base : R, de 
1,5 kO polarise l'émetteur et la 
tension de collecteur est fixée à 
travers L,. Le transformateur de 
sortie adapte l'impédance pour un 
câble coaxial de 75 ohms. Il com
prend un primaire L, composé de 
B spires de fil émaillé 60/ l{)()e bo
binées sur un mandrin de 5 mm 
avec noyau laiton. Le secondaire 
L, comprend 3 spires du même fil 
bobinées sur le primaire. La capa
cité C, ajustable comme C. accor
de le transformateur. 

cellule R. = 220 ohms et C, = 
1 000 pF par une pile de 12 volts. 

REGLAGE 
DU PREAMPLIFICATEUR 

Ce réglage est ex,trêmefœllt 
simple et ne demande aucun ap
pareil de contrôle. Brancher l'en
trée du préampli à une antenne 
bande l CCIR ( 47 à 68 MHz) et la 
sortie à l'entrée du téléviseur, le
quel devra, bien entendu, être 
~uipé des canaux CCIR 2, 3 et 4. 

Mettre sous tension le préamp1i 
et le téléviseur. Régler 1e noyau 
de L, au milieu. Mettre le télé
viseur sur le canal E 4. Dévisser 
les condensateurs C, et C, au mi
nimum de capacité puis revisser 
de un demi-tour. 

Mettre le contraste du téléviseur 
de façon à observer le souffle sur 
l'écran (contrôler au son éga'le
ment) ; régler le noyau de L, pour 
obtenir le -maximum de souffle, 
puis le noyau de L, pour obtenir 
également le maximum de souf
fle ; revenir sur L, et sur L,. Pas-

ser ensuite le rotacteur du télévi
seur sur le canal E 3. Régler les 
condensateurs C, et c. en les vis
sant de façon à obtenir ie maxi
mum de souffle, Régler ensuite le 
r.oyau de L, également au maxi
mum de souffle ; ce réglage est 
très flou, mais il faut s 'évertuer à 
le faire au mieux. 

Le réglage est alors entièrement 
terminé, il ne faut surtout plus 
retoucher aux noyaux. Vous venez 
de voir que Je réglage sur le ca
nal E 4 nous a permis de caler !.es 
noyaux de ,la bobin€ de liaison et 
du transfoMlateur de sortie alors 
que les capacités étaient au mini-

mum, donc sur fa fréquence d'uti
lisation la plus élevée ; on com
preod facilement que si l'on visse 
les condensateurs, on diminuer,a 
!a fréquence d'accord et l'on pas
~era ainsi à ,l'accord -sur les ca
naux E 3 et E 2. Le réglage de la 
self d'entrée L, se fait avec le té
léviseur sur le canal E 3 précisé
ment pour placer le réglage de 
cette self au centre de la bande I : 
le réglage est très flou, car la 
largeur de bande de ce circuit 
d'entrée est si importante qu' il 
ne -nécessite pas de capacité d'ac
cord. 

UTILISATION 

Le préampli étant branché 
comme •indiqué ci-dessus, enclen
cher l'un des canaux de la bande I 
du rotacteur du téléviseur et ré
gler tout simplement les deux 
condensateurs C, et C, au maxi
mum de souffle (ou de réception). 
Si vous changez de canal, retou
chez au réglage des 2 condensa
teurs. 

France DX TV Club 
183, rue Pelleport 

Bordeaux. 
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RÉCEPTEUR AM/FM A HUIT LAMPES 

Gammes GO - PO - OC - FM 
Sélectivité variable en AM 
Accord silencieux en FM 
Sélection des gammes et corrections 
de tonalité par claviers à touches 

L E récepteur décrit ci-dessous 
est un appareil. de qualité, 
livré en pièces détachées, 

mais provenant de série de fabri
cation industrielle d 'une t r è s 
grande marque. L'ensemble est H
vré sans ébénisterie, ce qui expli
que son prix de revient très éco
nomique. Seuls sont à câbler les 
composants de petite taille, résis
tances et condensateurs : la fixa
tion mécanique des gros éléments 
( transformateurs, potentiomètres, 
supports divers, etc ... ) est déjà 
effectuée sur le châssis. Le bloc à 
touches (sé¼ection de gammes et 
corrections de tonalité) est égale
ment fixé et en partie câblé. Le 
travaü à réaliser consiste donc 
uniquement en soudures de résis
tances, con<h?nsateurs et liaisons. 

L'utilisation de composants de 
qualité (bloc convertisseur FM, 
transformateurs m o y e n n e fré
quence mixtes) permet d'obtenir, 
après un bon réglage, un appareil 
très sensible e t très musical. Le 
récepteur, équipé de huit lampes , 
deux diodes et un redresseur au 
sélénium, permet ia réception des 

l1 
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gammes GO - PO - OC et FM. Il 
peut également être utilisé com
me ampli BF, avec un PU haute 
impédance, et comme ampli de 
magnétophone (enregistrement ou 
lecture). 

CARACTERISTIQUES 
GENERALES 

- Récepteur superhétérodyne de 
très grande sensibilité. 

- Alimentation : 115 - 130 - 145 
- 225 - 245 V, 50 Hz ~. 

- Gammes d'ondes : 
FM : 87 rà 100,3 MHz. 
AM-OC : 5,8 à 17 MHz. 
AM-P O : 515 à 1610 kHz. 
AM.CO : 147 à 320 kHz. 

- Clavier des gammes à 7 tou
ches. 

- Clavier des tona1ités à 5 tou
ches. 

- Antennes incorporées : 1 di
pôle (FM) et deux ferrites 
orientables (AM). 

- Prises pour antennes exté
rieures : 

<D 

Antennes GO-PO et OC. 
Antenne FM (Impédance 

d'entrée : 300 Q). 
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- Accord des moyennes fré
quences: 

AM : 460 kHz. 
FM : 10,8 MHz. 

- Haut-parleurs : 4 haut-par
ieurs dynamiques (2 ellipti
ques de 16 x 24 cm et 2 cir
culaires de 12,5 cm de dia
mètre). 

- Prise pour haut-parleur sup
plémentaire de 2,5 Q. 

- Prise PU pour lecteur à haute 
impédance. 

- Prise d'alimentation pour 
tourne-disques 115 V - 50 Hz. 

- Prise magnétophone à haute 
impédance pour enregistre
ment des r éceptions radio, et 
à haute impédance pour re
production des enregistre
ments sur bande. 

- Lampes équipant l'appareil : 
ECC85 - ECH81 - EF89 -
EBF89 - EBC81 - 2 x ECL82 
- EM81 - 2 diodes OA79. Re
dr-esseur selenox. 

LE SCHE..1\iA 
Le schéma de principe complet 

du récepteur est représenté en fi-
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gure 1. Tous les contacteurs sont 
en position de repos. Les corres
pondances lettres/ fonctions de ces 
contacteurs sont les suivantes : A 
= arrêt (dans circuit primaire du 
transformateur d'alimentation. P U 
= pick-up ou magnétophone. G = 
grandes ondes. P = petites ondes. 
C = ondes courtes. F = modula
tion de fréquence. S = sélectivité 
variable (en AM), ou accord si
lencieux (en FM). 

Le clavier de sélection des gam
mes est à inter-verrouillage, sauf 
pour les touches < Arrêt» et « S > 
(sélect ivité-squelch) . 

Les gammes PO et GO peuvent 
être- reçues sur cadre ou sur antenne 
extérieure. En OC, l'antenne est 
nécessaire. En modulation de fré
quence la réception peut s 'effec
tuer soit par antenne extérieure 
( Z = 300 Q) soit à l'aide d'un di
pôle incorporé dans l'ébénisterie 
de l'appareil, et composé de deux 
bandes m inces d'a1uminium. 

Le convertisseur FM est équipé 
d'une double triode ECC85. Il est 
livré monté et réglé sur le châs

(Suite page 99.) 
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV · ÉLECTRONIQUE 

ESSAIS ET MESURES 

D ANS une récente étude, nous 
avons exposé quelques dé
fauts pratiques des conden

sateurs, et examiné les procédés 
d'examen et de contrôle rapides, 
en particuJ.ier, par substitution. 

Les substitutions très rapides et 
très simples ne peuvent pourtant 
fournir, évidemment, que des ré
sultats approximatifs et qui ne 
sont pas suffisants dans un grand 
nombre de cas. Le contrôle direct, 
même sommaire, de la valeur de 
la capacité du condensateur sus
pect et, de préférence, ia mesure 
de ses caractéristiques fournissent, 
évidemment, des indications plus 
précises. 

Les procédés pratiques ne sont 
pas toujours, d'ailleurs, forcément 
complexes, et ne nécessitent pas 
toujours des appareils spéciaux ; 
nous allons donc décrire quelques
uns des systèmes employés et 
montrer surtout les procédés les 
plus simples, qui peuvent être uti
lisés. 

ESSAIS OU MESURES 

Le contrôle des condensateurs 
doit porter sur quatre ou cinq ca
ractéristiques essentielles : 

1° Le court-circuit ou claquage ; 
2° La coupure ; 
3° Une fuite excessive ; 
4° Un courant de fuite anonnal, 

essentiellement dans le cas des 
condensateurs électrolytiques ; 

5° La valeur de la capacité, qui 
doit correspondre à la valeur indi
quée nominaiement. 

LA NECE.5SITE EVENTUELLE 
DES MESURES 

Les composants utilisés sont gé
néralement contrôlés avec assez 
de soin par les fabricants avant 
leur sortie de l'usine ; mais, sur 
certains modèles, la valeur de la 
capacité peut être indiquée avec 
plus ou moins de précision et on 
ne possède pas toujours des sché
mas indiquant exactement les 
constantes des éléments, ce qui 
amène à effectuer des essals par 
substitution, jusqu'au moment où 
le fonctionnement nonnal est réta
bli. La possibilité d'un contrôle ra
pide de la capacité des condensa
teurs offre, dans ce cas, un grand 
intérêt, surtout s'il s'agit d'un mo
dèle au papier ou au mica. 
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Dans d'autres cas, il peut être 
également utile de mesurer la ca
pacité lorsqu'on utilise des conden
sateurs plus ou moins usagés pré
levés sur des appareils de type 
ancien, et qui ne portent plus des 
marques d'identification suffisam
ment apparentes, ou dont la ca
pacité actuelle a été modifiée, par 
suite du vieillissement dans des 
conditions de service défavorables. 

Il y a, d'ailleurs, une autre ca
Les essais concernant les quatre , ractéristique qu'on néglige trop 

premières caractéristiques sont les souvent à première vue, et qui est 
plus courants, car ils correspon- pourtant fort importante. La capa
dent aux troubles également les cité d'un condensateur à diélectri
plus fréquents dans les condensa- que solide, varie assez rarement 
teurs. Ces essais ont déjà été men- d'une façon importante lorsqu'il 
tionnés dans des études précéden- est en service ; mais, il n'en est 
tes ; comme nous aJJons ie voir, on pas de même de son Impédance. 
peut souvent, en général, les effec- Si le condensateur comporte, pour 
tuer au moyen d'un ohmmètre si- une raison quelconque, une con
non par substitution, comme nous nexion interne ou une jonction dé
l'avons déjà noté. On peut ainsi fectueuse, il en résulte la produc
utiliser souvent, à cet elTet, les tion d'une résistance en série dans 
appareils de contrôle habituels, ile circuit d'entrée et de sortie des 
mais on peut aussi avoir à em- plaques du condensateur. Le phé
ployer des montages un peu plus nomène peut être progressivement 
spéciaux. aggravé par la corrosion ou l'oxy-

DES CONDENSATEURS 
dation continue de la jonction et 
la résistance devient finalement 
assez élevée pour réduire l'effica
cité du condensateur, comme appa
reil d'accumuiation en quelque 
sorte, de l'électricité. 

au passage du courant qui ie tra
verse. 

Cette réactance, c'est-à-dire l'op
position apparente au passage du 
courant alternatif dans un oonden
sateur, peut être exprimée numé
riquement ipar l'expression : 

1 
X. = - ----

6,28 x F x C 
Dans laquelle, X. est la réac

tance capacitive en ohms, F la fré
quence de la tension appliquée en 
Hz, et C la capacité du condensa
teur en farads. 

Les capacimètres, en réalité, 
mesurent l'impédance des conden
sateurs ; la production d'une ré
sistance élevée de ce genre dans 
un condensateur est ainsi révélée 
immédiatement par une impé
dance excessive et, dans ces condi
tions, la lecture obtenue sur le ca
pacimètre est plus réduite que 
celle qui est effectuée avec un ~ -------------
condensateur normai, puisque l'im-
pédance var~ inversement à la 
capacité d 'un condensateur. Un 
capacimètre est ainsi nécessaire 
pour détecter un trouble particulier 
de ce genre. 

Considérons, en effet, le schéma 
de principe d'un appareil de me
sure destiné à mesurer la capa
cité. D est constitué, en fait, com
me un ohmmètre, comme on le 
voit sur la figure 1 et, dans ce cas, 
cependant, la réactance du conden
sateur remplace la résistance à 
mesurer. La source utilisée pour Je 
contrôle est, cependant, une source 
de tension alternative et non une 
batterie à courant continu, et l'on 
utilise également un appareil de 
mesure sensible en alternatif. 

Considérons ainsi le circuit très 
simple de la figure 1 ; le condensa
teur, dont on veut mesurer la ca
capacité, est montée en série avec 
une résistance, une source électri
que alternative, et un mnliampère
mètre à courant alternatif. On relie 
d'abord entre eux l.es points A et 
B, et la résistance variable R est 
réglée jusqu'à œ que l'apareil de 
mesure à courant alternatif, cons
titué nonnalement par un milliam
pèremètre de O à 1 mA combiné 
avec un redresseur permette de 
lire les indications sur l'échelle 
compiète. Lorsque le condensateur 
C. à étudier est connecté, sa réac
tance au passage du courant ré
duit l'intensité de celui-ci et, par 
conséquent, la valeur trouvée sur 
l'échelle de mesure. L'importance 
de cette réduction dépend de la va-
leur de c l'opposition> ou c réac-
tance >, que le condensateur offre 

ICI 

H• 1 094 * P•1• 67 



D'après cette formule de la réac
tance capacilive, plus ia valeur de 
la capacité est importante, plus la 
réactance est réduite. Inverse
ment, plus la capacité est réduite, 
plus la réactance est grande. Ainsi, 
avec la disposition indiquée par 
le schéma, les condensateurs de 
faible capacité ayant une réac
tance plus élevée, permettent le 
passage d'un courant plus réduit, 
et donnent ainsi des lectures de 
mesure plus faibles, que celles qui 
sont déterminées par des capaci
tés plus ,grandes. 

Puisque la le<:ture sur le cadran 
de l'appareil de mesure dépend 
essentiellement de la capacité du 
condensateur, l'échelle de cet ap
pareil peut être étalonnée directe• 
ment de façon à indiquer sans au
tre adcul la capacité du condensa
teur, au lieu d'indiquer simplement 
la valeur du courant qui le tra
verse. Ainsi, on peut réaliser très 
simplement des capacimètres à 
lecture directe, et l'on voit sur les 
multimètres ou contrôleurs univer-
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sels, destinés aussi à mesurer ra
pidement les capacités, des ca
drans étalonnés directement de 
cette façon, au lieu d'indiquer seu
lement le passage ordinaire du 
courant. 

Ce système indique aussi une ré
sistance trop élevée ou une fuite 
anormale. Supposons a in s i un 
condensateur, dont les connexions 
extérieures sont A et B. et qui 
possède une jonction interne à 
haute résistanœ, çonnectée à un 
capacimètre ser.vant aux essais, 
comme sur la figure 2. 

La résistance interne du conden
sateur R. peut être ainsi considé
ree comme en série avec œ der
nier. Puisque l"effet de la résis
tance additionnelle consiste à ré
duire l'intensité du courant qui 
passe dans le circuit, il est clair 
que i'appareil indiquera une valeur 
plus faible de la capacité à mesu
surer, et par suite une déwation 
plus faible, puisque le -total de la 
résistance supplémentaire R. et de 
la réactance C. est évidemment 
plus grand que la réactance seule. 

D'un autre côté, si le condensa
teur présente des fuites, la résis
tance de fuite R. se produit, en 
réalité, entre les deux systèmes 
d'amratures du condensateur, com
me on le voit sur la figure 3. Dans 
ces conditions, l'appareil de me
sure indiquera une valeur plus 
grande de la capacité qu'elle ne 
, ... M.M•1 0M 

l'est réellement. en raison du fait 
que la réactan·ce du condensateur 
en parallèle est J:l}us faible que la 
réactance du condensateur seul. 

Dans ces deux cas, le capacimè
tre peut être considéré comme un 
appareil qui permet de lire l'impé
dance du condensateur plutôt que 
la réactance seule. Ces phéno
mènes et leurs effets sur la lec
ture d'un capacimètre doivent tou
jours rester à 1 '-esprit, lorsqu'on 
utilise un appareil de ce genre. 

APPAREILS D'ESSAIS 
ET CAPACIMETRES 

Il est, sans doute, bon de faire 
une distinction plus ou moins nette 
entre les appareils d'essai des 
condensateurs, les systèmes de 
vérification de contrôle ou d'ana
lyse et les capacimètres. En toute 
rigueur, un dispositif. d'essai de 
condensateurs ou un ana'lyseur, est 
un appareil qui permet de se ren· 
dre compte seulement si un con
densateur déterminé est réellement 
bon, présente une fuite, une cou
pure ou un court-drcuit ; un capa
cimètre mesure et indique la capa· 
cité effective en microfarads. 

Le premier permet ainsi d'effec
tuer des essais purement qualita
tifs, le deuxième fournit des indi
cations. quantitatives, qui peuvent 
être aussi interprétées d'ailleurs 
pour indiquer les conditions quali
tatives du condensateur. 

LA PRATIQUE DES ESSAIS 
RAPIDES 

Les condensateurs à diéle<:trique 
solide peuvent être vérifiés rapide
ment au moyen d'appareils d'es
sai, par substltutton, dont nous 
avons déjà donné des exemples 
dans une étude précédente ; mais, 
si 'l'on n'a pas des instruments de 
ce genre sous la main, on peut 
avoir recours à un ohmmètre 
comme nous venons de i'indiquer. 
Les essais à l'ohmmètre n'ont pas 
,toujours, cependant, une valeur 
absolue, lorsqu'il s'agit de véri
fier des éléments de petite capacité 
et ceux qui présentent une fuite à 
haute -résistance. 

Un condensateur peut être dé
fini au point de vue technique, on 
le sait, comme un dispositü capa
ble d'emmaganiser l'énergie sous 
la forme d'un champ é1ectr~ti
que ou, d'une manière plus vul
gaire, un condensateur peut être 
défini comme un dispositif capable 
de maintenir une charge él.ectri
que. Cela signifie que lorsqu·une 
tension continue est appliquée à un 
condensateur, celui-ci se cbar&e, 
et iorsque la tension n'est plus 
app1iquée, la charge électI'ique de
meure dans le condensateur, dans 
le cas théorique où le courant de 
fuite est nul. Si un condensateur 
chargé est court-circuité, la ten
sion obtenue détermine la forma
tion d'un courant de décharge à 
travers le circuit extérieur jus
qu'à ce que le potentiel des deux 
groupes d'armatures soit revenu 
au même niveau électrique. 

C e t t e proprié~ fondamentale 
d'un condensateur péut être utili· 
sée pour vérifier une coupure, un 
court~ircuit, ou une perte, comme 
nous l'avons rappelé plus haut, par-

l'int.eNnédiaire d'un ohmmètre. Si 
les bornes d'un ohmmètre sont re
liées à celles d 'un condensateur 
déchargé, c·est-.à-<iire n'ayant au
cune liaioon avec les circuits du 
montage, un courant de charge 
traverse le condensateur, et il est 
fourni par la baterie de d'ohmmè
tre. C"est là, d'ailleurs, un phéno
mène que nous avons déjà exposé 
sous une autre fonne. 

Ce courant de charge, ou plutôt 
une partie de celui-d, traverse le 
bobinage de l"appareil de mesure 
utilisé comme ohmmètre, et si œ 
courant est suffisamment intense, 
l'aiguille de l'appareil de mesure 
est déviée, jusqu'au moment où ~e 
condensateur est complètement 
chargé, c'est-<à-Oire au moment où 
la tension, aux bornes du condensa
teur est égale à celle de la batte
rie dans l'ohmmètre. Le courant 
de charge s'annule à ce moment et 
i'aiguilie de l'appareil de mesure 
revient à sa position initia.le. 

Si l'aiguille saute sur l'échelle de 
lecture et, ensuite revient vers le 
zéro lorsque les fiches d'essai sont 
reliées aux connexions de liaison 
d'un condensateur, celui-ci est bon 
et maintient sa charge pendant 
une période de temps suffisante. 

Si l'aiguille dévie d"une vaieur 
importante et très stable, on peut 
en déduire que le condensateur est 
en court-circuit. Si r aiguille dévie 
et demeure à une position déter
minée de l'échelle, même si la lec
ture de l'ohmmètre est intérieure 
à celle obtenue par le premier effet 
initial, le condensateur présente 
des fuites et la lecture indique la 
résistance de fuite du condensa
teur ; si l'aiguille ne dévie pas du 
tout, comme nous l'avons noté 
plus haut, et si le coutant de 
charge est assez grand, le conden
sateur est coupé (fig. 4 c). 
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La valeur du courant de charge 
indiquée de façon valable par l'ai
guille d'un ohmmètre dépend de la 
tension de la batterie de cet appa
reil, de la résistance de l'appareil 
de mesure, de l'inertie mécanique 
de 1 · aiguille .indicatrice, et .de la 
valeur de la capacité. Dans les 
conditions habituelles, le condensa
teur doit avoir une capaoité égale 
ou supérieure à 0,05 microfarad 
pour être contrôlé de œtte façon. 

Lorsqu'on a ainsi essayé un 
condensateur de bonne qualité en 
ie chargeant en reliant ses con
nexions à un ohmmètre, après une 
première déviation de l'aiguille on 
ne constate plus de déviation par
ce que le condensateur est complè
tement char.gé. Mais si les fiches 
d'essai sont inversées et appliquées 
sur les connexions du condensateur 
chargé, l'aiguille de l'ohmmètre 
dévie d'une valeur, en principe, 
deux fois plus grande que dans 
l'essai initial. 

Cette déviation double est déter
minée par le fait que la tension 
appliquée sur ie condensateur, t:i 
celle qui est produite par la batt.t-
rie de l 'ohmmètre sont maintenant 
associée en série, et la tension 
totale détermine le passage du 
courant à travers l'ohmmètre a 
une valeur deux fois plus grande 
que précédemment. 

DE-5 ESSAIS DE F;ORTUNE 
Des essais encore plus :rapides 

permettant, en itout cas, de se ren
dre compt.e des court-drcuits ~t 
des coupures, peuvent aussi être 
effe<:tués très rapide m e nt au 
moyen d'écouteurs téléphoniques. 
Une paire d 'écouteurs et une bat
terie de 4,5 volts sont ainsi reiiés 
en série avec les connexions du 
con'densateur à essayer (fig. 5). 

FIG. 5 

Lorsqu'on touche ainsi, une pre
mière fois, les connexions A et B 
du condensateur, un claquement 
doit se faire entendre, si le 
condensateur n'est pas coupé. S'il 
y a une coupure, il n'y a pas de 
claquement, ou un bruit très fai
ble : aucun claquement n'est en
tendu en touchant les bornes du 
condensateur une autre fois après 
cette première opération, si ie 
cora:lensateur est nonnal. 

Si le conde.nsateur est court-dr
cuité, un claquement assez fort est 
entendu chaque fois, surlout si la 
batterie utilisée a une tension re
litivement forte, de 1l'ordre de 9 à 
10 volts. par exemple, ou même 
22 volts. Les claquements sont 
ainsi dus évidemment aux cou• 
rants de charge et de décharge 
<traversant le condensateur en 
essai. 

QUALI'IE DES ESSAIS 
REM.ISES 

La tension appliquée sur le 
condensateur permet de détermi
ner si l'Bément comporte ou non 
une perforation, et ainsi un conden
saœur doit être essayé normal~ 
ment à la tension nominale de ser
vioe, de façon à se rendre compte 
de sa résistance au claquage. 

Lorsqu'on applique ainsi un cou
rant de 4,5 volts ou d'une valeur 
de ce genre au moyen d'un ohm
mètre, ou d'un système d'essai 
avec des écouteurs, sur un conden
sateur présentant des points de 
perforation, cet élément peut sem
bler normal, mais lorsqu'on lui 
applique ia tension de régime habi
tuelle, il peut se produire des per
forat:ions beaucoup plus graves. 
Ainsi, les e5Sa!is eff'ectués avec un 
ohmmètre devraient être considé
rés, en .touœ rigueur, comme uni
quement sûrs iorsqu'on utilise des 
tensions comparables à celles de 
la batterie de l'ohmmètre, et non 
pour des tensions plus élevées. 

Lorsque la valeur de la capacité 
est de l'ordre d'envion O,lµF ou 
davantage et qu'on dispose d'une 

(Sufttr page 70) 
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ESSAIS ET MESURES DES CONDENSATEURS 
(Suite <Le la page 68) 

tension d'essai convenable, l'essai 
du œndensateur peut être réelle
ment efficace. On peut employer, 
à cet effet, plusieurs batteries 
montées en série, ou même un bloc 
d'a'li:mentation, qui . est relié au 
condensateur à essayer, comme !.e 
montre la figure 6. 

~,,,,_ 

La tension doit être appliquée 
pendant quelques linstants et en
suite coUPée ; !es connexions du 
condensateur doivent ensuite être 
court-<:ircuitées avec un objet mé
tallique, tel que l.a lame d'un 
tourne-vis à manche isolant, et 
l' intengqté de l'étincelle freinée 
peut être observée. Un bon conden
sateur doit iproduire une étince4•le 

· assez forte et -brillante, lorsqu'il est 
court-circuité, tandis qu'un conden
sateur défectueux ne produira 
qu'une étinœlle très faible ou 
même pas d'étincelle du tout. 

Le délai écoulé · entre la charge 
et la décha11ge permet de contrôler 
la fuite du condensateur ; plus ce 
t emps est iong, plus la résistance 
de fuite absori>e de l'énergie dans 
le condensateur. Un condensateur 
présentan! des fuites importantes 

et une résistance de fuite faible, 
ne peut donc conserver sa charge 
que pendant quelques instants, tan
dis qu'un condensateur réalisé avec 
un bon diélectrique peut conser· 
ver la char.ge pendant deux mi
nutes ou davantage suivant la ré
sistance de Cuite. 

Un condensa·teur réalisé avec un 
très bon diélectrique peut ne pas 
se décha rger entièrement après un 
premier coutt-drcuit, j,) peut être 
nécessaire de court-circuiter ainsi 
un condensateur deux ou trois fois, 
avant que toute l'énergie emmaga
sinée ait été dissipée dans la dé
charge. 

L'F.sSAI DES CONDENSATEURS 
A DIELECTRIQUE SOLIDE 

AV,EC UNE AMPOULE AU NEON 

Il est possible de déterminer ai
sément si un condensateur à dié
lectrique solide est normd, court
circuité, ou présente des fuites en 
le montant en série avec un petit 
tube au néon de 2 watts, par exem
ple , et une source de courant con
tinu de 110 volts, ou simplement 
des batteries de piles ou d"accumu
lateurs en série (fig. 7). 

On peut réaliser · des appa'l."eils 
d'essai et de contrôle à tube au 
néon, et nous en décrivons quel
ques-uns, mais i'appareil d'essai le 
plus simple est constitué schéma
tiquement comme le montre la fi
gure 7. 
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Le condensateur à essayer doit 
d'abord être entiè.rement démonté 
du circuit où il se trouve ; s'il est 
shunté par une résistance ou une 
capacKé, ie tube au néon produira 
en effet uoe certaine lueur, même 
si le condensateur est claqué. 

Si le condensateur n'est pas 
coupé, on constate la production 
d'un éclair dans le tube au néon 
au moment où tes fils du circuit 
d'essa i touchent les connexions de 
de liaison du condensateur. Lors
qu'il s'a-g•it de condensateurs de 
faible caipaoité, cet éclair est très 
court; au contraire, s·n n'y a pas 
du tout d'éclair, on peut en dé
duire une coupure du condensateur. 

Lorsqu'~ s'agit de condensa
teurs au papier ou au mica, il ne 
doit pas y avoir de lueur dans la 
lampe au néon, après la produc
tion de l'éc.fair initia3. Si le tube 
au néon s'éclaire d"une manière 
stable ou variable, cela indique 
que le condensateur présente des 
fuites, et doit être remplacé. 

L'avantage de ce procédé d'es
sai consiste en sa simplicité et 
dans sa sensibilité ; c'est ainsi 
qu'une petite ampoule au néon 
de deux watts produit une l.ueur 
visfüle , lorsqu'elle est traversée 
par un courant d'une fraction de 
milliampère. 

Si eMe est reliée à une source 
de courant continu, une seule des 
électrodes produit de la lumière ; 
lorsqu'elles sont reliées à un cir
cuit aUernatif, les deux électrodes 
deviennent 1lumineuses. Le système 
pour le contrôle rapide en courant 

peut ainsi être utilisé aussi bien 
continu qu'en courant alternatif. 

Il existe égaiement, par ailleurs, 
encore quelques types de conden
sateurs fixes, du moins en télépho
nie et en électronique, contenus 
dans des récipients métalliques, 
qui sont habituellement montés sur 
le châssis. S'il ,arrive qu'une des 

p,.,-.,, .,._ ,_ 
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FIG. 7 

plaques du condensateur ou des 
fils de connexion produise un 
court-circuit interne, il -en résulte 
une mise à la masse du conden
sateur. Pour vérifier cette panne 
avec un ohmmètre, celui-ci doit 
être relié à l'un des fils de con
nexion du condensateur, et au 
boitier. 

Dans certains cas, ,un conden
sateur peut a voir une connexion 
déjà reliée au boîtier métallique, 
à l'intérieur même de l'élément. 
Si la connexion isolée du conden
sateur est court-circuitée dans le 
boitier ou si une plaque du con
densateur reliée à ce conducteur 
forme court-circuit avec le boîtier, 
non seulement il en résute une 
c seconde masse >, ma,js le con
densateur est lui-même court-cir· 
cuité. 

Des appareils plus pomplets sont 
basés sur ces principes et cons
tituent des analyseurs efficaces 
Nous les décrirons prochainement. 
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COMPTE-POSE ÉLECTRONIQUE I 

..... __ ET PHOTO-INTÉGRATEUR-----r. 
L 'ÉLECTRONIQUE, grâce à sa sou

plesse d'adaptation et à ses 
immenses possibilités, a per

mis de réaliser des progrès consi
dérables dans le domaine des arts 
graphiques ; elle a facilité la cons
truction d'appareils d'une extrême 
précision comme les compte-pose 
ou les intégrateurs de lumière qui 
sont d'une très ·grande utilité pour 
bon nombre d'opé{ations photogra
phiques. 

La figure 1 représente le sché
ma d'un compte-pose électronique 
simple permettant la comma1 ,de 
d'une tireuse ou d'un agrandisseJr, 
par exemple, durant un temps 
donné. Cette temporisation peut se 
régler depuis une fraction de se
conde jusqu'à 66 secondes, et bien 
que simple, cet appareil permet 
déjà une grande régularité dans 
les temps d'exposition pour les tra
vaux photographiques. 

Examinons ce montage. 

L'appareil utilise une double 
triode 12 AU7 (ECC82) dont un élé
ment est connecté en diode (grille 
relieé à l'anode) pour le redres
sement haute tension. Les carac
téristiques du transformateur sont 
données sur le schéma et cette 
section alimentation par elle-même 
ne présente rien de particulier. 

Après la fermeture de l'interrup
teur lnt. 1 et après le temps de 
chauffage habituel, la mise en ser
vice du compte-pose s'effectue en 
appuyant sur l'inverseur double à 
poussoir IP. Il peut s'agir d'un 
inverseur de type quelconque. 
pourvu qu'il soit muni d'un ressort 
de rappel le ramenant automati
quement en position O (tel qu'il est 
r eprésenté sur la figure) . 

Lorsqu'on appuie sur l'inverseur 
I P, une fraction de la haute ten
sion (une vingtaine de volts envi
ron) disponible aux bornes de la 
résistance de 3,9 kQ, est appliquée 
sur le condensateur C et le 
charge. 

Cette tension de charge positive 
se trouve également appliquée à 
la grille de la ,triode ; cette der
nière est débloquée et le relais 
monté dans son circuit anodique 
colle fermant le circuit d' alimen
tation de l'ampoule de fa tireuse 
ou de l'agrandisseur. 

Lorsqu'on relâche l'inverseur à 
poussoir JiP, le condensateur C se 
décharge dans la résistance pré
sentée par les potentiomètres 
Pot. 1 et Pot. 2. Le •temps de dé
charge est fonction du réglage de 
ces potentiomètres. 

Lorsque le condensateur C est 
déchargé, la triode se trouve de 
nouveau bloquée ; l'intensité ano
dique est minime et le relais dé
colle en ouvrant le circuit d' ali
mentation de l'ampoule de la ti
reuse ou de l'agrandisseur. 
Page 72 * N• 1 094 

Le potentiomètre de 10 Jill bo
biné linéaire, monté dans le cir
cuit de cathode de la triode, 
s'ajuste une fois pour toutes : il 
déte rmine le « eut-off > de la trio
de, donc l'ouverture du relais. 

Les deux potentiomètres déter
minant le temps de fonctionne
ment sont ; 

Pot. 1 : potentiomètre bobiné 
linéaire de 1 kQ avec bouton
flèche et cadran gradué de O à 6 
secondes; 

Pot. 2 : potentiomètre bobiné 
vitrifié, linéaire (type RT55L de 
Sfernice) de 10 kQ, avec bouton
flèche et cadran gradué de· 0 à 60 
sèconcles. 

lnl. l 
o---✓• 

:] 
Les temps indiqués par les ca

drans de c e s potentioruètres 
s'ajoutent pour donner -Je temps 
final de pose, ce temps pouvant 
donc s'ajouter entre O et 66 secon
des . .Pour l'étalonnage des cadrans 
des potentiomètres, il n'est rien de 
plus simple : Il suffit de posséder 
une bonne montre et de se livrer 
à quelques essais successifs par 
comparaison, potentiomètre par 
potentiomètre, l'autre étant sur 
zéro. 

Quant • au condensateur C, il 
présente une capacité de 3 000 µF / 
25-30 V (Novéa). 

Un interrupteur Int. 2 permet la 
commande séparée éventuelle de 
l'ampoule de la tireuse ou de 
l'agrandisseur. . 

En ce qui concerne la réalisa
tion pratique et la présentation, 
elles ·sont laissées au goilt de cha
cun, car il n'est aucun point cri
tique dans ce montage. 

•• 
Nous allons éxarniner mainte

nant un autre montage de compte
pose électronique, montage plus 

élaboré et plus perfectionné que 
le précédent. Le schéma de cette 
réalisation est représenté sur la 
figure 2. 

Indiquons tout de suite que le 
principe de ce second montage est 
l'inverse du précédent. Expliquons
nous : Dans le premier montage, 
le temps d'exposition est fonction 
du temps de décharge d'un conden
sateur ; au contraire, dans le se
cond, le temps d'exposition dépend 
du temps de charge -d'un conden
sateur. A priori, cela peut pa
raître sans importance. Pourtant, 
pratiquement, pour la bonne exé
cution des travaux photographi-

c~uf?p/e) 
o'~ ~ 4mpovl, 
d, /4/frl'/JU 

ou d, 
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FIG. 1 

ques, nous verrons que la seconde 
solution est beaucoup plus inté
ressante. 

En nous reportant à la figure 2, 
nous voyons que ce compte-pose 
comporte un tube EL83 (en con
nexion triode) pour la commande 
du relais. Ce dernier est du type 
1 kQ/30 mA (assez peu critique, 
d 'ailleurs) ; il comporte quatre 
groupes de contacts : trois inter
rupteurs et un inverseur (A, B, C 
et D). 

Le transformateur comporte un 
sècondaire 6,3 V pour le chauffage 
du tube EL83 et pour l'alimenta
tion des deux ampoules témoins. 
Le primaire est utilisé en auto
transformateur. D'une part, nous 
avons des prises réparties entre 
110 et 220 V, commutables par l'in
verseur lnv. 3 pour l'ajustage à 
la tension correspondante du sec
teur ; la tension de plaque pour 
le tube EL83 est prélevée sur la 
prise 220 V ; lnt. 1 est l'interrup
teur général. D'autre part, nous 
avons des prises réparties entre 
60 et 80 V eff., de 5 en 5 volts, 
permettant de déterminer la ten
sion nécessaire pour la charge du 

condensateur C, ; cette tensior1 
alternative est redressée par une 
diode OA210. 

Pour l'utilisation de l'appareil, 
on ferme lnt. 1, l'inverseur Inv. 2 
étant en position « Attente ». Après 
deux ,à trois minutes de chauffage, 
lnv. 2 est placé en position « Ser
vice ». Le compte-pose peut alors 
être déclenché par une simple 
pression sur le bouton-poussoir I P. 

Examinons maintenant le fonc
tionnement. Sur notre figure, les 
contacts du relais sont représentés 
en position de repos (relais non 
collé). Lorsqu'on appuie sur le 
bouton IP (une simple impulsion 
par un contact très court). le cir
cuit de cathode du tube EL83 ~st 
fermé et le relais colle. Les grou
pes de contact de ce relais s'inver
sent et le circuit de cathode du 
tube EL83 est alors m aintenu fer
mé par le contact D-2. C'est le 
début du temps de pose. En effet, 
le contact C ferme le circuit de 
l'ampoule de la tireuse ou de 
l'agrandisseur ; ceci est par 
ailleurs co'llfirmé par l'éclairage 
du témoin de pose commandé par 
Je contact B. 

Mais en même temps, le contact 
A a fermé le circuit de charge 
du condensateur C, (50 ,µF /350 V). 
Le temps nécessaire à cette char
ge dépend de la position du cur
seur du potentiomètre de 30 kQ 
et des résistances mises en ser
vice par l'inverseur lnv. 1. 

Lorsque la charge complète est 
atteinte, le condensateur C, se dé
charge brusquement dans l'am
poule au néon (NC65 Mazda). Par 
l'intermédiaire de cette ampoule, 
une tension négative se trouve 
appliquée à la grille de commande 
du tube EL83. Ce dernier est blo
qué, le relais -décolle et tous ses 
contacts reviennent en position de 
repos. C'el!t fa fin du temps d'ex
position. 

Pour une nouvelle pose, il suf
fira de ré-appuyer sur le bouton 
IP. 

Le temps d'exposition est déter
miné : 

a) par le potentiomètre bobiné 
linéaire de 30 kQ muni d'un bou
ton-flèche avec cadran gradué de 
0,2 à 15 secondes ; 

b) par un jeu de trois résis
tances de 20 kQ que l'on ajoute 
en série suivant la position de l' in
verseur l nv. 1. 

Cette dernière commutation fait 
que l'on additionne au temps mar
qué par le potentiomètre, soit 
0 seconde, soit 10 secondes, soit 
20 secondes, soit 30 secondes. 

Normalement, la prise P est 
court-circuitée, comme nous l'indi
quons sur le schéma ; nous ver
rons l'utilisation de cette prise 
ultérieurement. L'étalonnage se 
fait comme dans le montage pré
cédent, c'est--à-dire par comparai
son des temps avec une montre ou 



un chronomètre. L'ajustage de cet 
étalonnage s'effectue, d'une part 
en recherchant la ·tension de char
ge convenable par déplacement de 
la prise sur les plots de 60 à 80 V 
eff. du transformateur, d'autre 
part en réglant le collier de la 
résistance R, de lkQ bobinée. 

L'interrupteur Int. 2 permet la 
commande séparée éventuelle de 
l'éclairage de la tireuse ou de 
r agrandisseur. 

Pourquoi ce montage plus com
pliqué que le précédent lui est-il 
préférable ? En voici l'explication: 

Dans la première réalisation, le 
temps de pose dépend du temps 
de décharge d'un condensateur. Si, 
durant une exposition, la tension 
du secteur varie, le temps de dé
charge du condensateur ne sera 
pas modifié, et le temps de pose 
non plus. 

Au contraire, pour la seconde 
réalisation, le temps de pose dé
pend de la charge d'un condensa
teur. En conséquence, si durant 

que la durée d'une pose, l'appa
reil effectue deux poses (ou da
vantage). 

• 
Les photo-intégrateurs offrent, 

sur les compte-pose ordinaires, 
l'avantage de mesurer effective
ment la quantité de lumière reçue 
par le cliché et de déterminer le 
temps de pose en conséquence. 

Dans ce but, un perfectionne
ment intéressant du compte-pose 
de la figure 2 consiste à. intercaler 
dans le circuit de charge (par l'in
termédiaire de la prise P) une 
cellule photo-résistante du type 
ORP90 (ou similaire). Pour tenir 
compte de cette adjonction, il 
faut ensuite procéder à un ré
ajustage de l'étalonnage en agis
sant sur la ten~ion de charge (pri
se sur le transformateur) et en 
réglant la résistance R,. La cellule 
photo-résistante doit être placée 
dans la tireuse ou l'agrandisseur, 
non loin du papier de l'épreuve. 

7iinoin d, pou 
6,3V 
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et, en tout cas, beaucoup plus 
complexe. 

Les photo-intégrateurs sont uti
lisés, certes en. photographie, mais 
aussi en photogravure, héliogravu
re, spectrographie, photochimie, 
biologie, partout où une précision · 
rigoureuse est exigée. 

Bien qu'une cellule photoélectri
que ne soit pas un élément inté
grateur. il est possible, grâce à 
d'ingénieuses dispositions, de l'uti
liser dans la réalisation d'un 
compte-pose intégrateur. 

Examinons le principe d'un inté
grateur de lumière du commerce 
(Rochar). Une cellule photoélec
trique à vide, soumise à l' é-claire
ment que l'on désire contrôle.r , dé
bile un très faible courant qi:1 dé
charge un condensateur spécial, 
pratiquement sans fuite, préalable
ment chargé à un potentiel de ré
férence ajustable à une valeur 
choisie. 

Lorsque la décharge est obtenue, 
un dispositif électronique auloma-
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une exposition, la tension du sec
teur baisse (et que l'éclairement 
fourni par l'ampoule de la tireuse 
soit moindre), le temps nécessaire 
à la charge du condensateur sera 
plus grand (et le temps de pose 
plus long). Un phénomène évi
demment inverse se produit si, au 
contraire, la tension du secteur 
augmente. Il y a donc cornction 
automatique du temps de pose en 
cas de variation de tension du sec
teur et ainsi, l'épreuve tirée sera 
bonne, semblable <à l'épreuve 
d'essai ou aux précédentes épreu
ves. 

Nous l'avons dit, l'enclenche
ment d'une exposition se fait par 
une simple pression sur le bou
ton IP : Une brève impulsion ne 
déterminant qu'un contact très 
court. Ceci est particulièrement 
important dans le cas de poses 
très courtes. En effet, si .L'on tient 
pressé le bouton IP plus longtemps 

mais en un point judiciseusement 
déterminé. Le cas échéant, cette 
cellule pourra être shuntée par 
une résistance dont la valeur per
mettra de doser ses effets. 

La cellule est donc soumise au 
flux lumineux et sa résistance 
propre varie avec celui-ci, modi
fiant éventuellement proportion
nellement le temps d'exposition, 
L'adjonction de ce dispositif com
plémentaire allié avec les avan
tages propres du montage, fait de 
cet appareil un compte-pose photo
graphique vraiment très correct. 

Nous attirons bien l'attention de 
nos lecteurs sur le fait qu'il s'agit 
là d'un perfectionnement du comp
te-pose classique, et absolument 
pas de sa transformation en inté
grateur de lumière parce qu'on 
lui a adjoint une cellule photo
résistante ! 

En effet, un intégrateur de lu
mière est tout à fait autre chose 

tique comportant notamment un 
tube électromètre, provoque la re
charge instantanée du condensa
teur au même potentiel de réfé
rence. 

Le courant de ceHule provoque 
alors une nouvelle décharge du 
condensateur. Ce même cycle de 
charge et de décharge se renou
velle ainsi dix fois consécutives. 
A l'issue du dixième cycle, une 
impulsion électrique provoque le 
fonctionnement d'un relais pri
maire pèrmettant de commander 
les circuits extérieurs. 

Pratiquement, le courant débité 
par la cellule étant rigoureuse
ment proportionnel au flux de lu
mière reçue, il s 'ensuit qu·à cha
que décharge correspond une 
même quantité de lumière égale 
exactement à La dixième partie de 
la quantité totale de lumière que 
l'on désire contrôler. 

Par ailleurs. la fi n dl' l'haqu,· 
cycle provoyuc l'avanct· d'un in 
dicatcur lumineux gradué dl• li ii 9 
la fin d'intégration correspondant 
au retour à zéro. Cc dispositif 
constitue un « contrôle d "avance 
de pose> et !"utilisateur peut · 
ainsi, principalement pour ll's pu• 
ses de longue durée, apprécier 
l'évolution dans le temps du phé
nomène intégré. 

Ce compte-pose intégrateur se 
présente sous la forme d"um• son 
de étanche contenant la cellule. 
le condensateur et le tube électro
mètre. Par ailleurs. un coffret 
mural comporte les autres élé
ments : transformateur d'alimen
tatioo, circuits électroniques de 
stabilisation et d"amplification, po 
tenliomètn: de réglage, etc .. . 

La cellule utilisée ayant une 
caractéristique spectrale de ré 
ponse linéaire dans toute la zont
d'éclairement, le compte-pose in
tégrateur permet de déterminer 
avec une précision de ± l ~; la 
quantité de lumière reçue. La sen 
sibilité spectrale est voisine oc la 
plupart des émulsions industrielles 
(S4). Grâce à la manœuvrc com
binée du potentiorpètre de réglage 
et de diaphragmes dont est mu 
nie la cellule, on peut o~tenir une 
pose de 60 secondes _pour des 
éclairements variant de O à 50 000 
lux (intégration proportion'lelle). 

Plus spécialement pour les ate
liers de tirage photographique. il 
a été fabriqué des appareils inté
grateurs qui déterminent le temps 
d'exposition. non pas , en fonction 
de la quantité de · lumière reçue 
par le cliché; mais par celle tra
versant effectivement le cliché et 
reçue ,par le papier. La cellule re• 
çoit la lumière, soit par transpa
rence à travers le papier à im
pressionner. soit par réflexion de 
la lumière sur ce papier. La cel
lule fournit un courant électrique 
qui est fonction de la densité 
moyenne du négatif : après âmpli
fication ,le courant moyen est in
tégré et un relais électromagné
tique coupe le circuit de la la.I!JP.e 
de La tireuse. · · 

Cette dernière méthode qui con
siste à intégrer la quantité de lu 
mière ayant effectivement tra
versée le cliché est incontestable
ment la plus complète et la 
meilleure puisqu'·elle tient compte 
de tout : diverses opacités des cli
chés, variations de la tension du 
réseau, variations du flux lumi
neux, etc ... 

En conclusion, nous v o y o n s 
qu'un photo-intégrateur est un 
appareil assez compliqué pour sa
tisfaire à toutes les conditions que 
nous venons d · e x p o s e r. Par 
ailleurs, lorsqu'on fait api)!!! à un 
intégrateur de lumière , c'est qu'il 
s'agit de travaux exigeant une 
précision absolue, précision rigou
reuse que l'appareil doit ê~re ca
pable de donner. Autant de raisons 
qui font que la constructior d'un 
photo-intégrateur avec tout ce 
qu'on attend de lui, n'est guère du 
domaine de l'amateur, et encore 
sans parler des raisons non moins 
importantes de réalisations prati
ques et mécaniques. 

Roger A. RAFFIN 
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RÉCEPTEUR AM/FM DE SALON A 9 TRANSISTORS = ~ = 
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L' UTILISATION dt, transistors. 
qui s'est généralisée depuis 
quelques années s ur les ré

cepteurs pnru1lifs à alimentation 
autonome, est également intéres
sante sur les récepteurs d·apparte
mcnt en raison d 'une part de la 
réduction d·encombrement et d·au
lrc part de l'a.Jimcnta tion sur piles 
qui isole le récepteur du secteur 
et évite ainsi de nombrl'UX J)1.tra 
s ilcs, par~:culièremcnt gi'nanL~ sur 
les gammes PO Pl GO. 

Le récepteur décrit ci-dessous, 
ré,1Jisé par un g rand constructeur. 
constitue un récepteur d 'apparte
m ent présenté dans une ébénis tc ri~ 
ncajou, awc décors chromés , dont 
lt·s dimensions sont de :ltill x 200 
x l(i(J mm. La plael' disponible à 
lï ntérieur dt· l'éhénisleric ;i pe r
m is de log,•r les pi.Jcs cl'afonenta-
tion dt· forte capacité (6 piles tor
chl's gros modèle dt• 1,5 V) mnn
tét•s dans un boitier spécial. Cc 
hoîti .. r p<'ut i'-t n · évc11tucllcnwnt 
remplacé par urw .rlimcntation 
seclt.;Ur. L·crnp loi de piles d t• fort" 
capacité es t justifié par la puis
sa nc(• modulél' cl<· l'étage d<' sorti:.: 

qui ('Sl ct·cnviron I w-,Ht, c ·"s t-ù
di re supéril'ure à cdk· d·un réccp
kur portatif il transistors classi
qu,·. 

l,L' côté- avant du r-écl'pt,·t11· t·1J111 -
pllrtl' u 11t · gfart· d,· cadran d,• 
gnrndt• vis ihilité- de 270 x !i5 1n111 , 
a vt·c indication des sta tions 1'0-
C:O, dl's longm•ur·s cl'und,· ,·n rnè
lrl's P<>lll' la gan,mp OC l'l dL•s fré
quences, en :v!Hz. p<>ur la gamme 
FM. L1.: bouton cle droite t•ntraine 
Jt, C'ondc·ns a t(·Ur- variable cl(• r-c
ch,·rcht· des stations qui eomport:· 
d,·ux cages AM l'i deux cages r'M 
t•I t·c lu i dv gaucht· corrl'spond au 
pot,•11tio111è•tn· dt' vo lurnt• ;i i11ter
n1pt(•ur. 

DEVIS DES PIECES NECESSAIRES AU MONTAGE DU 

"BEETHOVEN" 
, Oécr1t -::-dessus } 

Post e AM I FM d'appar teme nt * 4 GAMMES OC-PO-GO- FM. 
* 9 transistors -j 5 d iodes. * CAF commutab le sur FM. * Ante nne orientable té lescopique 

180 mm. * Hout-'Po rleur 130 mm spécia l. 

Ebénis·terie oco1ou, verni polyester, 
déco rs chromes. 
Dim. : 360 x 200 x 160 mm. 

* Tône contrôle. * A limentat ion : boitier 6 p iles tor - 1 
che 1,5 V ou secteu r. * 1Puissonce 1 ,..att, 

• 1 Ca dran en longueur d'ondes et noms de stat ions 

• 1 MODULE BF . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . . . . .... . . 

1,80 
4"O,00 

• 1 HAUT -PARLEUR diam 130 mm, impédance JO ohms. 1 5,00 
• 1 JEU de BOBINAGES 4 gammes, complet avec c lo -

vier 6 touches et MF . .. . . .. .. . . ..... . ... . .. . 160,00 
• 1 BOITIER pour p iles . . . .. .. .... . ... .. . . . . . .. . 

• 1 EBENIST ERIE complèt e ovec coches, pieds, fond, 
antenne lélescop ique . ... .. . . . .... .. .. . .. . . .. . 

• Toutes les pièces complf!menta ires et occess. divers. 

L'A·MBIANC.E F.M., 
obsolumeftt complet, e n pièces dé tachées 

• EN ORDRE DE MARCHE : 3 50,00 • 

* LE MEME MODELE, ' SANS GAMME F,M 

5,1 0 

61,SO 
30,00 

313,40 

• En pièces détachées. li>.60,40 • En ordre de marche. 300,00 

ENCEINTE ACOUSTIQUE m inialure. spécialem ent adaptée 85,50 
équ ipée avec hau l -porleur 30 Il . ... . . . . . . . . .... . 

(Port et Emballoge : 18 .00) 

c~n''· ;; ::t,=i:~:;::::;:,:"·' 
l'age 7-4 * N " 1 09-4 

Un cla vil'r ccrit ra-1 ù 6 touches 
pt•nnet la commutation PO, GO, 
OC, ~' M. lt• contr61t• dt• tona I ité <'l 
la corrnnutat1011 antenne-cadre. les 
bobinages PO cl GO du cadre in
corporé s e trouvant rcrnpl-at:és par 
clt•s bubinagl's cL1ccord spéd aux 
du bloc. 

.-\ l'an:ièrc du coff ret une petill! 
équcr rl' support(, la prise cl'a n
tL·11111• ains i qul' deux prisl's cil' 
jacks dl' ha ut -parlt:urs s upplé rncn
ta in •s. Le haut-pa rlt•ur incorporé , 
modéll' i1wPrs é de t:lO mm de dia 
mi>Lre. est fixé sur la parliL• supé
r ieure du colfrc-t. 

Une antenne té lcscopiqul' orien
table , monté,· sur fo côté drnil du 
coffret, p(•rrnct la réception des 
gammes OC l'l F'M. 

La réal isaliun de ce récl'ptcur 
.es t rendue t rès simpll' par l'cmpllli 
dP rnodult-s fournis préca blés et 
préréglés : 

u 11 modul(' tunN F'M < réf. 
Oréor :111 ➔ R); 

un module bloc il poussoirs cl 
convertisseur AM ( ré f. 0 r é o r 
CT61). associé à un cadre fc•rrite 
PO-GO de mêm e marqut· : 

un module amplificateur rn ixlt· 
FI AM/ FM (réf. Oréor ~'IM2) : 

un module amplificateur H~· 
(réf. Oréga J:!52). 

Tous ces modU'les sont il c:àblagc 
imprimé. La réa lisation du récc p 
teu r est réduite aux clilTÉ'rcntes 
liaisons L•ntn, ces moclull·s . 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schéma de la figure I montre 
le branchem ent pratique du luner 
FM, clu bloc convt•rtisscur il tou
ches , ainsi qut• les schémas de 

p ri ncipe du module amplificateur 
FI el d u m odule amplificateur Hl<'. 

Le récepkur comporte 9 t ransis 
tor~ cl 5 diud,-s. 

Le tune r FM csl équipé de cieux 
transistors AF'124 représentés en 
pointillés l-Lant donné quP le bloc 
l'SI vu du coté de son c ircuit im
primé. Li! disposition de l'axe c1·en
trainumcnt du condensateur varia
b le à démultiplicateur, a vœ deux 
cages AM 1•l deux cages fM. ainsi 
(flll' cclk de la pet ite plaquette à 
c-irc-uit imprimé, perpendicula ire à 
la plaquette principa-le pe rmettent 
de repére r les différentes liaisons. 
Le premier transistor A~'124 csl 
monté en arnpliflcateur haute rré
quencc de la ga mml' l•'M et le se
cond en oscilla teur modulateur. 
Une diode Va ricap, faisant partie 
du tuner, permet la com mande 
automatique de fréquence de l'os
cillateur, les t ensions de com
mande étant prélevées sur IL· dis
criminatcur de rapport du module 
FI, au point de jonc tion des deux 
rés istance., de 15 kil et appliquée~ 
après découplage par la cellule 
l 500-pF-470 kil. La commande au
Lornatiqu<' de gain agit s ur la po
larisation du transistor amplifica
teur haute fréquence. Les tensions 
de commande sont obtenues par fa 
diode OA81 du module F'I qui est 
r t5liée a u secondaire du deuxième 
transformateur MF-FM a ccordé 
s ur 10,7 MHz. 

Ct·s tens ions sont redrcssét•s et 
disponibles sur la résistance de 
JO kil reliée à un pont de polari
Sétlion :1.9 kil 5,6 kU entre la U
gm, positive et la masse (ligne né
gative). 

TÉLÉVISEURS· 
2e MAIN 

43 cm 
4 3 cm 
54 cm -
54 cm -
48 cm -
54 cm • 
59 cm -

Toutes les marques 
Entièrement révisés, e n parfait état de marche : 

70" . . . .. .. . . . ... • . . .. • . . . .. •. • •. .. , 
90" ..... . . . . . . . . . . .... .. . .. ....... . 
70" . . ... . .. . . .... . . . . • ... . ... . ..... 

90" ..... . .. . . . ............ ... ..... . 
1 10" - 2 chaines .. ...... ..... ......•.. 
110" - 2 chaines ... . .... . ..•... . .. ... . 
11 o• - 2 chaines .......... . . .... .... . . 

200 F 
300 F 
250 F 
400 F 
500 F 
600 F 
700 F 

,,,~ ....................... ~ .......... , .. , ............... ,. 
TÉLÉ - ENTRETIEN 
175, Rue de Tolbiac PARIS-138 

Tél. : KEL. 02-44 (Pas d ' expedrt ron en province) 
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On remarque en outre les liai
sons aux lames fixes des cages 
accord AM et oscîHateur AM du 
condensateur variable, les liaisons 
d'alimentation + 9 V par l'inter
médiaire du commutateur du bloc 
à touches, de masse, et la sortie 
moyenne fréquence FM 10,7 MHz, 
reliée par câble blindé à une 
cosse du bloc convertisseur AM. 

Le bloc à touches convertisseur 
AM est également représenté du 
côté de son câblage imprimé, la 
disposition des touches peJ1TY1etta nt 
,Je repérage des liaisons. Ce bloc. 
équipé d'un transistor AF116 et de 
ses éléments associés, assure la 
fonction d'oscillateur modulateur 
sur les gammes AM. 

Les enroulements PO et GO du 
cadre comportent respectivement 
trois cosses de liaisons, dont une 
cosse de masse. Les cosses cor
respondant aux prises sur fos en
roulements sont faciles à repérer 
C'll examinant le cadre. 

Les liaisons ,1u bloc conwrtis
s1·ur AM concernent le tuner PM. 
Il' c:,cln·. ralinwnt.ation posit.iv,· cl 
né-l!aliv<', i' l'nlrét• dt· l'amplitica
lt•u r hass!' fréquenc-t· ( polenl.iomè-
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tr<' cil· volunw cit• 5 k~l) par fil 
hlinclé donl Ir hlinda!!c ,·st n•lié au 
1 !I V 1·l 111111 il la mass1· ( !l V) 

comnw l,•s aut.n ·s hl i11dagcs cit• 
fils hlindés : la sorlit· moyenne 

fréqut'nce AM 480 kHz. reliée par 
fil blindé au primaire du premie·r 
1 ransformatcur moyenne fréquence 
AM X~'21 : la sortit· moyenne fré
quenc:t· F'M 10,7 1\11-lz, reliée au 

primain• du premier transforma 
tt•ur moyenne fréquence FM OF52 : 
l.i sortit· délect.ion AM , reliée i1 la 
résista nce de décou~age de 2.7 k~2 
ri.- la diodt• clél.t•ctrice AM OABI : 
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la sortie détt'ctiun ~".\1 du d,•lt·l · 
kur d1• nipporl t'!\1, pr(·I!·, él' au 
point de jonction des d,·u ., rési,· 
tam·1·, dC' 15 k~l et sernun é,!!alt· 
m,·11L il t ransniettre la cornµ,isalllo: 
C'., ,11 ;nuc d t• commande aut<>mali· 
qul' de fréquence du tum·:- . h.:;; 
pri, t ~ anlt>nne télescopique cl an· 
t1 nnc· auto. 

Bien qu'étant précâblé et pré• 
i·é~lc\ le schéma du nmdul t• FI. 
délimité par les pointillé!'. est in
diqué par la figure 1. Les deux 
t n111sistors AFll6 sont montés en 
amplificateurs moyennl' fréqut•nce 
à émetteur commun A.\1 (-180 kHz'> 
,,1. FM (10,7 MHz). 

Les émetteurs sont rt•liés au 
.,. 9 V après découplage \ 100 ~l • 
320 µ.F) par J.eurs résistances res
pectives de stabilisation (270 Q et 
2,7 H!) découplées par des conden
sateurs de 25 nF et 10 nF'. Le re· 
tour des coUecteurs s'effectue â la 
masse (- 9 V) par l 'intermédiaire 

i ....... , 
:t.. 
~ 

~ 
0 

1 
0 

1 

~ 0 

0 

0 ~ 
Fro. 3 

des primaires des transformateurs 
MF FM (DF53 et détecteur de rap
port DF44) montés en série avec 
1es primaires des transformateurs 
MF-AM (XF22 et XF23) . 

Les deux premiers transforma• 
teurs moyenne fréquence FM et 
AM sont respectivement les DF52 
et XF21. Leurs deux enroulements 
secondaires sont montés en série 
et reiliés à la base du premier 
transistor AF116, polarisée par Je 
pont 4,7 k Q - 2,7 k,Q, 18 k,Q - 220 
kQ entre + 9 V et masse. La ré· 
s istance de 4,7 kQ étant celle du 
circuit détecteur AM, une compo
sante continue de commande auto• 
matiq11e de gain se trouve appli• 
Page 76 * No l 09l4 
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quée sur la base du transistor pré
cité sur la position AM. Sur la po
sition FM seules les vaieurs des 
résistances du pont déterminent la 
polarisation de base du premier 
transistor, la commande automa
tique de gain agissant uniquement 
sur le transistor amplificateur HF 
du tuner, les tensions de com
mande étant détectées par l'0A81 
reliée au transformateur DF53. 

Le deuxième transistor AF116 a 
une polarisation de base fixe, dé
t erminée par le pont 15 kQ-8,2 k.Q . 
Le transformateur DF44 du discri
minateur de rapport est relié à 
deux diodes au germanium 0A79 
et au circuit de détection compre
nant deux résistances de 15 kQ en 
série, shuntées par un électrochi
mique de 10 µ.F. 

L'amplüicateur basse fréquence 
précâblé comprend quatre transis
tors : un préamplificateur 0C75, un 
driver OC75 et un push-pull classe 
B de deux OC74. Ces transistors 
étant tous du type p-n-p, leurs col
lecteurs retournent à la masse 
(- 9 V) par l'intermédiaire de la 
résistance de cha,rge de collecteur 
de 3,9 kfl pour I.e premie r 0C75, 
du primaire du transformateur 
driver et de la résistance de dé
couplage de 220 Q pour le deuxiè

. me OC75 driver et par le primaire 
du transformateur de sortie (liai
son directe au - 9 V) pour les 
deux OC74. 

Les émetteurs sont aiimentés 
par la ligne positiv~ + 9 V et leurs 
résistances respectives de stabili
sation. On remarquera que la po
larisation de base du deuxième 
OC75 est obtenue en reliant la ré
sistance de 6,8 kQ à l'émetteur du 
premier OC75 et que la polarisa
tion du push-pull de sortie s'effec
tue de même en rel.iant le point 
milieu du transformateur driver 
au pont des deux résistances série 
22 Q - 220 Q -0u circuit d'émetteur 
du driver. Le pont est nécessaire 
car l'étage push-pull travaillant en 
classe B, les bases de cet étage ne 
doivent être que faiblement pola
risées. 

Les deux condensateurs de 20 nF 
reliant collecteur et base de cha
que OC74 atténuent les aiguës par 
contre-réaction. Un réseau de con
tre-réaction (150 kQ - 68 kfl -
10 nF) est en outre disposé entre 
le collecteur de l'un des transis
tors de sortie et la base du driver 
OC75. 

L'impédance du secondaire du 
transformateur de sortie est de 
3,5 Q. 

L'interrupteur du potentiomètre 
coupe la liaison à la ligne + 9 V, 
le négatif de la pile étant relié à 
fa masse du circuit imprimé de la 
plaquette ampli par une résistance 
de 220 .Q. La consommation totale 
du récepteur, l'amplificateur BF 
n'étant pas modulé, peut être dé
terminée en mesurant la chute de 
tension entre les extrémités de 
cette résistance, qui doit être de 
l'ordre de 2 V. 

La masse du circuit imprimé de 
i'ampliflcateur BF se trouve, bien 
entendu, reliée aux masses des 
autres modules. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Comme nous l'avons indiqué, le 
montage de ce récepteur se réduit 
à la fixation des différents élé
ments sur la partie inférieure du 
coffret, constituée par un contre
plaqué de 175 x 335 mm, et au câ
blage des fils de liaison entre mo· 
dules. 

Il est possible de monter et de 
câbler entièrement le récepteur 
sur cette plaquette de contrepla
qué qui est ensuite fixée par deux 
vis à l'ébénisterie. Les liaisons res
tant à effectuer sont alors celles 
du haut-parleur et de rantenne té
lescopique incorporée. 

Le plan de la figure 2 montre la 
disposition des différents ~é
ments : le tuner FM est fixé sur 
le démultiplicateur du cadran par 
trois vis avec amortisseurs. ce dé
multiplicateur étant fixé à la pla
quette par ses deux équerres inré
rieures. Le bloc à poussoir est fixé 
parallèlement à la même pla · 
guette, avec côté circuit imprimé 
dirigé vers Je haut. par deux piè
ces métalliques constituant des 
équerres, qui sont fixées au bloc. 
Les vis de fixation de i'une de ces 
pièces traversent la plaquette à 
câblage imprimé par des trous 5j
tués au milieu de la plaquette. Le 
cadre PO-GO se trouve fixé sous 
le clavier parallèlement à la pla
quette de contreplaqué, à une djs
tance de 10 mm environ. Les cos
ses correspondant aux prises des 
bobinages sont repérées. Le côté 
avant, métallique, du démultipli
cateur du CV comporte deux 
échancrures correspondant au loge
ment du cadre. Le potentiomètre 
de volume de 5 kQ, est fixé sur le 
démultiplicateur. 

Les autres éléments du récep
teur restant à fixer sont Je module 
FI, monté perpendiculairement à 
!a plaquette de contre-'l)laqué par 
deux équerres, avec circuit im
primé dirigé vers le dému-ltiplica 
teur et parallèle à ce démultipli· 
cateur; le module BF, égalcmC'nt 
perpendiculaire à la prlaquett1· de 
coatre•plaqué mais perpendiculaire 
au démultiplicateur. Mentionnon, 
également une équerre correspon· 
dant au porte-piles, vissée avec 
l'une des équerres de fixation clu 
module FI et ]"équerre supportant 
la prise d'antenne auto et les deux 
prises de jack haut1>arleur. 

Sur la figure 2, seul remplacc,
ment du module FI est indiqué. C,· 
module est représenté séparément 
sur la figure 3, toutes les liaisons 
étant repérées : 1 : vers le tuner 
convertisseur FM ; 2 : vers Je 
+ 9 V après l'interrupteur du po
tentiomètre; 3 : (dét. AM), vers 
le bloc à poussoirs : 4 : tdét. FM), 
, ·ers le bloc à poussoirs : 5 : (en· 
•trée MF-FM) vers le bloc à pous
soirs ; 6 : (entrée MF-AM) vers le 
bloc à poussoirs, ces deux derniè
res liaisons s'effectuant par fils 
blindés. 

formation 
professionnelle en , 

électronique 
Quels que soient votre niveau d'instruction, votre formation techni

que ou professionnelle, voire scientifique, l'INSTITUT TECHNIQUE 
PROFESSIONNEL (École des Cadres de l'industrie) vous procurera 
toujours un enseignement qui réponde à vos aptitudes, à votre ambi
tion, et que vous pourrez suivre par correspondance dès maintenant, 
quelle que soit votre position actuelle, 

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

INGÉNIEUR Cours supérieur très approfondi, accessible avec le niveau 
baccalauréat mathématiques, comportant les compléments Indispensables 
jusqu'aux mathématiques supér ieures. Deux ans et demi à trois ans d'études 
sont né<:essalrn. Ce cours a été, entre autres, choisi par l'E.D.F. pour la 
spécialisation en électronique de see Ingénieurs des centrales thermlquas. 
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AGENT TECHNIQUE Nécesiltant une formation mathématique nettement 
moins élevée que le cours précédent (brevet élémentai re ou même C.A .P. 
d'électricien), cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année 
d'études environ une excellente qualiflcatlon professionnelle. En outre il con•• 
titue une très bonne préparation au cours d'ingénieur. 

Programme n• ELN44 

SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS !Niveau Agent Technique). 
Cours pouvant être suivi avec les mêmes connaissances que le cours précé• 
dent. Il porte, en particulier, sur : 

- D ispositifs seml-<:onducteura : redresseurs, diodes Zener, élément, 
Peltier, diodes à pointe, de commutation, transistors, thyratron solide. 

- Détection et ampllflcatlon a t ransistors. 
- Applications industrielles, parmi lesquelles: régulation, relais 1tatlquH, 

multivibrateurs, circu its de sélection, de modulation. 
Programme n• SCT-s4 

COURS ÉLÉMENTAIRE L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL • 
créé un cours élémentaire d'électronique qu I permet de former dei électro
n iciens «valables» qui ne possèdent, au départ, que le certificat d'études 
primaires. Faisant plus appel au bon sen, qu'aux mathématiques, Il permet 
néanmoins à l'élève d'acquérir les prlnclpH techniques fondamentau• et 
d'aborder effectivement en professionnel l 'admirable carrière qu'il a choisie. 

Programme n• 1■44 

tNERGIE ATOMIQUE 

INGÉNIEUR Notre pays, par ailleurs riche en uranium n'a r ien à craindre dt 
l'avenir s'il sait donner à sa jeunesse la conscience de cette voie nouvelle. 

Ce cours de formation d'i ngénieur en énergie atomique, trai te sur le plan 
technique tous les phénomènes se rapportant à cette science et à toutes lea 
formes de son utilisation. Programme n• EA-34 
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INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL 
69. Rue de Chabrol, section F • PARIS (1 Oe) - PRO. 81-14 
Les d ,ver,es Notions Européennes sont chocune représentées à FORATOM 
por une seule A ssociotion nationole telle que : A .T.E.N. pour lo Fronce, 
BELGICATOM pour fo Belgique, etc. 
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l'enseiQnement des techniques nucléaires, pour former le. spéciol is1es 
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BELGICA TOM, 31 , rue Belliord, BRUXELLES 4 . - Tél, (02) 11 . 18.80 

H• 1 094 * Pooe 71 



LA chaine Hi-fo'i décrite ci 
dessous con.;titue un exem
ple d'utilisation des m<>dules 

précâblés Jason que nous avons eu 
l occasion de décrire dans notre 
r.uméro 1 087. L'emploi de ces mo
dules de faible cncombreiJ!ent, est 
tout indiqué. sur une chaîne Hi-Fi 
postable de salon, car il est facile 
de les loger à lïntérieur d'un cof
fret de tourne-disques ou de 
changeur automatique sans en 
augmenter les dimension:., la pla
tine tourne-disque~ constituant. 
bien entendu, l'élément le plus vo
lumineux. C'est ainsi que les di
mensions du coffret en bois gainé, 
utilisé sur cette réalisation sont de 
400 x 330 x 105 mm. La platine 
du changeur automatique de dis
ques. en l'occurrence le Dual 1010 
est montée sur la partie supérieu
r<' de ce coffret, comportant une 
découpe spécialement prévue. Sur 
le côté avant du coffret sont dis
posés un commutateur d'entrée à 
4 positions : PU mono, PU stéréo, 
FM, entrée extérieure, les bou
tons des potentiomètres de réglage 
des aiguës, des graves. du gain 
et de la recherche des stations 
~~M. avec cadran gradué de 88 à 
110 MHz. Une plaquette niétallique 
tixée à l'arrière du coffret, sup
porte Je fusible, la prise d 'antenne 
FM, la prise d'entrée normalisée 
à 5 broches. la prise de sortie 
haut-parleur et le répartiteur de 
tension 110/220 V. 

Les éléments constitutifs esS('n
t iels de cette cha îne Hi-Fi de sa
lon sont les suiv<1nts : 

une tête convertisseu.se HF à 
a transistors, pour réceplf'ur FM. 
,_ vcc: condensateur variable à trois 
e:ages (réf. J . 31-2). 

un amplificateur FI-FM mon
té à la sortie de la t.Pte précédente 
.:t équipé de trois transistors et 
deux diodes (rt>f. J . :i:3-1) 

-- une plaquette mnpli-préampli 
BF 6 W à 6 transi3lors, ies deux 
transistors de sortie supplémenta i
res étant montés sur une équerre 
métallique radiateur. 

- une plaquette almentation 
secteur alternatif régulée, à trois 
transistors et une diode zéner. le 
transistor de puissance extérieur à 
la plaquette étant monté sur une 
équerre métallique radiateur. Celte 
plaquette alimentation est reliée à 
la sortie négative d'un ensemble 
trlillsformateur et redre.;seur sec 
en ,pont. 

Tous ces modules, de marque 
Jason, sont précâblës et préréglés. 
Le travail des amateurs consiste 
donc >-réaliser les interconnexions 
entre ces modules et leurs élé
ments extérieurs (commutateur 
d"entrée, potentiomètres. plaquet
tes radiateurs des· transistors de 
puissance des plaquettes ampli et 
alimentati<,m. transformateur d'ali
Pov• 78 * N·· 1 094 
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mentation, prises d'entré~ et de 
sortie). 

SCHEMA DE PRINCIPE 
Nous rappelons ci-dessous les 

schémas de principe des différents 

l ntrû 
F. I. 

... 

.._..,_ ___ ............ u-i 
C 

" -i C: ..., 
::: 

Liyn, 1-

Tilt 1" 

1" gy 

/0012 

Lg 

n1odules el publierons ensuite le 
schéma du commutateur d'entrée. 

Le tuner FM couvre la gamme 
87,5 à 108,5 MHz. N est équipé 
de 6 transistors : 2 x AF102, 1 x 

AF115 pour la tête HF tl . 3 x 
AF116 et deux dioclcs OA79 pour 
l'ampli FI-FM. 

1° La tête HF J . 31-2 

Le schéma de principC' de la 
tête HF est œlui de Ja figure 1. 

Le condensateur à :J cages cor 
respond à C,, C,, C,. ce dernier 
étant le condensateur osciJJateur . 

Le transistor T , AFlO'.l est monté 
en amplificateur HF à base com
mune. Les tensions HF sont trans
mises entre émetteur et base par 
h bobinage L,. Le circuit de col
-lecteur L, est accordé par C, de 
16 pF. L'alimentation en continu 
du collecteur s'effectue par le re
tour d'une extrémité de L. à la 
masse, reliée au - 9 V. La base 
est polarisée par le pont 3,9 kQ 
- 10 kQ entre + 9 V et masse 
(-- 9 V) el l'émetteur est stabi
lisé par une résistance de 560 U. 

Le deuxième transistor T, AF102 
est monté en mélangeur à émet 
teur commun. Les tensions HF 

OA79 

IZV 

Fu;. '.l . >;rhfo,,, d t pr/11rlpe d, /'ampli l' l~Fltl . , .,, muue Ju clrruil imprimé 
Mrrespond au négatif 

DEVIS DU " COMPACT 66 ,. (d ivisible) 

Socle bois gainé (-400 x 330 >< 105) . .... ... ..... . . . ...... . . 
Plexl pro tecteur . . . .. . . . ........ . .. . ... .... •. • ••.•. . .. .. • • 
Module Jason J 31 -2 FM (C.V 3 coçies) ................. . 
·Module Jason J ll-1 fM (3 Etoges MF) ....... . .... . ...... . 
Module alimentation stabllisée avec l 'OC 26 . ... ... .. . ...... . . 
Transfo d'alimentation .... . ... . .. , .. . . .. . . . .. . . . .. .. . ... . . 
Redresseurs . . . .. . . .. . . . .. .. .. . .. . . . .. . . . . .. . . . . .... ..... . 
M odule ompli-p réompli, avec les 2 A D 139 . . .. . ...... . ..•• . . 
Petit matériel, p ot ., boutons, codron, etc. . . . .. . ........ . .. . 

Platine DUAL 101 0, çirond ploteou, d10m. 30 cm, avec cellu le 
mognêt1que . . . . . . . . . . . . .. . .. . ...... . ..... . . ... . . . 
Enceint e SIA:RSON (teck ou polissondre) ....... . ......... .. . 

39,00 
39,00 
9 5 ,00 
'70,00 
65,00 
18,00 
16,00 

130,00 
6'1,70 

328,00 
1<()5,00 

TERAL Distributeur officiel de JASON 
26bis 16ter, rue Traversière, Paris 1le 

sont appliquées entre base et 
émetteur par l'enroulement adap
tateur d 'impédance L., couplé for
tement â L,. La base est polarisée 
par le pont 2,2 kQ - 10 kQ. Le 
circuit collecteur L., est aœordé 
10,7 MHz. L, est le secondaire de 
ce premier transformateur MF. 
qui permet de diminuer l'impé
dance pour l'attaque de la base 
du premier transistor amplifica 
teur à émetteur commun du mo 
dule- FI. 

Le transistor T, AFl 15 est monté 
en oscillateur, sa fréquence étant 
toujours supérieure à celle de 
!'émetteur reçu. Le bobinage oscil 
lateur L. est accordé par le 
condensateur variable C,. Il est 
couplé au bobinage d' atta{Jue de 
base du modulateur Ls, de façon 



i.... 

,•.,scz lâcht·, alin d'injecter les 
l(•nsions d'osC'iUalion. 

L.:s tensions de commande au
tomatique de fréquence, prélevées 
u la sortie du détecteur de rap-

~ !----+--------------+➔----+---=-'-'-"-; 

port de la platine FI sont appli
Guées sur la base du transistor os
cillateur dont la capacité dynami
que d'entrée est modifiée afin de 
rattraper toute dérive éventuelle. 

Le gain global de cette tête HF ~ 
est de 40 dB, de 87,5 à 108,5 MHz. ea· ~ 
Rapport signal/bruit en présence · in~ 

de modulation, avec une excursion "' 
de 75 kHz et une tension d'entrée 
de 2 µ. V : 30 dB ; réjection de la 
fréquence image : 40 dB ; réje<:-
tion FI 10,7 MHz : 66 dB. 

2° L'amplificateur FI-FM 

La figure 2 montre le schéma 
du modèle FI-FM J. 33-1 à trois 
transistors AFI 16. 

Le secondaire L, est relié à 
l'entrée FI du premier transistor 
AFl16 par un morceau de coaxial. 
Tous les transistors sont montés 

I.!: 

, soon. 

IS-':rl 

22nf 
ACIZ8 

-2.4V 

1201<n 
♦ -

AD139 (1) - eoo~r AD 139(2) 
~SOY . 
& _6 

12. Sor~~~sn) 
en amplificateurs MF 10,7 MHz à 
émetteur commua. On remarquera 
que les transformateurs MF L., + 
L,.. L.,, L,. comportent respecti
vement des enroulements supplé
mentaires de couplage L., et L .. 
:mx bases des transistors suivants 

F10. 3. Sch a!mo rfr l 'am,piifl cri~eu r-préfllnplifl cateur. La ma.sse du cir cuit in1ririmé 
rorr,spond cm po.,itif 

T, et T, . Les · différentes bases 
sont polarisées par les ponts 
6.8 .kQ · 33 k~2 entre + 9 V et 
masse (- 9 V). Les extrémités in
férieures des enroulemc-nts de 
couplage des bases sont décou
plées par deux condensateurs 
de 4 700 pl-' retournant d'une part 
à la masse et d'autre part à 
!'émetteur de l'étage considéré, 
zfln d'améliorer la stabilité par 
contre-réaction. 

Le secondaire Lt. du dernier 
transformateur MF est re lié au 
détecteur de rapport équipé de 
deux diodes OA79. Les tensions 
BF sont prélevées par 'l'enroule
ment tertiaire L u et disponibles 
après filtrage 200 0 - 47 pF au 
point MPX d'une part, correspon
dant à l'entrée du décodeur, et, 
après désaccentuation par la cel
lule 4,7 kQ 0,01 µF , au point BF. 

Les tensions continues de CAF, 
dont la polarité dépend du sens du 
désaccord, sont prélevées sur la 
résistance de 220 Q et filtrées par 
l'ensemble 33 .kQ - 5 iiF. 

et peuvent ainsi se monter sur 
des radiateurs à ailettes ou sur 
une simple plaque d'aluminium de 
5 cm' (par transistor). Ses carac
téristiques essentielles sont les 
suivantes : 

Puissance nominale : 6 W. 
Puissance maximum : 8 W. 
Sensibilité totale à 1 000 Hz 

5 mV pour 6 W. 
Bande passante ampli seul + O 

- 1 dB : 80 Hz à 15 kHz. 
Bande passante ampli seul + 0 

- 3 .dB : 60 Hz à 22 kHz. 
Distorsion harmonique taux 

global) : 0,4 % à 6 W. 
Distorsion d'intermodulation : 

1 % à 6 W. 
Rapport signal/b1·uit de fond 

(Courbe RIAA) supérieur à 
60 dB. 

Efficacité du correcteur de 
tonalité : 

Graves : à 50 Hz :J;: 10 dB. 
Aiguës : à 10 kHz ± 10 dB. 
Dimensions : 155 x 85 mm. 
Le schéma de principe complet 

àu module préampli-ampli 6 W 
(réf. J. 27 A) est indiqué par la 
figure 6. 

Les ·étages préamplificateur et 
correcteur d'enregistrement sont 
c o n s t i tué s par l'AC 125 et 
J'AC 126 (1) montés en cascade, 
qui permettent d'obtenir une sen
sibilité de 5 mV à 1 000 Hz pour 
une modulation complète. Le pre
mier transistor est monté en am
plificateur à émetteur commun et 
les tensions d'entr~ sont trans
mises à sa base par un condensa
teur de 10 µF . La correction de 
gravure est réalisée par un circuit 
de contre - réaction en continu 
monté entre la base de !'AC 125 
et l'émetteur de !'AC 126 (1). Il 

&,SV. qu 

On remarque la résistance de 
à.écouplage de 100 Q de la ligne -_2,;:..4_V._...!.:( B~T~1 ..... ) ____ ...L._✓""').--'--,--I""\ 
d'alimentation positive du module 
tête HF. Le condensateur corres
pondant de découplage, de 1 000 
pF, se trouve sur ce module. 

Pour une tension d'entrée de 
2 µV, la tension de sortie BF est 
de 40 mV et pour 10 µ.V, de 80 
mV ; bande passante BF avant 
désaccentuation 50 v,s à ± 1 dB : 
30 Hz à 15 kHz ; bande passante 
MF à - 3 dB 200 kHz ; f.réquence 
nominale : 10, 7 MHt. 

3° Le module ampli-préampli 
6 W · J72A 

Ce module se compose d'un pré
amplificateur correcteur (RIAA) 
et d'un amplificateur de puissance. 
Les transistors de sortie ne sont 
pas montés sur le circuit imprimé 

+ 

2 
+ +-_,._ ___________ .__--,f--_...__..., Ahin.ampli r/JH 

100 n • • ,t litt /Ir 
-12.V (BT2) &ot-'°J; ;Jr,r 

Fio . 4 . - ,t.;drhun de / '11/inu•u l,tlim, rl"qulée <fr l'o mr,lifirottur 
••I rlu l 111u•r 1:.11 

c.omprend les résistances de 12 kQ 
- ,15 kiQ et 220 0 , cette dernière 
résistance retournant à la masse 
c'est.ià-<lire au + 24 V d 'alimen-
tation. 

Les tensions BF amplifiées sont 
prélevées sur la charge de collec
teur de !'AC 125, de 27 kQ, et ap
pliquées directement sur la base 
du deuxième étage AC 126 (1). 
Cette résistance de 27 kQ est ali
mentée en négatif (- 24 V) après 
découplage par la cellule 12 kQ • 
1000 µF. 

L'AC 126 (1) a une charge de 
collecteur de 10 kQ. 

Un réseau de contre-réaction sé
lective, destiné à relever les gra
ves et à atténuer les aiguës, est 
monté entre le collecteur de 
l' AC 126 (1) et l'émetteur de 
l'AC 125. Il comprend, en série 
avec un condensateur de 5 u.F, les 
deux ensembles parallèles 120 kO -
22 000 pF et 15 kQ - 2 200 pF en 
série. La courbe de correction est 
celle du standard RIAA. 

Un deuxième condensateur de 
5 µF prélève les tensions BF sur 
le collecteur de !'AC 126 (1) et les 
applique à l'entrée a de l'ampli
ficateur de puissance, compr enant 
le potentiomètre de volume de 
20 kO. 

L' AC 126 (2) est monté en pré
amplificateur correcteur de tim
bre à émetteur commun. Le cor
recteur manuel avec réglage sé
paré des graves et des aiguës par 
deux potentiomètres de 10 kQ est · 
disposé entre l' AC 126 (2) et 
l' AC 128. Le montage est du iype 
Raxendall avec modification de la 
courbe de réponse par contre-réac
tion sélective entre collecteur et 
émetteur de l'AC 126 (2). Une bou
cle de CR est utilisée entre col
lecteur de l' AC 126 et celui de 
l' AC 128 par un condensat~ur série 
de 1 500 pF qui agit sur les tên-
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sions a:lt;ernatives. Une boucle de 
CR en continu comprenant une ré
sistance de 39 ~Q est utilisée en
tre la base .de l'AC 126 (2) et 
l'émetteur de l'AC 128. Mention
nons également une troisième 
chaîne de CR entre la sortie de 
l'étage de puissance et le collec
teur de !'AC 126. 

La liaison entre l' AC 126 (2) et 
!'AC 128 est directe, ce qui évite 
les rotations de phase et des 
instabilités. 

Les cieux transistors AC 132 
(p-n-p) et AC 127 (n-p-n) sont 
montés en déphaseurs et en am
plificateurs de courant pour l' at
taque du push-pull. Le premier est 
en colJecteur commun et le se
cond en émetteur commun. Leurs 
charges d'émetteur et de collec
téur sont de 100 Q. Les signaux 
BF déphasés sont prélevés aux 
bornes de ces deux résistances et 
appliqués au push-pull final des 
deux transistors de puissance 
AD 139 montés en série, avec ré
sistances de stabilisation d'émet
teurs de 0,4 O. 

PU.H 

11 

fM• • 
lntrind. t 

[nt. 

PU.S 

fM 

PU.M 

~r ~ lntrùut. 

J 

aux connexions à réaliser entre 
œs éléments extérieurs et le mo
dule ainsi qu·avec l'alimentation, 
l'entrée et la sortie de l'amplifi
cateur. Toutes ces connexions sont 
repérées par les mêmes numéros 
sur le côté circuit imprimé de la 
plaquette, en regard des œülets 
servant au câblage des fils de liai
son. 

4° L'alimentation secteur 
(plaquette J728) 

la partie supérieure de la pla
quette à circuit im;irimé. 

Comme dans le cas de l'ampli
ficateur, les liaisons aux éléments 
extérieurs sont raj)érées par des 
chiffres entourés tl'un cercle, qui 
sont mentionnés sur le côté cir
cuit imprimé en regard des œillets 
correspondants : 

1 : vers le collecteur de l'OC26. 
2 : masse vers le + du redres

seur en pont. 
3 : vers le - du redresseur en 

pont relié au secondaire d'un 
La plaquette alimentation sec- transformateur. 

teur (réf. J27B) de 125 x 70 mm, 4 : vers la base de l'OC26. 
comprend deux transistors et une 5 : vers l'émetteur de l'OC26. 
àiode Zener. Un troisième transis- 6 : sortie - 12 V servant à l'ali-
tor de puissance (OC26) cioit être mentation du tuner (BT2). 
monté sur radiateur et relié exté-/ Une cellule de découplage sup
rieurement au module , comme plémentaire (100 Q 2 x 80 µF) 
dans le cas des AD 139 de la pla- extérieure au module est disposée 
quette ampli 6 W. · entre cette sortie - 12 V et la 

Le schéma complet de l'alimen- ligne d'alimentation négative du 
tation secteur est celui de la figu- tuner. 
re 4. Le transformateur d' alimen- B'l1l : sortie - 24 V pour l'ali-
tation et le redresseur en pont mentation de l'amplificateur. 
~ont également extérieurs au mo
dule. 

Y,r.r 
.torh, PU 

5° Le commutateur d'entrée 

La figure 5 montre le schéma 
de la prise d'entrée normalisée, 
vue du côté câblage de ses cosses 
et du commutateur d'entrée à 
deux circuits I, I, et quatre posi
tions : PU monophonique, PU sté
réophonique, F .M., entrée extérieu
re. Le commutateur est à deux 
g&lettes, avec un circuit utilisé 
par galet-te. 

La sortie pick-up attaque l'en
trée préampli 1 (voir schéma de 
la figure 3), alors que la sortie 
détection de la platine amplifica
trice FI - FM attaque directement 
le potentiomètre de volume par le 
circuit de commutation 1,. On re
marquera que sur les positions 
PU mono et PU stéréo, le circuit 
I, relie l'entrée amplificateur n° 4 
de ia plaquette au potentiomètre 
de volume de 20 kQ qui se trouve 
déconnecté du préamplificateur sur 
la position tuner FM. 

1'10. 5. - Schln,a de principe du commuloleur d'enlrü La position PU stéréo a été pré
vue pour faciliter l'adjonction 
cventuelle d'un deuxième module 
mnpli-préampli. Dans le même 
!::ut, il est possible d'utiliser des 
potentiomètres doubles pour les 
commandes de gain, de graves et 
d'aiguës. 

La bobine mobile du haut
parleur, d'une impédance de 3,5 0, 
est reliée au point commun col
lecteur AD 139 (1) - émetteur 
AD 139 (2) (par résistance série 
0,4 <O) par un condensateur série 
de 800 µF supprimant la compo
sallte continue. La deuxième ex
trémité de la bobine mobile est à 
la masse. 

Bien que l'impédance de sortie 
·normale soit de 3,5 0, il est pos
sible d'utiliser des haut-parleurs 
dont l'impédance est comprise en
tre 2,5 et 12 0, la puissance mo
dulée variant en fonction de l'im
péoance du haut-parleur utilisé. 

Remarque importante : Nous 
avons déjà indiqué que les deux 
transistors de puissance AD 139' 
étaient extérieurs au module et 
oevaient être montés sur un ra
diateur métallique. 

Les trois potentiomètres de vo
lume (20 kQ), de graves (20 kQ.) 
E:t d'aiguës (10 kO) sont également 
extérieurs au module et doivent 
être reliés par des connexions. 

Les connexions numérotées et 
entourées d'un cercle sur le 
schéma de principe correspondent 
Poge 80 * N • 1 094 

Le redresseur sec en pont déli
vre environ 1,4 A sous 24 V. La 
HT est filtrée par un condensa
teur de 2 000 µF - 50 V. 

Un pont, comprenant deux résis
tances de 2,7 kn et un potentio
mètre de 2,2 kO est disposé entre 
- 24 V et masse ( + 24 V). Il 
permet de prélever les tensions de 
commande et de les appliquer sur 
la base de l'AC 126, dont la ten
sion d'émetteur est stabilisée par 
une diode Zener Zùl2. Cette ten
sion de commande est amplifiée 
par l'AC 128 monté en cascade et 
modifie la polarisation de base du 
transistor de puissance OC26. La 
conduction de ce transistor série 
est ainsi automatiquement modi
fiée selon la tension de sortie, ce 
qui permet la régulation malgré 
les variations de charge de l' ali
mentation. Le potentiomètre de 
2,2 kQ, qui est un modèle minia
ture soudé à la plaquette, est ré
glé une fois pour tout.es afin d'ob
tenir la tension de sortie désirée 
(- 24 V). 

Un fusible de protection est 
monté sur un support spécial de 

MONTAGE ET CABLAGE 

Le plan de càblage complet de 
la chaîne est indiqué par la figu
re 6. Tous les éléments (modules, 
plaquettes métalliques, équerres 
des radiateurs des transistors de 
puissance, transformateur d'ali
mentation secteur, redresseur sec) 
sont fixés directement sur le fond 
du coffret, sauf la plaquette mé
tallique de 225 x 50 mm suppor
tant le commutateur d'entrée et 
les trois potentiomètres, le démul
tiplicateur avec cadran du tuner 
FM, sur lequel se trouve fixée 
perpendiculairement la plaquette 
tête HF, avec 2 entretoises de 
10 mm, vissées directement sur le 
bâti du condensateur variable de 
ce module. Une deuxième pla
quette métallique de 230 x 50 mm, 
,;upportant la prise du fusible 
secteur, les prises d'entrée, d'an-

t€nne FM, de sortie HP et du 
répartiteur du secteur est vissée 
à l'arrière du coffret, du côté inté
rieur, comme la précédente. 

Les liaisons entre les modules 
tête HF et ampli FI sont visibles 
sur le plan et conformes au sché
ma de principe : + et - alimen
tation (9 à 12 V), CAF, antenne 
et sortie MF, ces deux dernières 
liaisons s'effectuant par des mor
ceaux de câble coaxial 75 O. La 
sortie détection FM du module FI 
est réalisée par fil blindé. On re-

Fro. 7. - Llat.ons du .. ct,ur 
sou.t la platirue 

marque que l'alimentation néga
iive du module FI et de la tête 
HF est réalisée à la sortie de la 
cellule 100 Q 2 x 80 µF, cette 
résistance et ces deux condensa
teurs étant soudés sur une bar
rette à 5 cosses fixée par l'une 
de ses cosses au fond du coffret. 

Deux ampoules de 6,3 V - 0,1 A. 
montées en série avec une résis
tance de 130 0, servent à éclairer 
le voyant du côté avant et le ca
dran du tuner FM. Elles sont ali
mentées par le secondaire du 
transformateur. Ce dernier est 
fixé directement au fond du cof
fret. Il en est de même pour le 
1edresseur sec en pont et les deux 
équerres métalliques supportant la 
première les deux transistors de 
puissance AD 139 de l'amplifica
teur, et la seconde, le transistor 
de ;puissance OC26 de l'alimenta
tion régulée. Rappelons que ces 
transistors sont isolés de leurs 
plaquettes radiateurs par des ron
delles de mica et que leurs vis de 
fixation traversant les deux trous 
du boitier correspondant au col
lecteur, doivent être également iso
lées de ces plaquettes. 

.F1G. 8. - Liaison 6 l n ,·,/111I, 
dt pick-up .,ou., la pltlline 

Toutes les liaisons entre modu
les s"el'fectuent par des œillets 
disposés sur leur partie supérieure. 
aucune connerion aur câblages 
m,primés n'est à réaliser. ce qui 
permet de fixer directement les 
modules au fond du coffret. sans 
interposition d"entretoises. 

Pour faciliter la vérification du 
plan, les numéros des différents 
œillets des modules alimenta.ion 
et arnpli-préampli sont reportés 
sur le plan. Il s'agit dcnc uni
quement de numéros repères et 
non de liaisons à réaliser entre 
des œillets de même numéro. 

Les figures 7 et 8 montrent les 
liaisons secteur et pick-u;> sous la 
platine du changeur automatique. 
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EMISSIONS DE FREQUENCES ETALONNEES 1 

P LUSIEURS stations émettrices 
du globe transmettent, soit 
continuellement, soit périodi

quement, des ondes étalonnées HF 
et BF. 

Parmi ces diverses émissions, 
les plus connues sont certaine
ment celles des stations WWV du 
« National Bureau of Standards > 
de Washington (émetteurs de 
Beltsville, Maryland). 

Ces émissions ont lieu 24 heu
res sur 24, si bien qu'il est itou
Jours possible, en France, de cap
ter -au moins l'une d 'entre elles 
(à moins de propagation exception
nellement mauvaise). Les <fréquen
ces-porteuses de ces émissions sont 
les suivantes {entre parenthèses : 
la puissance utilisée) : 

2,5 MHz (0,7 kW) ; 
5 MHz ( 8 kW); 

10 MHz ( 9 kW) ; 
15 MHz ( 9 kW) ; 

20 MHz (8,5 kW) ; 
25 MHz (0,1 kW). 

Sur ces ondes porteuses, deux 
fréquences B.F. sont transmises : 
600 Hz et 440 Hz. 

Reportons-nous à la figure ci
dessus ; à gauche, nous voyons 
que durant chaque période de 5 
minutes, l'onde est modulée pen
dant ,2 minutes, soit à 600 Hz, soit 
à 440 Hz (et pendant 3 minutes à 
600 Hz après chaque heure ronde). 

Au cours des minutes hachurées, 
l'identification de la station, l'heu
re TU, !"heure en « eastern stan
dard time > et l'état de la propa
.gation sont .transmis en télégra
phie et en téléphonie, seton le dé
tail représenté à droite de Ja 
figure. 

L'écoute de la station WWV est 
relativement aisée en France, 
bien entendu aux heure:1 conve
nant à la propagation de chacune 
c.es fréquences porteuses considé
rées. Signalons en outre, que des 
émissions semblables sont égale
ment assurées sur 5, 10 et 15 MHz 
par la station WWVH (Iles Hawaï). 

Les fréquences porteuses des 
émissions de WWV sont exactes à 
un cent millionnième près {au 
moins). 

Les conditions ùe propagation 
se rapportant ,à l'Atlantique Nord 
données par les stations WWV 
sont transmises selon le code sui
vant comprenant une lettre et un 
chiffre : 

W : Perturbation ionosphérique 
en progrès ou attendue. 

U : Conditions instables, mais 
communications possibles à grande 
,>uissance. 

0 

1 
'WWV 15 3 

N : Rien à signaler . 
1 - Propagation impossible. 
2 - Très mauvaise. 
3 - Mauvaise. 
4 - Moyenne. 
5 - Satisfaisante. 
6 - Satisfaisante à bonne. 
7 - Bonne. 
8 - Très bonne. 
9 - Excellente. 

Pour les stations WWV, l'émis
sion est suspendue chaque heure 
durant les minutes 45 à 49. 

En plus de l'émission des fré
quences BF signalées, on super
pose un battement pendulaire à la 
seconde. En effet, chaque secoode 
E:-st i-ndiquée par un « top> d'une 
durée de 5 milliaecondes, chaque 
top étant constitué par 5 cycles 
d'une modulation à 1 000 Hz. 

Pour les stations WWV, les 
transmissions à 440 ou 600 Hz sont 

SAVEZ-VOUS 
que vous pouvez trouver les pièces 

détachées que vous cherchez 

Tous les jours (sauf Dimand,e) Jusqu'à 22 HEURES 

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE 

16, rue de Budapest • PARIS 9e 

coupées 10 millisecondes avant le 
top et 25 millisecondes après le 
top. 

Le top de la 59e eeconde est 
supprimé, et 1e top correspondant 
à O seconde a une durée de 100 
mlllisecondes. 

A titre complémentaire, nous 
donnons ci-dessous les fréquences 
et les indicatifs d'autres émett.eurs 
transmettant des fréquences éta
lons ou dea signaux horaires. 

GBR (Rugby-England) : 16 kHz. 
NBA (Panama) : 18 et 24 kHz. 
WWVL (Sunset-Colorado - USA) : 

20 kHz. 
WWVB · (Fort Collins-Colorado

USA) : 60 kHz. 
FYP (Sainte-Assise-France). Bu-

1uu International de l'Heure 
(B.I.H.) : 91,15 kHz. 

FIFH (Paris) : 2,5 MHz. 
HBN (Neuchltel-Suisse) : 2,5 et 

5 MHz. 
CHU (Canada) : 3,330 MHz, 

7,335 MHz et 14,670 MHz. 
FYA3 (Pontoise - BlH) : 7,42.8 

MHz. 
TQC9 (Pontoise - Bili) : J.0,'775 

MHz. 
TQG5 (Pontoise - BlH) : 13,873 

MHz. 
Ces trois dernières stations assu

rant des relais de l'émission de 
FYP - 91.15 kHz. 

Comme étalon HF, on peut aussi 
utiliser la c porteuse> de l'émet
teur de Droitwich sur 200 kHz 
dont le pilote est tout particulière
ment étudié et d'une stabilité re
marqual>le. 

Roger A. RAFFIN. 
N• 1 094 * Poge 85 



ALIMENTATION SECTEUR A . TRANSISTORS POUR MODÈLES RÉDUITS DE TRAINS 

LES modèles réduits de trains sont le plus 
souvent alimentés par l'intermédiaire 
d'un transformateur abaisseur suivi 

d'un redresseur délivrant en l'absence de 
charge une tension de l'ordre de 16 à 18 V, 
qui chute à environ 12 V pour une charge de 
2 à 4 A. Cette alimentation comporte une déri
vation de tension constante pour les différents 
accessoires du réseau et un dispositif de 
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réglage de la tension appliquée aux rails, afin 
de permettre de · faire varier la vitesse des 
trains. La variation de la tension de sortie 
est obtenue soit par une résistance série va
riaple dans le circuit d'alimentation des rails, 
soit par un transformateur dont le secondaire 
comporte des prises reliées à un commuta
teur. 

La régulation de vitesse par rhéostat pré
sente des inconvénients. La tension dépend de 
la charge du réseau et au moment du démar
rage, l'intensité supérieure nécessaire au mo
teur provoque une chute de tension qui oblige 
à modifier le réglage du rhéostat. Lorsque la 
variation de tension est obtenue par un se
condaire à prises, cette tension varie par 
bonds et le régla,ge de la vitesse est moins 
progressif. 

L'alimentation secteur à transistors décrite 
ci-<iessous présente des avantages intéressants 
par rapport aux alimentations classiques. Son 
schéma complet est indiqué par la figure 1. 
Le réglage de vitesse est obtenu par le po
tentiomètre R, qui modifie la tension négative 
de base du transistor Q, donc son courant 
collecteur ainsi que la conductibilité du tran
sistor de sortie Q. dont la base est reliée di
rectement à l'émetteur de Q,. 

L'ensemble R, C, dans la liaison 
curseur de R, et base de Q, provo-
que un retard de l'application des Vm jondion 
tensions de commande sur la base d, RZ ,t R5 
de Q,. Ces tensions augmentent ou 
diminuent lentement avant d'attein-
dre leur valeur déterminée par le 
réglage de R,. De la sorte, la ten-
sion appliquée aux rails varie gra-
duellement même si le potentiomè-
tre est réglé b r u s q u e m e n t au 
maximum ou au minimum. Le train démarre 
ou s'arrête lentement, l'accélération ou le 
f.reinage dépendant de la position choisie pour 
le curseur de R,. 

Le transistor Q, a une impédance d'entrée 
élevée afin d'éviter une charge trop élevée du 
circuit R. C.,. Q. est le transistor de puissance 
Poge 16 * Mo 1 ON 

permettant d'obtenir la tension d' alimentation 
du réseau. 

Si un transistor de faible gain est utilisé 
pour Qi , l'impédance d'entrée de cet étage 
est réduite proportionnellement et l'effet de 
charge sur le circuit RC peut limiter la ten
sion maximum disponible au réglage maxi
mum de R,. On peut y r emédier en diminuant 
la valeur de R, et en augmentant celle de 

S2---. Arrêt ' 

., R,ih 

C, pour que la constante de temps ne soit pas 
modifée. 

Avec les valeurs mentionnées de R, et de 
c., la constante de temps est de cinq secon
des. Si R, est réglé brusquement au maxi
mum, la locomotive n'atteint sa vitesse 
maximum qu'au bout de 12 s environ, ce qui 
est d'un effet réaliste. De même, en passant 
brusquement du maximum au minimum le 
freinage s'effectue en 12 secondes. 

Un bouton-poussoir S., permet d'arrêter le 
train rapidement par suppression rapide de la 
tension négative de base de Q., le circuit de 
retard R, C, n'intervenant plus. 

Il est possible, si l'on désire limiter la vi
tesse maximum, de disposer une résistance 
entre les bornes 3 et 4 qui se trouvent en série 
avec R,. Cette résistance sera déterminée 
expérimentalement. · 

L'inversion de la m~rche est obtenue par le 
commutateur S, qui inverse les polarités. r. 
est une lampe à · filament de tungstène de 
12,8 V - 1,8 A, dont la résistance à froid est 
de 1,2 Q . Pour une intensité inférieure à 
0,6 A environ, la lampe n'a pas d'effet, mais 
elle s'illumine si les rails d'alimentation sont 
court-circuités accidentellement et l'intensité 

Raih 

~ · ~,. 
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est réduite à 1,7 A environ. Une lampe 12 V 
pour feux de stop de voiture peut convenir. Il 
est possible, le cas échéant, de la shunter par 
d'autres ampoules 12 V de façon à obtenir 
l'intensité de 1,8 A. 

MODIFICATION DU CIRCUIT 
DE L'INVERSION DE MARCHE 

La manœuvre du commutateur S. de la 
figure 1 inverse immédiatement la polarité 
de la tension appliquée aux rails. Si ce com
mutateur est actionné, alors que le train 
aborde une courbe à une certaine vitesse, le 
résultat peut être catastrophique... La va
riante de schéma indiquée par la figure 2 
permet d'y remédier. S, est remplacé par un 
commutateur S, à 2 positions et 4 circuits au 
lieu de 2 circuits. Deux condensateurs de tem
porisation sont utilisés, l'un pour la marche 
avant et l'autre pour la marche arrière. Le 
condensateur qui n'est pas utilisé est déchargé 
par la résistance Rs et un circuit du commu
tateur. 

En manœuvrant S, la tension appliquée aux 
rails est réduite instantanément à zéro et 
croit ensuite lentement dans le sens inverse. 

DISPOSITIF D'ARRET AUTOMATIQUE 

Le schéma de la figure 3 peut être utilisé 
pour un arrêt automatique assez lent lorsque 
le train actionne momentanément un interrup
teur S., disposé sur la voie à une certaine 
distance avant l'endroit où le train doit s'ar
rêter. Le relais RY de 12 V à un circuit et 

+ 

FIG. 3 

2 positions se ferme lorsque S. est fermé mo
mentanément et reste feimé. Le négatif de 
l'alimentation ne se trouve plus relié à une 
extrémité de R, et le condensateur C. se dé
charge par l'intermédiaire de R. et R,. Lors
que la décharge est terminée les rails ne sont 
plus alimentés. Pour rétablir l'alimentation, 
il suffit d'agir sur l'interrupteur S. qui sup
prime le courant d'excitation du relais. 

(D'après « Radio Electronics >.) 

VALEURS DES ELEMENTS 

C, : 2 000 µF - 25 V ; C, : 150 µF - 15 V. 
Di, D., D,, D, : diodes au silicium, t ension 

inverse de crête 50 V, intensité 3,5 A (1N3569 
ou équivalentes). 

Q, transistor p-n-p au germanium, dissipa
tion 100 mW; VcE: 20 V ; hn: 50 ou plus 
élevé (2Nl370 - AC107 ou équivalent). 

Q. transistor p-n-p de puissance au germa
nium (l e : 3 A) 2N554, 2Nl76, 2N178, 2N250. 
2N257, AD140, ASZ17 (OC35), RC26, etc. 

R, : potentiomètre 1 Ml - 1 watt, linéaire. 
R , : 33 klQ ; R,, R. : 100 IO ; R. : 1 kQ. 
Toutes les résistances sont de 0,5 W. tolé-

rance 10 %, sauf spécification. 
RY relais : 12 V - 50 mA. 
T : transformateur d'alimentation primaire 

110 à 245 V - secondaire 12,6 V - 2,5 A. 
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AMPLI « AUTO 
PORTATIF 

204 » POUR UTILISER UN RÉCEPTEUR 
A TRANSISTORS EN AUTOMOBILE 

COMPTE tenu de la puissance basse fré
quence relativement réduite de la plu
part des récepteurs à transistors et 

compte tenu du niveau de bruit. relativement 
important dans un véhicule roulant è. vitesse 
élevée, il est quelquefoÏ5 difficile d'utiliser les 
récepteurs classiques en automobiles. La so
lution pour obtenir d'un tel poste une puis
sance de sortie élevée consiste à lui adjoindre 
un amplificateur complémentaire. 

Sous la référence Mnpli Auto 204, Cogerel 
réalise un amplificateur pouvapt être utilisé 
sur la batterie du véhicule (6 bu 12 V). Cet 
amplificateur comporte deux · .transistors et 

fils d 'alimentation ( + et - batterie), il suffit 
de brancher l'entrée de l'ampli auto aux 
bornes haut-parleur du récepteur ou à la 
prise de jack de l'écouteur (quand il y en a 
une). La sortie de l'ampli auto sera reliée à 
un haut-parleur de grand diamètre dont l'im
pédance sera de 3 à 4 ohms et la puissance 
admissible de 4 à 5 W. 

Cet amplificateur est vendu en pièces déta
chées, sous forme de kit et se monte facile
ment en une ou deux heures grâce aux expli
cations très détaillées de la notice d'assem
blage. 

R3-l, S Q SCHEMA DE PRINCIPE 
Il est représenté s..ir la 

figure 1. Le circuit com
p o r te un transform.1teur 
d'entrée GPS 1005 dont le 
secondaire attaque ¼es bases 
des 2 transistors SFT212. 
La polarisation de ces deux 
transistors est assurée par 
une prise médiane reliée à 
un pont potentiométrique 
comportant d'une part une 
résistance R, reliée au -
batterie et d'autre part une 
thermistance placée en pa
raUMe sur une résistance 
R •. L'ensemble Th, R, étant 

Vtr~ H.P. du 
tictpteur 

l' w. J . 

R1 
270Q SFT 212 

TH 1 
délivre une puissance de sortie pouvant 
atteindre 3,5 W, ce qui est très largement 
suffisant même pour les véhicules les plus 
bruyants. 

La consommation de l'ordre de lA à pleine 
pui~ance est négligeable en regard de la 
capaêité de la batterie du véhicule. 

~t amplificateur a une courbe de réponse 
linéaire à ± 3 dB, de 50 à 10 000 Hz. Pour 
une- puissance de sortie de 3 W, la distorsion 
est au maximum de 3 %. 

Cet amplificateur d'un encombrement réduit 
(12 x 9 x 6 cm) est universel en ce sens 
que quelle que soit l'impédance du haut-par
leur du poste à transistors (2,5 - 15 ou 30 
ohms), il est possible de le raccorder. 

Le branchement est simple : en dehors des 

sw 

Il 
.!>ortie 

h~ut-p~rleur 
l,SQ-4W 

m 

1,5 A 

réuni au + batterie. 
Les collecteurs des deux transistors sont 

reliés à un auto transformateur de sortie T, 
sur lequel sera branché le haut-parleur. 

On remarque dans les émet~urs des tran
sistors deux résistances de 0,5 ohms. Un fusi
ble de 1,5 A assure la protection du circuit. 

UTILISATION 6 - 12 V 
Les valeurs indiquées sur le schéma sont 

prévues pour une utilisation sur un véhicule 
possédant une batterie de 12 V. 

Lorsque le véhicule possède une batterie de 
6 V, la résistance R1 dont la valeur est 
de 270 ohms en 12 V, sera remplacée par 
une résistance de 120 !O. La résistance R. de 
3,5 ohms 5 W sera supprimée pour utilisa
tion sous 6 V. 

T'ranaiato N° l 

da 
Tranaformateu?' 2 

de 

F10. 2. 

Vera batterie 

+ 

sortie 
Tz 

Rondelle ~ventail 

3 

4 

5 

MONTAGE MECANIQUE 
Il est très simple et les indications de la 

notice sont claires à ce sujet. Il faudra prin
cipalement veiUer à bien placer, sous les 
transistors, la rondelle de mica enduite éven
tuellement de graisse au silicone pour assurer 
une meilleure dissipation thermique. Il fau
dra également placer correctement les ron
delles destinées à isoler le boîtier des tran
sistors de la masse. Une précaution uWe 
consistera à vérifier après montage, si le 
boîtier est bien isolé de la masse, soit avec 
un ohmmètre, soit avec une pile branchée en 
série avec une ampoule. 

Tra.ndonut•ur 
de aorti• du 

· Nc:eptcur 
'.Fu,. 3. 

H P du rfccpteur 

CABLAGE 
Il est également très simple ainsi qu'en 

témoigne la figure 2. 
Suïvant( rirnpédance du lhaut-pa~ur du 

récepteur dont on veut amplifier le signal (3, 
15 ou 30 ohms), il sera nécessaire de pré
voir une résistance série (12 ohms pour un 
HP de 15 ohms et '%1 ohms. pour un HP de 
30 ohms). Cette résistance sera placée en sé
rie dans le primaire du transformateur 
d'entrée. 

Si le récepteur dont on veut amplifier le 
signal ne possède pas de jack pour le bran
chement éventuel d'un écouteur, il sera bon 
de prévoir une prise assurant automatique
ment la coupure du haut-parleur du récepteur, 
ainsi qu'il est indiqué sur la figure 3. 

Il serait également intéressant de prévoir 
un voyant indiquant le branchement de l'am
pli auto, car on risque de le laisser brancher 
ce qui peut provoquer la décharge de la bat
terie. 

Fusible 1 S A 

Transformateur 
d ' entrée 

Tl 
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QUEL 
PLAISIR 
EXALTANT! 
VOUS AUSSI 
CONSTRUISEZ 
VOTRE TRANSISTOR 
A PRIX Rt:DUIT 

a e Sans aucune connaissance en Radio, construisez vous-mê me à prix 
C réduit un de ces appa rei ls 
D, • Montage facile et rapide g râce à une notice détaillée 

~ ■•-C•O-G•E•R•E•L-c.·e•s•t•v•o•t•re-sé•c•u•r•it•é-p•a•rc•e-q•u•e•f•il•ia■le-d■u-G•r•o•up•e-C•S■F--. 

O::

C - TRANSISTOR A PILE ALIZE 
2 gammes d'ondes : PO • GO 
6 transistors + 1 diode, montés sur circuit imprimf 
Dimensions : 17 cm • 7 ,5 cm , 4 cm 
Prix, 98 F • franco 99, 50 F 

IL
---... -~ ... --.... ___________ .. 

TRANSISTOR A PILE SIROCCO 
Commutateur • 4 16uchts : PO • 60 • FM • ANT■ane voiture !!! 9 transistors + 4 diodu, montés sur cin:uit imprimi : band, 

: pamntt do 100 • 10 000 Hz • moins de 1 db 
• 2 antennes FM til11copiqu11 

2 prisu enunn, (auto et FM ext!rieurol 
.,.• 2 jacb do sorti, (BF 11 HP suppllmentaife) 
;: Dimensions , 28.5 cm x 19 cm x 10 cm 

~ 
1 

i 

Prix, 295 F • franœ 300 F 

TUNER FM 7 A PILE 
Adapttttur modulation de frfquence pour tout empli ou r6cep
teur radio 
Circuil tous transistors 
Sonsibilitf utilisable , 5 µV 
Courbe de riponse linéaire do 40 à 15 000 Hz 
Dimensions : 33 cm , 15,5 cm x 7 ,5 cm 
Prix: 195 F • franco 200 F 

INTERPHONE INTER 202 
T6llphon1 à transistors pour intl rieur compas! d'un postt 
directeur et d' un p0S11 stc0nd1ir1 rtlib par un dbl1 dt 15 m 
environ lpossibilit6 d'augmenlir cette distJnce jusqu·• 100 m) 
Dimensions do chaque poste : 17,5 cm x 13 cm x 7 cm 
Prix : 98 F • franco 99,50 F 

ELECTROPHONE MONAURAL OK 3 
Coffret bols gain! 
3 vitessu : 33 • 45 • 78 t 
Alimentation 1tct11K 110 /220 V 
Prix , 129 F • franco 141 F en Kit 

158 F • franco 170 F tout monti 

ELECTROPHONE OK 6 
Electrophone monaural 
2 vitesses : 33 • 45 1 
Coffret bols galnl 
Alimentation mixte pilu•mteur (110/220 VI 
Prix . 159 F • frenco 171 F en Ktt 

198 F · franco 210 F tout .montf 

Il existe d'autres KITS dans la gamme COGEREL 

,----- - ---- --------------~ 
I BON à adresser à COGEREL ilP a · 443- DIJON-C.O. 1 
1 Veuillez m'adresser gratuitement votre brochure 1 
1 1 I NOM ............................................................................ ···· ····································· j 
I ADRESSE ........................... ....................................... _ ·· ······················ · ··· .............. 1 

1 PROFESSION ... . ...... ....... . ................... .... ................................ · ·· ·········· 1 

l:i-joint 2 timbres pour frais d'envoi _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 
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B. G. MÉNAGER 
20, rue Au-Maire 

P~RIS (3•) 
DESCRIPTION TECHNIQUE DU ZENITH-3 M 

20 .- du !Miro Arts..t-Métlora 
C.C.P. PARIS 109-71 
T". : TIJR. 66-96 DESTINATION 

Liste sur demande contre 0,60 F en timbre Le c Zenith-3 M > est un appa
reil de conception moderne ; c'est 
un appareil reflex, mono-objectif, 
à fi4m de petit format. Il est des
tiné aux prises de vues les plus 
diverses pour amateurs mais peut 
être également utilisé dans de 
nombreux cas, pour des 1"eportages 
photographiques et travaux scien· 
tifigues. 

[_M_ É_N_ A_ G_E_ R _ _, 
10 nié 59 cm, fabr . allem. Valeur : 
2.100,00, vendu . . . . . . . . . . . . . . 1.190,00 
25 Coffmo d 'entretien ROTARY, complet, 
compren. : lustreuse 61ectr. p.- meuble ou 
carross. volt., 6 accass. Vendus . . 29,00 
4 Mochln■a à I•- HOOV&R essor. centr. 
lavant 12 kg de I Inge à l'heu re, vendue 
hors cours neuve . . . . . . . . . . . . . . '90,00 
, Machf,,.. VEDETTc, 4 kg, 110-220 V. 
Vendue · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190,00 
4 MachlMt CONORD, 6 kg, type Buan• 
derie. Vendue • . . . . . . . . . . . . . . . • . 590,00 
4 Machl,,.. à I■..,. ATV,NTIC, 4 kg à 
tambour automatique contr6"• emballage 
d'origine •.......... . .. . .. _..... ffl,00 
2 M■chlllff ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V. 
lavage uns manipulation. Valeur 1.540,00. 
Vendue . . . . . • . • . . • . . . . . . . . . . . lt0,00 
Machl1111 à f.-.., LADEN de cMmonstra• 
tlon. Etat neuf. GarantlH 1 an. Monceau 
7 kg. Valeur 2.500,00 . . . . . . . . 1.'90,00 

LAOEN Alma, 4,5 kg. V1leur : 1.390,00. 
Prix • .. . . . . . . . • . . . • • . . . . • • . . . . 150,00 
2 Mach(,,.. BRANDT, essor. centrifuge, 
pompe. Valeur : 810,00 . . . . . . . . 490,00 
5 BENDIX, entiàrement eutomatlque. Va
leur : 1.~.00. Le p illce . . . . . . 750,00 

CONORD, essorage centrifuge chauff . gaz, 
4 kg. Val. : 890,00 pour . . . . . . . . 550,00 
6 Machines à laver neuves SAUTER, re-
tour des douanes, vendu ... . . . 1.290 F 

5 Machlnu à , .. ., automat. PHILIPS· 
RAOIOl.A neuves, vendu . . . . . . 1.290,00 

3 Machlms l la- CONORD 4 kg, faible 
encomb. av. enor. centrif., soldée 590,00 
20 Moteurs de Machines l 11var 1/ 4 CV 
Mono avec pompe en bout d'arbre 
120/220 V. Vendu neuf . . . . . . . . . . 69,00 
20 Moteurs nlducteur 1/ 3 CV 120/220 V, 
bol!t .2 vitesses. Vendu . . . . . . . . . . SS,00 
$ ~~REUSES centrifuges HOOVER neu
vesi. embal l. orlg., vendue . . . . 280,00 
2 Clrttu-, 3 brosses. Valeur : AB0,00. 
Vendue • . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . 280,00 
4 ClreuMS aspirantes, 3 brosses, valeur 
600 F, vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350 ,00 

6 M1chlne1 • coudra automat. portal. 
surfile, brode, point droit et zi;zag, 
coud les boutons, etc. Valeur : 1.200,00, 
vend. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550,00 

10 Cul■lnlns, 3 feux tous gaz, ayec 
hublot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290,00 

10 Cul1inllrn 41ectr. ou mixtes SAUTER, 
4 feux avec thermost., set1sation. 750,00 
2 Culslnllru 3 feux gaz, four 41ectr., 
,endue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450,00 
10 Cul■lnllrH luxe 3 feux, thermostat 
et grill . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • '90,00 

Moulina l c■f6 RADIOLA, 110 ou 220 V. 
Soldés •• . . .. .•...• , ....... . .. : 16,00 
50 Mixaro Baby ROTARY 220 V .. 29,00 

200 Moulina à caf6 ROTARY. Val. : 28,00. 
on affaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,95 
Mnt.ur 6lectrlque pour cuisine .. 45,00 

10 R11olra C,';LOR v1ndu . . . . . . . . 35,00 
R9l1taur de Mn1lon autom1tlqw, 11b. 
220 V, pour radio ot t616vlslon . 130,00 

3 Ch1uffe,.b■ln1 41ectr. THOMSON. 
50 li tres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390,00 

100 litres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.10,00 
Nous effectuons la pose (en supplément) 
2 Chauffe.Eau gu CHAFFOTEAU. Vendu 
hors cours _ ..... .... ... .- . . . . . . 119 ,00 
12 Chavffe-lau à gu, emballage d 'ori
gine. Sold4s . . . . . . • . • . . . . . . • • • 125,00 
50 l'ara l rap111r ELIC, semelle fonte. 
Vendu avec cordon . . . . . . . . . . . . . . U,50 
12 Elactrophonu OI..ARVlti.E, 4 vitesses, 
Vandus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159,00 
6 l'anclvl■- mouvement à transistor avec 
trotteuse centrale. Vendue . . . . . . 65,00 
50 Pendul1t ,11etrlquu de luxe, mouve
ment suisse, Uotteuse centrole. 
Vendue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JJ,00 

.0 Pondul11 él1ctr. de luxe JAEGER 12 V 
fonctlonn. sur .piles ou batterie, neuve. 
Vendue . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29,50 
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20 Ememblu fluo. corcllM, adapt. ,ur 
dou i Il o bayonn. on alfa i ro • • . . . . 3S ,00 
25 C•- 5'c:holra, neufs omballage 
origine, val. /R F. Vendu . . . . . . SS,00 
10 IHfrlv'r•teun cuve 4mall 200 1., va• 
leur 1.400,00, vendu . . . . . . . . . . . . 790,00 
25 R4'rlg6ratwra retour d 'expo,., cUm., 
Vendu hors cours en 125 1. . . 4111,00 
En 150 1. . . 520,00 • En 180 1. 650,00 
10 l'oala à mazout 100 m3 carrosserie 
,molli~ brun av. voyent. Vendu. 275,00 

10 hflH • mazout 180 m3, marque 
FRIMATIC, type luxe, vendu en affai re. 
Prix ........ . ..... ..... . . . . ... 299,00 

OUTILLAGE 
Installez vous-même votre chauffage cen
tral avec nos gém&rateurs à air chaud, 
tuyaux et accessokes divers. 
10 Moteura 1/3 CV mono 2 vitesses, 
accessoires soldo!es . . . . . . . . . . . . 45,00 
20 Groupes llectro•pompes amorçage 
autom. aspirai. 8 m. 120x220 V. 290,00 
10 Pistolets à peinture électr. Vendu en 
affaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95,00 
20 EIKtr►pompea pour douche ou bai-
gnoires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75,00 
20 Pompes de machines à laver . . 59,00 
10 Pompes • muout vendues ziv. inter
rupt. e t clapet crépine . . . . . . . . 160,00 
10 PerceuH1 4lactr. 6 mm VAL D'OR, 
s,rie Match . . 68,00 . en 13 mm 126,00 
10 Tondau- électr . à gazon 220 V, av. 
6 lame, rechonge, type luxe . . 195,00 

CREDIT ACCORDE DE , A 18 MOIS 
SUR APPAREILS MENAGERS 

PRINCIPALES 
CARACTERISTIQUES 

TECHNIQUES 
Film utilisé .35 mm. Ohamp de 

vision de 1'œui1leton de visée (sur
face mate du vel're) : 20 x 28 mm. 
Format de J'image 24 x 36 mm, 
objectiI c Heliss 44 > 6 lentilles. 
Distance locale 58 mm. Echelie du 
diaphgrame de 2 à 16. Ouverture 
relative 1 : 2. Tirage optique 
45 mm'. Distance minimum de 
prise de vue 0 m 50. Diamètre de 
parasoleil utilisable 55 mm, File
tage pour Je vissage de filtres colo
rés 49 x 0,5. Vitesses automatiques 
d'expositions 1/ 30 s - 1/ 60 - 1/ 125 
· 1/250 · 1/500 et pose B. Grossis
sement du viseur 5 ; capacité du 
chargeur 1 m 65 ou 36 I\IUes. Di
mensions de l'appareil : 138 x 
100 x 93 mm. Poids 850 g. 

............... la!T.IIJatl•· ... ..., .. ...,, ......... , .... .., ........ . 

CONTROLEUR DE POCHE 

* 
e rNTENSITÊS : D è 15 A ;:::::; 

eTENSIONS: a à ~aaav= 
.RÉSISTANCES : a A ~a NIR 

COMPAGNIE GtNtRALE DE MtTROLOGIE 

ANNECY• FRANCE• B .P . 30 

BUREAUX DE PARIS 56, AV~NUE EMILE-ZOLA PARIS XV· TtL ~63.28 

CONSTRUCTION DE L'APPAREIL 
Le viseur optique qui fonctionne 

en même temps que t'objectif est 
composé du miroir mobjqe, d'une 
lentille plan convexe, dont la sur
face est dépolie, d'un prisme à 
toit pentagonal et d'une œuitleton 
de visée qui est constitué par trois 
lentilles. Lorsque le miroir est re
levé, l'objectif projette sur 1e plan 
du film l'image renversée de l'ob-

je~ ~ photog~aphier. Lorsque le 
rruro1r est iba1Ssé, l'image est ob
tenue sur le plan dépoli. La dis
tance du point situé sur le miroir 
au plan du film est égale à la dis'. 
tance de ce même point au plan 
dépoli de la lentille. C'est pourquoi 
si l'image sur 4e plan dépoli de la 
lentille est nette, elle le sera éga
lement sur le plan du film. 
L'image renversée de l'objet à 
photographier reçue par l'objectif 
est redressée par ie miroir et le 
prisme pentagonal et apparaît ainsi 
dans l'œil'leton en position nor
male. Lorsqu'on lait pivoter à fond 
le levier d'armement de !"obtura
teur, le film avance d'une image, 
le miroir du viseur dèscencl et 
l'obturateur à rideau est armé. 

Le disque du compteur de vues 
ne doit être mis à zéro et i'addi
tion des -vues ne doit commencer 
q·u'une fois l'obturateur armé. Le 
bouton de déclenchement cpm
porte un filetage conique standard 
où 1'on peut visser un flexible. Le 
réglage des vitesses d'expositions 
peut se faire aussi bien avant 
qu'après l'armement de l'obtura~ 
teur. Sur la partie avant de l'appa
reil, se trouve une prise de flash 
magnésique ou électronique, utili
sable avec n'importe quelle mar
que de flashes. L'appare! peut se 
fixer sur un pied grâce .à un écrou 
de pied de 3/8" situé sur le fond 
de i' appareil et de l'étui. Le boî
tier de i'appateil est doté de deux 
anneaux de fixation pour une cour
roie permettant de le pofter sans 
étui en bandou4ière. Un flexible 
p e r m et ta nt de se photogra
phier soi-même est fourni avec 
l'appareil. Un mode d'emploi très 
détaillé et explicite est fourni, 
concernant l'utilisation du c Ze
aith-3 M >, de l'entretien des sur
faces optiques traitées, etc., etc. 
Sa présentation est très soignée. 
En outre, il existe 10 objectifs in
terchangeables pouvant être fourni 
en supplément, à savoir : 2,8/ 
37 mm • ! / 58 mm • 3,5/50 mm • 
2/ 85 mm • 1.5/85 mm • 4/ 135 rmn -
2,8/ 135 mm - 4,5/300 mm · 8/500 
mm • 10/1000 mm. 

Nombreux accessoires : bagues, 
macro-filtres, pa~asoleils, el'c. 

Cet appareil est mis en vente à 
CINE PHOTO RADIO. 



ALIMENTATION SECTEUR MINIATURE 9 V "AM 2'' 
POlJR RÉCEPTEURS A TRANSISTORS 

- 9::Fl:fù-. -L A miniaturisation des récep
teurs à transistors a entraîné 
une diminution parallèle du 

volume des piles, donc de la ca, 
pacité de ces dernières. Ce fait 
est surtout sensible avec les ré
cepteurs genre « pocket », de très 
petit fonnat, et qui utilisent de 
toutes petites piles de 9 V, ayant 
une durée de vie réduite. Si 
l'usage de ces piles est un avan
tage à l'extérieur, puisquï l per
met l'autonomie 'Clu récepteur. il 
n'en est pas de même à ta mai
son, où l'on dispose d'une source 
de courant nettement moins oné-

l ~-----------~ 
l.ogé dans J,.. boîtier spkia l dt• la 
prise secteur (fig. 5). Lorsque tous 
composants a uront éte fb.és sur b 
plaquette. 011 re l icni i\ c~•tk dt•r 
nièrt• lt' support ù boutons pn•s
sions màlt• et femelle. L.! pn •ssiun 
femelle du support corr~spond 1111 

- de r al imentation. la prt•ssiun 
m âle corresponda nt a u .,. . On , v1;
lera à isoler l'a limentation a , t·t· 
une feuille de papier kraft isolant. 
de façon qu·aucun contact intc111 
pestif ne St' produist- dans lt' ré
cepteur. 

1524 + 2so ,r + rn,~r 
!%Y 12/1 

15Z4 

) ' 1G. 1 

l • 20mA 

9,5 Vr 
9 -1----+-.,i,=:-+--t--+--+--+- -;:(V-:--"V-:) 

8,5 

FTO. 2 

reuse que les piles : le secteur. Il 
suffit de réaliser un système con
venable de redressement et filtrage 
du réseau pour obtenir les 9 V né
cessaires au récepteur, avec une 
consommation insignifiante enregis
trée au compteur. L.alimentation 
que nous allons décrire répond à 
ces caractéristiques. Ses dimen
sions sont de 44 x 23 x 15 mm, c 'est
à-<lire celles d'une pile miniature 
9 V. Elie peut donc s e loger, en 
ménageant un passage pour le 
cordon d'alimentation, partout où 
une pile du type cité est utilisée. 

LE SCHEMA 
Le schéma de principe de l'ali

mentation est donné à la figure 1. 
Un condensateur C. disposé en sé
rie sur l'un des conducteurs du 
réseau, limite le courant dans le 

'2.x1SZ4 4xD 

montage. grâce à sa réactanœ. La 
valeur de ce condensa teur sera de 
1 ~ pour une tension du ré-seau 
de 110 V. et de 0.68 iiF pour 220 \'. 

On trouve ensuite deux diodes 
Zener 15Z4, montées en pa rallèle 
sur le réseau. L'effet des Zener se 
traduit par un rabotage énergique 
des sinusoïdes du secteur, trans
formées a insi en signaux carrés il 
50 Hz. Cela perm1::t. après redres
sement des deux alternances par 
le pont formé des quatre diodes au 
silicium D, et filtrage par deux 
condensateurs électrochimiques de 
250 µ.F / 12 V. d'obtenir une tension 
de sortie de 9 V bien fi ltrée. aYcc 
un taux d'ondulation résidueHc né
gligeable . Les Zener étant pola r i
sées vers 30 mA. on p e u t 

F 1G. 3 

ainsi avoir une régulation pour I 
environ égal à 20 mA. Mais on 
s 'applique surtout à él'itcr les sur
tensions. 

f'EM{U.E-

?.SOµf 
t2V 

+ 

F1G. 4 

ALIMENTATION 9 V EN KIT 
110 OU 220 V 

Prix : 27,00 - Franco : 28,00 
(description cl-dessus) 

RADIO - OCCASION 
31 , rue Censier, 31 

PARIS (5•) - Tél. : 587-27-52 
C.C.P. 19.646-03 Paris 
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MALE+ 
Aux essais, l'alimentation s·est 

révélée très satisfaisante au point 
de vue régulation. L'examen de la 
courbe de la figure 2 nous indique 
que la tension continue de sortie, 
pour un débit fixe de 20 mA. ne 
varie que de 8,5 à 9,5 V, lorsque 
la tension du secteur varie de 90 
à 150 V. 

MONTAGE ET CABLAGE 
L'alimentation AM2 se présente 

sous forme d'une plaquette à cir-

cuit imprimé (fig. 3) sur laqudle 
sont montés tous les éléments. dis
posés comme lïndiqut! la figurt· -l. 
sauf le condensate;ir C. qui est l R éah.,<1 t ,0,1 R <1 d io Oec-11 . .,.0,1 , 

Prise de courant 

DÉCOUVREZ L 'tLECTRONIQ UE e PAR LA PRATIQUE ET L 'IMAGE 

Un nouv8au cours par corr11spondance - très mod8rne - accassib/11 • 
tous - bi11n clair - SANS MATHS - SANS THEORIE compliquée -
pas de connaissance scientifique préalable - pas d'expérience anté-
rieure. C11 cours utilis11 uniquement LA PRATIQUE et L'IMAGE sur 
l'lcr•n d "un osc/1/oscope_ Pour votr11 pl•isir p•rsonnel, amllior11r vo-
tre situation, prlp8r8r une c11rrlèr11 d "•v•nir •ux d,bouchl s cons / -
d•r•blH -- J.ECTRONI-TEC 

1 - CONSTRUISEZ UN OSCILLOSCOPE 

1 Le cours commence par ia consuuction d'un oscilloscope portatif 
et précis qui restera voua proptiété. Il vous permettra de vous 
familiariser avec les composants utilisés en Radio-Té"vision et en 
Electronique. Ce sont toujours les derniers modèles de composants 
qui vous se1ont fournis. 

2-COMPRENEZ LES 3 • ET FAITES PLUS DE 
SCHÊMAS DE CIRCUIT 40 EXPÊRIENCES 

Vous apprendr11z à comprendte L'oscilloscope vous servira à vérifier et 
les schémas de mont11ge 111 de J comprendre visuellement le fonction-
circuit employés couramment en ne ment de plus de 40 circuits, 
Electronique. -Action du courant - Calculateur simple 

~~i i~~ 
dans les clrcuhs - Circuit retardateur 

- Effets magnétiques • Récepteur Radio 
- Redtesssment -Circuit photo-élaculque 
- Transistors : Commutaleu, translsto, 
- Amplificateurs - Etc. 
- Oscillateur 

LECTRONI-TEe 
REND VIVANTE 
L 'tLECTRONIQUE I 1 --------------------------7 

1 GRATUIT BON N • p4pour un• brochur• •n coul•ur d• 20p•g•s 1 

1 1 
I envoyez c• bon ; LECTRONI-TEC 1, ru• Kieffer, DINARD (l.- &-V.J 

1 Nom .. . ........ . ........... .. .. . . .. •. .. . . . . .... . .. . . .. .. . . ... . 

1 Adr•ss, . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . majuscules 
1 
1 ••. ... . ... ... . . . . . . . . ... . ..•.. · ...... •. . ···••·· •. •.... ~·~:~···-·· 1 
.1· -- - - -- ---------------- ----' 



ALIMEHTATIOH SECTEUR 110/ 220 sto· 
blllsée, embrochable, en Kît , Pour rem
placer les piles des appareils à transis
tors de consommotion moyenne (élec
trophones, magnétophones, etc.). Déb1t 
mox,mum 500 mA - Tension a justable 
de 9 à 15 volts - Te nsion inférieure 
su, demande - Décrit dons le N• de 
novembre 1965. Prix . . . . . . . . 55,00 
Supplément pour transfo 9,50 
L'ensemble franco . 68,00 

Alimentation $acteur r'9ulb por diode 
Zener et transistor 110 / 220/ 9 V . En
semble complet en p ièces détachées 
décrit dons le H . ..P ., numéro de ju in 65. 
Prix . . . . 2550 - Franco .. • . 2,-,so 

MOTEUR DE TEUCOMMANDE 

Alimentation 9 V en kit 11 0 ou 220 V 
remplo~ant un• pile 9 V miniature 
pour pocket ou toort outra opporail i 
transistor d'encombrement et de cot1-
1ommation réduits (20 mA). 
PRIX , . 27,00 - Fronco .. . 28,00 

(Décrit d on, ce nu~ro) 

Alimentotlon régulée d'ote liar S00 mA 
varioble d• 6 à 15 V - Scct. 110/'220 V . 
En Kit . . 03,00 Fronco 56,50 
(Décrit dons le numéro d 'août 1965) 

POUR VOS CHARGEURS 
' Transfo blindé 220 V • 7 V • 18 A 

(Tourne de- Prix . . .... , .. , , . , . , . . . . 18,00 
pu,s 1 5 V Pour 6 V : ensemble de 2 t ransfos 
. ' + 2 d iodes pour montage bi-o lternonce 
a 12 V) • avec point milieu : livré avec schéma 
A 6 volts · Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-0,00 

Pour 6/ 12 V ensemble de 2 transfos + 
7 0 O'O t ,m ,4 diode• (livrés avec scliémo) .. 9-0,00 
- ◄30 mA 

Co· - 1 de La BC 453 da réputation mondia le 190 
- .,.,.e à 550 KHz, MF 85 KHz à couplage 

b locage : 18 g / cm2 - Axe : 17 mm • réglable , BFO. Prix • . . . . . 100,00 
Long. et lorg . : 23 ,5 mm - Poids : Franco . . . . ... . , . , , . . , , , 108,00 
16, 15 g - Très _ précis - V.tesse et ln · (Schéma contre 1 ,50 F en t imbres) 
tensité ± 12 % , Prix • • • • • • · 8,00 Le $-.5/31, 190 à 500 KHz, -MF sur 
Port .. .... .. · · .... .. ' · · ' ' .. 0,70 1-40 KHz, 6 tubes. Dim. 180 x 1 10 x 

100. En parfait état . . . . . . . . 55,00 
Quortz métallisé "'inloture - Boitie< Franco · · · · · · · · · · · • • · • · • • • • 60,00 
HC6/ U , (Décrit dons le num.\ro d u • Hout-
Po,,r I• 1+4 MHz : 15,00 pièce I Parleur • da septembre 1.965) 
18.100 - l 6 .'00-4,00 16.024 ,00 -1 
16.0 15,00 • 48.266,66 RECEPTEUR DE TRAFIC 
Aortras fréqua,.cas : 5,00 pièce RCA Ail 88 
1.327,083 - 1.679,166 - 1.670,833 • (et non AR88 LF. ! ) 535 à 32 000 Kcs 
1.675 ,00 - 1.683,33 - 4.300 - -4.358,333 en 6 gommes • MF : 455 Kcs 
- 4.366,666 - -4.369 ,-44-4 - -4.372,22 - - 5 posit ions de sélectivité - Filtre à 
4.377,77 - 4.383,33 - -4.333,33 • xtol - Limiteur de parasite - B.F.O., etc, 
4.338,88 - -4.347,22 - 6.566,666 - 1-4 tubes _ un appareil de classe sons 
15. 90◄ _ 15.92,4 - 15.964 - 15.97-4 , Dé I O 15.98-4 _ l5 99,4 _ 16 004 _ 16 015 : , 11,rprises . crit dons e n• 1 5~ du 
16.024 _ 16.424 _ 38_550 _ 46 ·000 _ • . Hour-Parleur • port . ét. a ligne. 
'6.700 '6 800 '6 900 ' 7 8.66 66 Prix franco • • . . . . . • . . . . 1 .000,00 
,.. - ., • - ., • - -. • ' • 1 D'autres récepteurs d isponib les 

1 
sur ploc• 

UN TX V .H.F. (144 MHz) COMPLET"Rodor de surve illance portuaire R. S. P 
AVEC SOH ALIMENTATION 1103 Ets Oervoux, à Boulogne, compre-

nant : 2 meubles éme tteurs récepteurs, 

1
2 meubles indicateurs a vec tube co
ltlodique 16 ADP7, écran 0 ◄0 cm, 
1 meub le de commande, 1 commuta 
teur de guide, ante nne et son suppon , 
régulateur de tension Georg in et C .e 

. t~iphosé, 50 Hz, 4 000 VA, 127 /220 V 
L ensemble . . . . . . . . . . . . . 1 ,700,00 

GEHBlATlUR V.H.F., type 1 130 F -
100 à 156 MHz - P,loté V.F.0 . ou 
cristal par simple commutation - A h· 
mentot ion 6,3 V + 250 V à prévoi, 
(à l'origine fonct ionne a vec p 1I~) .. 
Appareil livré a vec un mesureur de 

POUR .. .. .. . . . . , . . . . . . . . -120,00 1 champ couvrant les mêmes fréquences. 
Franco . . . . . . . . . . . . . . . . . 460,00 Générateur seul . . . . . . . . . . . 30-0,00 
L'E metteur SA.DIR 1547 - 20 watts Mesureur seu l . . . . . . . . . . . . 10-0,00 
H.F. - Piloté Xtol - 6L6 - Tr,p. 6L6 - Le t out .. · · · · · ., ... , . 350,00 
Trip. 832 - PA 832 • Mad. par P P. ------------- -
2 x 807 - Attaqué par 2 x 6 J7 et Casque de surplus 1 000 0 , , . 6,50 
2 X 6M7 - Mot~ne l p rofessionnel l,vré : asque de surplus H.S.30, 100 0 1-0,00 
a vec coffret (d ,men~ rock standard) Casque standard 2 000 o . . . . 11,00 
TX 100 % .testé, pr,x, seul. 3 ·00,00 Casque minia ture 50 n . . . . . . 9 ,so 
Sur place, epoves dep. · · · 5-0,00 Postille de micro lftagnétique ,onde 
Sons tubes - 2 CV cassés. 108,00 pour micro ou é:outeur . . . . . . 3,50 
Jeu de tubes • • · • · · · · · · · · 10-0,00 Fil bl ,ndé : 0,35 le mètre. 
Port, emballage (franco! .. , 18,00 Isolé : 0,60 le mètre. Double 0 ,7S 

Son Alimantotion 1 1 Ot 220 V 
H.T. -450 V - 300 mA - 6 ,3 V o it. 
100 V pal. - 17 ; 32 ou -42 V pour 
rela is antenne • · 2 régimes de puis
sance - Tubes : 2 x 5Z3 • SZ-4 - 3 re
lais - Matérie l de classe, peut alimen• 
ter n"importe q11el TX. Livr, avec. cof 
fret d imen,ion• rock standard - 100 % 

MANIPULATEU~- . 

ALLIEMAND --

très précis, de gronde cla sse. 
cont acts. Prix . . . . . . . . . . . . . . 
Le même, sons capot. Prix ... 
Type sim il01re, avia tion. 1 contact 

• Port ........ . , . ... ... . . , . ·. , 

PLATIHE BA.SE DE TEMPS 

. 
~ f r :1 

• - ' . • .- ::: • lt""..:t 
~ . .,,q ) ,.;:-

,:; - ...... ,<2 ~• 

deux 
9 ,00 
7 ,50 
8 ,00 
1 ,10 

testé. Pour odoplotlon de 2• chaine · 625_8 19 
Prix, •eul . . . . . . . . . . . . . . . . 200,00 1 lignes, légèrement télée 
Complet, non testé . . . . . . . . 100,00 Deux soudures - deux m,nutes de rra
Port et emballage . . . . . . . . ~5,00 vo il - Fonct,onnement ga ranti 7,50 
Epaves depuis S0,00 sur p loco. (Oescrip t •on , dons • Télév,sion • 

numeros 137-1381 

CLIPS powr an . , . . . . . . . . . . . 2 ,00 . 
832 A. ... ..... . . ·. . . . . . . . . . . 35,10 Filtra V-HF off. < 2 dB de 1 00 à 156 
Ensemble troasfos driver, micro, tnod11- · MHz. > -40 dB de 200 à ◄00 MHz, 
lotion pour P.P. 807 / 832 • . • • 20,00 a vec prises coox. et raccord. 30,00 
Franco • • . . . . . . . . . . . . . . . • • • 28,001 Décrit dons le numiro d'octobre 1965. 

RELAIS DE TELECOMMANDE A.C.R.M. , 

1 TY~\.R·~-~--~-~~~ -~~m·•· ~---1~ "i'.~~ooDIODES DE QUALITÉ TENSIONS DE 
Type similaire démontage -l,00 VoltL;s~i,;;S;:;O~m.:A:=J~l~O~O-=m:.:A.:... -20_0_;:m:.;:A.;;1;;;4;00:;.;;,;m;.A.~l;.6~0~0:-mA-:--:--;.;l~A~*.;..J~S~'=A.--:,....;~2:':0~A:---:;;-:--:-"7"'":'.:::-'! 

CRÊTE -1 
2SA ' 40 A 

1 1 SA. Av. Rd. 1A.v. Rd. A.v. Rd. 

Affaira 9E[irJBi5 I __ I_ _ ___ ___ ___ SO" IO 1--l 
exception- 4i 12

1 
O;TO , 0,90 , 1,00 1,SO 1,10 2,00 _ s,00 , __ 1_0,_00_ 

neMe et __ --- •- - - '---'- --1---
so;~c~':!!;: ~t6;&2§f2~1' .25 1 0,10 1 1,00 j 1,10 1,70 j 2,00 7,00 13,50 

plast ique 50 1---,-;o ~ ~ ~ ~ --.:SOI 15,00 
de fabrication so ignée . épa isseu r · ' ___ , ______ --- 1--- ---- - --•1----i 
ces d iverses, éta gères, etc Deux d1 1 1 ---1 

ÂY. Rd.
1 

A.v, Rd. 

i 
12,00 16,00 

16,00 20,00 

11,00 30,00 

S.2,00 40,00 2' mm """' ~.,,,,m,o, oorn,~,. , ,,_ ,oo '•" , .,o •~• ~U , ,.,. ' •" " •" ,._.. 

1 

mensions : 15xl 9 cm ...... . 1 ,SO 200 --;;;;----,;,;-~UQr-J,ff 4,50 11 ,50 35,00 
19 x 19 cm .............. . 2,00 ---j- - - _ _ _ , ____ -- --

300 ~ ~ ~ J,60 ' 4 ,30 5,00 12,10 38,'0 

43,00 

400 , ~ ~ I~~:--;;;;- S,S0 -1-,-,o-o-
1

1 Port 1,50 por commonde. 
Prix sons rodioteur. 

500 2,'0 .~!~ .--;,io:---;:io S,10 14,00 1 

Nos ,ochets da matériel : 
25 condensateurs standard . . 5,oo i 
50 condensa teurs mica • . . . 6,00 1 
10 potent,omètres 10,00 , 

100 rés,stonces d iverses . . . . 6 ,00 1 
50 résistances 1 % et S % . 6 ,00 
10 néons avec résistances . . 3 ,00 
10 d iodes récupération . . . . 3,00 DIODES ZENlll, DISPOHIBLES 
10 a justables d ivers o lu et argentés. o 5,S0 pièce • 

Prix . ......... , . . . . . . . 10,001 Vz ± 10 % à 10 mA - 4,S - S • 6 
(Port : 0 ,70) • 1 - 9 - 12 - 14 volts 

TRANSISTORS DE PUIS.SAHCE R:AOIA.TEURS ,. AILET'IU ,ouR SEMI• 
Genre OC 18 - 19 - 20 - 22 - 23 • 26 CONDUCTEURS en olu, non oxydés. 
(P555 - gre SFT 212) .. .. .. 7,50 I" 150xl20 mm, 2 trous pour T0 3 , 
Ge nre OC27 - 28 . . . . . . . . . . 1.0,001 P,,ix • . • • • . . . . . . . . . . . . . . 12,00 
Genre SFT 267 , • · · • • · • • • • • 15,00 2• 120x65• mm, 2 t rous :25 5 mm. 

·--------- - --• Prix . . . . . . . . . • . . . • . . . . . . . ,5,00 
ntANSISTotlS genre OC72 genre OC-4-4 , 3" f 30x60 mm, 1 t.rou, pour T03. 
genre OC,.5, genre OC71 •.. . • 1.,001 Prix • • • • • • • . . .. . .. .. ..... 5 ,00 
7-4 A . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 3.70l ,4• 120x7S mm, 1 trou pour T03. 
80 A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 ,00 Pt1x • , . . • . . . . . • • • . . . • . . . . 6.00 

Ouvert de 9 h à 12 h - 1,1 h à 19 h 30 même le l11ndi, soul d ,monche 
MINIMUM D'ENVOI : 20 F - EXP.EDITION à lettre lue 
R~lement par t imbres oocepté - J oindre 1 enve lOl>I)<> t imbrée pour roure 

réponse - Contre remboursement - Port et Embolloge e n sus 
C.C.P. 19.646-03 - PARIS 

RADIO-OCCASION 
ET SU,RP-LUS 

(Garage facile) 

31, rue Cen1ier - PARIS (S•) - Tél. 587-27-52 
fN"CO .. OCCOfflpo9né d 'y" fflGftdat ou chèqU'• 
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CLIGNOTEUR A TRANSISTORS 

N OUS a'VDns déjà eu l'occa
sion de décrire dans ces co
lonnes des clignoteurs à 

transistors permettant l'éclairage 
intermittent de petites ampoules 
et pouvant être utilisès pour l'ani
mation des vitrines, la signalisa
tion, etc. 

Le clignoteur décrit ci-<lessous, 
équipé d'un multivibrat.eur: à tran
sistors, est d'un même pilincipe de 
fonctionnement. Il a été conçu 
pour servir d'mdicat.eur de direc
tion sur une bicyclette ou un vélo
moteur, ce qui constitue Wle pré
caution supplémentaire ne dispen
sant pas, bien entendu, le con
ducteur de tendre le bras, confor
mément aux prescriptions du Code 
dç_ la route, pour signaler son chan
gement de direction. 

Le clignoteur est monté à l'in
térieur d'un boîtier méta'llique de 
85 '. x 85 x 30 mm, avec commuta
teur à bascule à trois positions sur 
sa partie supérieure, la position 
ce11trale correspondant à i' arrêt et 
les' deux positions eirtrêmes per
mettant de faire clignoter respec
tivement l'une des deux ampoules 
de 2,5 V-0,2 A. 

Lês liaisons entre les deux am
poules et le !boitier de commande 
sont réalisées par des fils de lon
gueur quelconque, ce qui permet 
de {ger ces ampoules à l'arrière 
de ~ ; i>icyclette qui est équipée 
du dispositif. Les support de douil
les des deux ampoules comportent 
une patte spéciale qui facilite leur 

, fixation. Ce clignoteur peut égale
ment équiper des jouets d'enfants : 
petites voitures par exemple, son 
encombrement réduit permettant 

N° 303 - CLIGNOT·EUR D.G. 
Ensemble ,pièces, compris coffret 
(non percé), c ircuit impirmé, résis
tances, condensateurs, transistors, 
ompoul'es, etc ., avec pile . . 27' ,JO 

RADIO-PRIM 
Ouvert sons Interruption 

de8hà22h 
sauf dimanche 

GARE ST"-AZAlbE, 16, r. de Budapest 
PARIS (9•) - 744-26-10 

Tous les jours sauf dimanche 
de 9 à 12 h et de 1 ◄ à 19 h 

GARE DU NORD, 5, r. de !'Aque duc 
PARIS (10-) - 607-05-15 

GOBELINS {MJ), 19, r. CI.-Bernard 
PA.RU (5•) - .C02-.C7-69 

Pte DES ULAS, 296, r. de Belleville 
PARIS (20-) • 636-40-41 

Service l'rovlnce : 

RADIO-PRIM, l'ARIS (20-) 
296, rue de Belleville - 797-59-67 

C.C.I'. l'ARIS 1711-9' 

Conditions de vente : 
Pour éviter des frais supp16men
toires, la totalité à la commende 
au acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 

Pege 94 * N" 1 0'14 

c:: 
Rt 

.... 
"' .., 

Cz 1.5~r 
♦ -
- ♦ 

c, . 64~f" 

T1 

R3 

72 8 

T1. 

éléments dont les valeurs sont les 
suivantes : 

R,: 560 Q; R,: 15k0; R, : 
8,2 ~o ; c, : 64 µF ; c. : 25 µF. 

T,. T, : transistors 72 B. 
L,. k : ampoules 2.5 V-0,2 A. 
Après avoir câblé le circuit 303, 

4,5V 

'-------♦ 1111 .... -----~ 

disposer un carton bakélisé au 
fond du boîtier métallique et fixer 
l.e circuit au boîtier par une vis 
et un écrou. Fixer ensuite sur la 
pal'tie supérieure du boîtier le 
commutateur inverseur, de façon 
à ,permettre de ,pfacer aa petite pile 
4,5 V â côté du commutateur . 

Il ne restera plus qu'à réaliser 
le câblage du commutateur -et les 
différentes liaisons aux cosses du 
circuit imprimé, conformément à 
la figure 3 : + et - vers la pHe 
4,5 V, J et K vers le commutateur, 

FtG. t . - Sch éma de prln1Jlpe du clignoteur 

de le loger facilement à un em
placement quelconque. La pile 
d'alimentation de 4,5 V est incor
porée. La fréquence des allumages 
et extinctions successiis est d'en
viron 100 par minute. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schéma de principe de la fi
gure 1 montre que le clignoteur est 
équipé d'un m ultivibrateur à deux 
tra nsistors 72 B, le collecteur du 
premier transistor étant relié à la 
base de l'autre par un condensa
teur C, de 64 µF et le coHedeur 
du second à la base du premier 
par un condensateur C,, de 25 µF. 

La résistance de polarisation de 
base de T,, R,, est de , 15 kO et 
celle de T,, R,, de 8,2 kO. La 
charge de co11ecteur R, de T, est 
de 560 0 et la charge de collec
teur de T, est constituée par l'une 
des deux ampoules L, ou L,, com
mutées par ie commutateur qui 
permet d'appliquer la tension né
gative d'alimentation, de - 4,5 V, 
par l'intermédiaire de l'une de 
ces ampoules de 2,5 V - 0,2 A. 
Avec le multivibrateur à transis
tors deux états quasi-stables sont 
obtenus. Dans l'un de ces états, le 
transistor T, est conducteur et 
le transistor T, est bloqué. Après 
un temps dépendant de la cons
tante de temps R,. C, et des résis
tances d'entrée et de sortie des 
transistors le montage passe dans 
l'autre état, ce qui rend T. conduc
teur et édaire l'ampoule. Le mon
ta,ge revient ensuite à l' étlft initial 
et la lampe s'allume et s'éteint 
périodiquement. 

Les clignoteurs équipant les voi
tures automobiies ont un principe 
de fonctionnement différent, car 
ils sont le plus souvent équipés 
d'un bilame interrupteur, lame bi
métallique chauffée par une ré
sistance et disposée en série avec 
une ou plusieurs lampes d'éclai
ra,ge indicatrices. Le clignotement 
est moins régulier, car il dépend 
de fa température ambiante et de 
l'intensité traversant le circuit. Il 
serait possible d'utiliser des cli
gnoteurs à transistors en comman
dant, par exemple, un transistor 
de puissance à partir d'un multi
vibrateur, afin d'obtenir la puis-

sance suf,flsante pour éclairer les 
ampoules de sigoafüation qui sont 
le plus souvent d"une puissance de 
18 watts. 

i& 

L 

~ c:::) 

FIG. 2. - Vue du circuit imprimé, côt é ple,ee.• 

MONTAGE ET CABLAGE 

Le clignoteur est monté sur un 
circuit imprimé 76 ~ 25 mm, réfé
rence 303, dont la figure 2 mon
tre le côté ,bakélite. Ce dernier 
comporte imprimé en blanc \e po
sitionnement des divers éléments : 
résistances R,. R,, R. ; condensa
teûra C,, C.; transistors, avec in
dications E émetteur, B base, C 
collecteur ; cosses de ·raccorde
ment L,. L, +, -, J, K. 

Le premier travail consiste donc 
à souder sur la plaquette 303 ces 

L, et L., vers une cosse du sup
port de chaque ampoule, chacune 
des autres cosses étant reliée au 
commutateur. 

Les six cosses du commutateur 
sont à vis. Les fils reliés à cha
que ampoule traversent respective
ment les deux côtés du boitier mé
tallique par deux trous avec passe
fils en caoutchouc. 

Pour relier la pHe il est possible 
soit oe souder directement les fils 
aux lames (la lame courte étant le 
+ 4,5 V) soit de fixer le carton 
avec ses deux rivets contacts à 
l'aide de deux élastiques. 

Commvt;ttvr 

FtG. 3. - Di&pos itio1v des Pl én1.e11f.-t à 1~tntérleur dit f>nitie r . 
ea linisnf}.t nu .r 11mpm1 /f','Ç tin rlir,nntr,11· 



... DES A«TIOLES EXCEPTIONNELS A DES PRIX HORS COURS! , EST-CE POSSIBLE •••• 
UH TILtVISIUR 

HEUF et GARAKTI 
POUR 899 FRANCS 0 U 1 

l'RES Git.ANDE MAltQUE 
- Tube image 59 cm autoprotecteur 

à éc,.. teinté recta ngulaire, 
- Sélecteur de canaux VHF à 12 ,. .. ,. 

tiN!s elltlàNMH t '4ulpé, 
- Sélecteur de ca naux UHf pour 

iic41ptten de la 2- cheine. 
- Commande automatique de sensibilité. 
- Synchronisation horizontole à compa-

rateur de phose, Dim. : 600x500x340 
Récq,tion 9orontie - Alimentation 11 0 à 240 V. 

- Equi~t : 18 t ubes, 7 diodes, 
2 redresseun. Tube image A59/1 1 W 

UGULATl\lll AUTOMATIQUE DE TENSION 

• SAIIR-MATIC • 

- - -----. 

- -----= _-:- ~ ---=- - ~1 ' 

Entrh : 11 0 ou 
220 - Sortie ,é. 
tu14e à 220 V 

,± 1,8 % 
Tension 

d e sortio 
sinusoïdale 

Dim, : 230 X 
170 x 115 mm. 

Poids 9 kg. NIX 110.co 
lPort et emballoge : 6,00) 

dons toute le FN111Ce. 
PR IX . .. •••.... .• . 

(Port et embo llaoe : 
T11xe 2,83 % 

CHARGEURS • 
D'ACCUS • 

Dlremmet1t sur 
secteur oltefflCitif 
,110 ou 220 V. 

Chorge les occus : 
- En 6 volts : 

10 - ...... 
- En 12 volts : 

9 ompeNS 
Controle de cha rge 
par ompèremèt re 

Dim. : 430 x 
180 x 140 mm 

PRIX 
• CHOC • 110,00 

mm 

899,00 
20 F) 

POUR VOT.JU RESIDENCE SECONDAIRE ... 
FAITES L'ACQUISITION D'UN TELEVISEUR 

A UH PRIX IMIATIAILE 
MULTICAHAUX 

Matériel de démonstrotle" 
en parfai t éta t 

de fonct ionnement 
Tube 4J cm • Déviation 90• 
,RIX 
EXClPTIOMMl'I. . . 350,00 

(Port et emballage compris) 
MULTICA'HAUX 

Tube 4l cm - Dévia tion 70• 
En parfa it étot de marche ,.,x 

EXCEPTIONNEL . • 250,00 
(Port e t emballage compris) 

Tube S4 cm • Déviation 90° • MULTICAMAUX 400 
PRIX IXCEP'TIOMNEL ......•... . ... . .. . ...... , .. . ... , , ,00 

(Pr,sentaticn sensiblement ident iqua a u modèle cl-dessus) 

DBRNIB RB MINUT E 110 de9ré1 
► TELEVISEUR 49 CIII 

QUANTITE LIMITES UME AFFAIRE 500 00 
A ,ROflTEtt . . , 
59 cm, 110° .... , . 600,00 

NOS TUEVISEURI l'EUV,IMT FOMGTIOMNER DAMS TOUTE LA FRANCE 

P O UR 

vos CADEAUX 
D E 

FIN D' A·N N1EE 
e IRIQUm A GAZ e 

◄ 
G,onde Ma~ ue 

Modèle 11• 1 

15,00 

• 

r:~~CJ!~: 
(PCC189 -

•PCF86) 
LIVRE SAMS 

LAMPES 

Soldé : 12,00 
(Frenco c/ man
dat ou timbres

poste) 

o TUNER UHF e 
Permet la réception de 
la 2• cholne sur n'im
porte quel type de 

Téléviseur 
livré sons lompes 

FRANCO 20 
c/ MANDAT ,00 

e GRANDE VEKTE DE VULGARISATION e 
APPAREILS PHOTO 24x36 

MEOFS et GA-R.U4TIS 
derniers modèles 

* ROYER/ SAVOY 3 1 Objectif 2,8 d • 50 
Viseur colllrnoté à Cadre lumineux 

du 1 / 30, au 300• - Pose - Prise Flash. 
P«IX 
IXCEPTIOHMEL ....... . 120,00 

* ROYER SAVOY 3 BS 
MIMES CARACTERISTIQUES, mais • lo 140 00 Hconde ou 1/ lOO-. Pose. Prise fla sh... . , 

llOYH,imAVOY l FLASH 
SAC CU IR • T- p rft • 
modèle luxe, Intérieur 
velours. Ane C«Hlm>le. 
(convient indifférem
ment eux trois 

ROYER/ SAVOY 3 FLASH M:r:;H·~HC~~:;tJ:i•s 

Du 1 /JO, au 1 / 300' - Distances lues dans le viseur 
Lompe et Botterle lncorporl!es à l'opporeil 

Témoin de contrôle de la batterie 160 OO 
apporeils c i-contre) 

PRIX ....•. 30,00 
A ,.ROFITER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 

HATEZ-VOUS ! ..• QUANTITE LUIITBE 

e ELECTROPHONE CHANGEUR e A PR OFITER I Qurmtlté llm!Ue 

Amplificateur puissance 4 wotts S 
Alimentation par t ransfo 110/220 V 

! 1 HP de 19 cm 
3 HAUT-l'ARLEu«S 1 elliptiqua 

1 HP de 9 cm 
Coiltr61e • Graves • • • Aiguës • 
Plat ine 4 VITESSES • MILODY·ME • 
Chanteur outomotlque sur 45 toun 

Cellule Stéréo 

EIEgant e mallette bols gainé 2 tons 
Dim. : 465 x 330 x 190 mm 

PRIX A PROFITER .. , , . . 285,00 
(Port et Emballage 11 ,00) 

RECEPTEUR A TRJ.MSl$TORS 
6 transi.ton 
2GAMM-ES 

(PO-GO) 
Cadre 

Antipa • 
rasltes 
Prise 

A11ten11• 
Auto 

Alimen
tation: 

2 piles 4V5 
Dfmens. : 

265 x 195 x 90 mm 99 00 
SACRIFIE ...... . ... . , . , . , 

(Port et Embo llage : 10,00) 

e SAC pour • TRA.MSISTo« • e 
Plast ique 2 toru 
fond renforcé 

4 pieds 
Fermeture 
c Eclair • 

Dimensions : 
27x2 lx8,5 cm 

Mult iples 
usages 

FRA~CO 5 00 e/ Mandat , 

e THERMOSTA.T o 

S'adopte fa cilement sur tous 
les types de réfri- 35 00 
gErateurs . . .. , • , 

e TOURNEBROCHES e 
Cheufo1• lnfro-rou1• par rampe bl-voltot• 
( 11 O ou 220 V) - REglage en hauteur par 
colonne) - Moteur bi-voltoge (110/ 220 V) -
Livré complet avec pla t • Pyrex • et gril pour 
grillades. 150,00 • MODELE 1 PIEA:E .. .. . , .. .. 

(Port et Emba llage : 10,00) 

e MODELE 2 PIECES 
gravure ci-contre • . . .. . . .. , 180,00 

(Port et Emballage : 12,00) 
APPAREILS NEUFS EM EM8.UU,GE D'OttlGINE 

Tambour 
horizonta l 

1 nverseur de 
sens de marche 

Moteur 
commutable 
110/220 V 

Pompe de vi-
dange à moteur 
séparé commu
ta ble. Machine 

sur roulettes 
Chauffage gaz 
ville ou butane 

MOTEu«S ELECTRIQUES 

de rk~rat ion -E. parfait ~tat de mar• 
che 1/ 4 CV - 1 42 · · 
tours-minute - Uni-
versel 11 0-220 V -
Axes 0 15 et 20 
mm - L -45 mm. . 

A PltOFITElt 50,00 

Antipa rasitE. ~ : 
~5 mm. L : 120 mm. · 

Dons la cour (Parking assurE) PRl~m. : 830 x 530 x 590 mm 

M6tro : Jaurès, l ouis~lanc IXCIPTIONHfl. . . . . • . . • 900,00 

M011EURS Et.ECTRlQUES 1/l0 VC 

115 volts a lternatif . 
vitesse : 1350 t/m. 

Axe ~ 8 mm. L : 

;~,; m: ... 50.00 
ou St ol ingrod 

Téléph- : 607-47-11 
OUVERT TOUS LIS JOURS (Sauf d imanche et Jours Fériés) 

ElGPEDITIONS da ns TOUn L.,\ FRANCE - C.C. Postol 20.Ul-91 - P.AAIS 
TOUS MOS PRIX S'ENTENDENT • METS • - (Port et Emballage err sus) 

(Sauf st ipulation spéciale) 

TE-LEVIS·EURs~----~~~----~~~~~~~~~l 
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Mo 1094 * P•H '5 



DE 
LA 

AMPLIFICATEURS POUR TUBES 

A DÉVIATION ÉLECTROSTATIQUE 
AMPLIFICATEURS PUSH-PULL 

L ES tensions de déviation élec
trostatique sont élevées et 
dépendent de la sensibilité de 

déviation et du diamètre du tubé 
à balayer. 

La sensibiüté 11 (siima) est in
diquée par le fabricant du !me 
catilodique : 

t1 = x mm/V 
Par exemple t1 • 0,2 mm/V. 
La valeur de x dépend de la 

THT appllql.lée à l'anode ftnate du 
canon du tooe. Elle est inverse
_ ment proportionnelle à cette THT. 

Ainsi, si la valeur de t1 donnée 
plus haut est valable pour une 
THT de 4 000 V, elle sera deux 
fois plus .-nde : 11 ... 0,4 mm/V, 
si la THT est de 2 000 V, c'est-à
dire deux fols plus petite. 

Supposons que t1 = 0,2 mm/V 
et sert à balayer un écran rond 
de 100 mm de diamètre. 

Si l' oo imcrit un l'e<ltangle de 
format identique à celui de la 
trame TV on a : 

D L H 
- =-=-
S 4 3 

D étant la diagonale du rectan
gle, égale au diamMre de l'écran, 
L la 1ar,eur et H la hauteur du 
rectangk. 

Si D = 100, on· a L = 80 et 
H = 80 mm. 

Le balayage horizontal s'effec
tuera sur 80 mm et le balayage 
vertical sur 60 mm. Tenant compte 
de l'usure des tAJbea de l'ampüft
caWur, on supposera que · le ba
layage horizontal sera de 100 mm 
et le balayage vertical de 80 mm. 

Si la semibili~ est de 0,2 mm 
par volt. Il est clair que pour 
1 mm de bllllayage il faut 5 V, 
donc pour 100 mm, il faut 500 V 
de tension en dents de scie. 

Pour le balayage vertical. avec 
une sensibilité de même valeur il 
faudra 400 V environ de tension 
en dents de scie. 

Si l'on utilise un ampliftcateur 
push-1)U)J, chaque lampe flnlllle 
n'aura à fournir que 250 ou 200 V 
à la sortie. 

La tension d'alimentation d'une 
ampliftcatrice ltnale de tension 
sel"ll de l' ortlre de deux fols au 
moins l'amplitude de la wn.~ion 
,,_,. .. 1t H• 1 ..... 

ampliftée fournie, oe qui fi.Xe la 
HT à environ 500 V, appliquée aux 
lampes à travers des résistances 
de cha--rge. 

Avec ce mode de liaison, on peut 
adopter, sans danger pour les lam
pes, des tensions de 500 V avec 
des lampes fonctionnant, avec 
transformateur de sortie sur 250 à 
300 V, comme les 6AQ5, EL84, et:c. 

Remarquer que l'ampliftœteur 
push-pull ne peut être ap~ué 
qu'à deux plaques de déviaüon 
accessibles et libres de tout bran
chement, à l'anode flna,Je ou à une 
plaque de déviation de l'autre 
paire de plaquea. 

L'attaque de l'étage final push
pull implique l'emploi d'un dispo
sitif de déphasage. li existe de 
norrilreuses méthodes pour obtenir 
le déphasage. 

La plupart des méthodes adop
tées en BF peuvent également con-
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venir dans les ampliftœtieurs pour 
bases de temps (tubes électrosta
tiques) mais il y a lieu de tenir 
compte de la nature des tensions 
à aDll)lifter qui est évidemment 
ditrérente de œHe des tensions BF. 

Un premier di1POSitlf, très usité 
et économique, consiste dans l'uti
lisation de l'une des lampes finales 
comme dépbaaeuse. 

Les fltures 1 et 2 donnent res
pectivement des schémas d'ampli
ftcateurs à lampes, pour base de 
kmpa lign• et . base de temPlS 
image. 

ConHlérons d'abord la ftgure 1. 
La lampe double triode est du 

genre 6SN7. On peut aussi utiliser 
deux triodes séparées ou deux pen
todes montées en triodes (trille 2 
à la plaque et grille 3 à la ca
thode). La t.enslon de sortie E de 
la base de temps lignes est appli
quée à la grille du premier élé
ment triode de V, qui l'amplifie, 
de sorte que la tension de sortie 
est inversée et a la forme E .. 
Cette tension est appliquée à l'une 
des plaques de déviation du tube. 

D'autre part, cette même ten
sion est appliquée à travers C, et 
R., à la grille du second 6lément 
qui l'amplifie et produit l'inversion 
de forme de manière à obtenir à 
la sortie la tension E.. Cel~i est 
appliquée à l'autre plaque de dé
viation horizontale. 

La tension, E. qui a été ampli
fiée par l'élément 1 de V, est ré
duite par le diviseur de tension 
R. - R.. Le dispositif de réaction 

constitué par P., potentiomètre 
connecté entre la plaque du se
cond élément et la résistance R. 
qui est commune aux doox élé
ments. assure la linéarisation 
des tensions de sortie E, et E. qui 
varient cri sens contraire. 

On dit généralement que des ten
sions comme E. et E, sont en op
position de phase. D est préférable 
de ne pas employer cette expres• 
sion qui n'est valable que dans le 
cas de tensions sinusoïd~es et n'a 
aucune slgniHcation 11'il s'agit ,de 
tensions ayant une aut.re forme, 
pour k-squclles iJ n'y a aucun an• 
gle de phase à considérer. 

Nous dirons que E, et E. sont 
des tensions symétriques ou in
verses. 

Un ordre de grandeur de la va
leur des Béments est, pour le mon
ta,ge de la ftgure 1, donné par la 
liste ci-après : 

R, = 5 MO, R. = 20000 0, 
R, = 150000 0, R. = 2 MO, 
R. = 800 000 0, R. = 800 000 o. 
P, = 5 MO linéaire au graphite, 
C, = 0,1 µF, C. = 20 000 pF, 
C, = C. = 5 000 pF. 

Les résistances sont toutes du 
type 0,5 W et les condensateurs 
sont essayés à 3 000 V contânus sauf 
C, qui peut être un modèle 1 500 V 
courant. 

Passons maintenant à la figure 2 
qui représente l'amplificateur de 
déviation verticale. V, est une dou
ble triode du même type que dans 
le montage précédent. 

Le schéma est senü>lement le 

.soov 
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même sauf en ce qui concerne le 
dispositif de linéarisation P,, qui 
est supprimé. . 

Les valeurs des éléments sont : 
R, = 5 MO, R, = 5 MO, .R. = R. 
= 500000 o. Ci = 0,1 µF, c. = 
1 000 pF, · C, = C. = 0,1 J-1,F. Ré
sistances ._de 0,5 W et condensa
teurs essayés à 3 000 V sauf C, à 
1 500 V. Remarquer que la réduc
tion de tension aivant amplification 
par le second élément triode, et 
obtenue par le diviseur C. R,, C. 
ayant une valeur exceptionnelle
ment faible : 1 000 pF. · D s'intro
duit ainsi une forte correction du 
signal qui reprend une fonne en 



dent de scie. Les deux bases de 
temps nécessitent une haute ten
sion de 500 V. 

Voici maintenant, figure 3, un 
amplificateur push-pull précédé 
d'une lampe spécialement desti
née à l'inversion. L'amplificateur 
convient aussi bien pour des lignes 
que pour l'image. Dans le cas des 
lignes les valeurs sont : 

R, = 1200 0, R, + R. = 23000 
Q, R, = 20000 Q, R. = R, = 
sooooo o, R. = 600 n, R. = R. = 
200 000 Q, R.. = 10 000 0, C. = 
C, = 0,5 µF, C, = 10 000 pF, C, = 
10 000 pF, C, = C, = 8 µF 500 V, 
C, = 10000 pF, C, = C. = 10000 
pF. Lampes genre 6SN7. Les va
leurs de R, et R, soht respective
m ent 21 500 0 et 1 500 O. Un ré
glage précis de la symétrie du 
push-puK peut s'obtenir en rempla
çant R, par un potentiomètre de 
3 000 Q bobiné, monté · en résis
tance. 

Pour l'image les mêmes valeurs 
de résistances conviennent mais 
les condensateurs aµront les va
leurs suivantes : C, = 50 µ.F 25 V, 
C, = C, = C, = C. = 0,25 µF, 
C, = 0,5 µF, C, = C, = 16 µ.F 
500 V, C, = 50 µ.F 25 V. 

La HT est de 300 V au maxi
mum. 

On n'utilisera pas des tubes ca
thodiques dont l'écran a un dia
mètre supérieur à 90 mm. 

La figure 4 donne un exemple 
d'inverseuse (dite déphaseusl!) ca
thodyne. Les tensions aux bornes 
de R, et R. sont égales et op
posées. 

Comme la résistance de cathode 
n'est pas découplée par un conden
sateur, !"amplification est réduite 
de 1 + SR. fois environ, S étant 
la pente de la lampe. Pour obtenir 
des tensions égales aux bornes de 
R. et de R. il faut que ces résis
tances soient égales. D'autre part 
R. doit avoir la valeur imposée 
par la polarisation automatique. 

Avec R. + R. = 1200 p, S = 
2,5 mA/V e t R, = 7 000 .Q, l'ampli
fication est A = 0,15 seulément. 

On voit que le cathodyqe n·am
,plifle pas, mais au contraire atté
nue considérablement. Il est faciie 
de démontrer que l'amplification 
ne peut en aucun cas être supé
rieure à une fois et qu'elle est 
maximum en prenant R, = R. 
aussi grands que possible. Prati
quement on ne doit pas donner à 
R. une valeur trop élevée, car, 
dans ce cas. la cathode devient 
très positive par rapport au fila
ment, ce qui peut êtte nuisible aq 
bon fonctionnement de la lampe. 
On peut toutefois prendre R. = 
10 000 O. Si R. a une vateur plus 
élevée que celle qui correspond à 
la polarisation correcte, on adopte 
le schéma de la figure 5 qui diffère 
du précédent par la disposition des 
éléments des circuits de grille et 
dç cathode. La résistance R. est 
remplacée par deux résistances : 
R., qui a la valeur imposée pour 
ia polarisation, et R,, qui est la 
qi!Térence entre R. et R,. 

La résistance de grille R1 est 
connectée à la masse à travers C, 
et à la cathode à travers R,. Cette 
disposition assure la polarisation 
correcte de la lampe. 

L'extrémité de R. est évidem
ment reliée au + flT. Le conden
sateur de grille est C, . 

En prenant R, = R. = 10 000 Q 
et R. = 1 200 0, on a R, = 6 600 il. 
Les autres valeurs sont les mêmes 
que dans le montage précédent : 
R. = 500 000 Q , R. = 500 000 O. 
Rg1= R •• = 500 000 Q à 2 MQ sui
vant ies tubes amplificateurs push
pull utilisés, c. = C,, = c,. = 
10 000 pF (,lignes) ou 0,1 µF 
(image). C, = 0,01 µF (lignes) ou 
0,1 µF (image). 

C5 

-1 
c, 

fi 
111 

T 
L'amplificateur est, avec R. = 

R, = 10 000 Q, de 0,4 environ. 
Il résulte que si l'on veut dis

poser d'une tension de 2 x 7 V, 
par exemple, à la sortie, on devra 
appliquer à l'entrée une tension de 
7/ 10,4 = 17,5 volts. 

A partir des points G, et G, ies 
schémas des figures 4 et 5 peuvent 
êtr~ suivis de push-pull analogues 
à ceux de la figure 3. 

:i;>ans les montages amplifica
teurs poùr tubes électrostatiques 
la tension anodique est générale-
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ment super1eure à 250 V et peut · tant pas les résistances des cir
atteindre dans certains cas 1000 V, cuits cathodiques. 
lorsque les résistances des circuits Un schéma avec lampe 6AQ5 est 
de plaque R, sont de valeur éle- donné par la figure 6. L'inversion 
vée : piusieurs centaines de mil- est obtenue grâce au montage 
liers d'ohms. auto-inverseur de V, avec le divi-

seur de tension R,o = Ru, le po
CAS DES TUBES CATHODIQUES tentiomètre R u permettant de ré-

DE GRAND DIAMETRE gler l'équilibrage du push--pull. 
Lorsque l'on utilise des tubes Les va:leurs des éléments sont : 

électrostatiques de grand diamè- R, = 500 000 Cl, R. = R, = 400 0, 
tre, par exemple de 16 cm, on R, = R, = 100 000 C, R, = 10 000 
adopte dans certains montages des O R, = R. = 10 000 n, R. = 2 000 
tubes de puissance en push-pull, Q, Rio = 500 000 C, Ru = potentio-

R7 Rs 

C4 

""' 
FIG. 9 

comme les EL84, 6AQ5. Les char
ges d'anode sont généralement 
comprises entre 2 000 et 10 000 O. 
Ces lampes permebtent, en effet, 
d'obtenir à la sortie une tension 
en dents de scie de plusieurs cen
taines de volts, ce qui est exigé 
pour un tube électrostatique de 
grand diamètre. Pour réduire ia 
consommation des lampes on pola
rise les grilles à une valeur plus 
élevée que la valeur normale. La 
distorsion est compensée par la 
contreréaction obtenue en ne shun-

c 1 

Cq 

Ra R9 

î C7 R10 

~HT 

mètre 50 000 0 au graphite, R .. = 
550000 n. 

Dans le cas des lignes, les con
densateurs ont les valeurs suivan
tes : C, = C, = C, = 10000 .pF, 
c. = c, = c. = c, = 0,5 µ.F. 

Dans ie cas d'une base de temps 
image, on adoptera des valeurs 
plus élevées C,= C, = C. = 0,1 
µF, C, = C, = C, = C, = 8 µF . 

AMPLIFICATEÜ,RS 
A TRAi"JSISTO~ 

La réalisation d'un amplificateur 
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à transistors convenant à l'ampli
fication en tension des signaux en 
dents de scie, destiné au balayage 
d'un tube électrostatique est pos
sible dans certaines conditions. 

SAVEZ-VOUS 
On a vu plus haut, au sujet des 

lampes, ·que pour obtenir une ten
sion de sortie en dents de scie, 
d'amplitude E volts, sa haute ten
sion d'aiimentation doit être de 
2 E volts au moins. Ainsi, si la 
tension en dents de scie doit at
teindre 500 V, la HT sera de 
1000 V. 

que vous pouvez trouver les pièces 
détachées qu~ vous cherchez 

Tous les jours (soul Dimand,e) jusqu'à 22 HEURES 

RADIO-PRIM SAIN T-LAZARE 

16, rue de Budapest - PARIS 9e 

Avec un push-pull, la HT sera 
de 500 V, chaque lampe donnant 
250 V de tension de sortie. 

Le maximum de tension de sor
tie pouvant être obtenu d'un tran
sistor spécial type VF et de l'or
dre de 100 V, le transistor étant 
alimenté sur une haute tension de 
140 V. 
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Dans ces conditions, en adop
tant un étage final push-yull, on 
pourrait obt enir une tension de 
balayage de i'on:lre de 200 V. 

Soit un tube de 70 mm de dia
mètre avec une sensibilité de 
0,4 mm par volt, c'est-<à--dire né
cessitant 2,5 V pour un mm de ba
layage. 

Si l'on dispose de 200 V de ten
sion en dents de scie, on pour-ra 
balayer 200/2,5 = 80 mm, il est 
donc possible de se servir d'une 
base de temps dont l'amplificateur 
finad en push-pull soit à t ransistors. 

Si l'amplificateur est à étage fi
nal. à uo seul transistor, la tension 
de balayage sera de l'on:lre de 
100 V, ce qui permettra de ba
layer environ 40 mm convenant à 
la rigueur au balayage vertical. 

En effet, si dans les propor
tions : 

D L H 

5 4 3 
on fait D = 70 mm, on obtient 
L = 56 mm et H = 42 mm. 

EXEMPLE D'AMPLIFICATEURS 
A TRANSISTORS 

On s'inspirera pour l'éllaboration 
d'un schéma d'amplificateur de 
base de temps polll' tubes électro
statiques de ceux des amplifica
teurs VF. La largeur de bande de 
ces amplificateurs est considéra
blement plus élevée que nécessaire 
pour l'emploi indiqué ici, cette 
bande atteignant 10 MHz (819 li
gnes) et 5 MHz (625 lignes), mais 
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POUR VOUS MÉLOMANES TECHNICIENS DES 
PRIX DE GROS ÉN Hl-FI. 

MOINS DE 1.400 F 

,Platine B et O - Am• 
pli MERLAUD 2 x 6 

MOINS DE 1.500 F 

Plat ine B et O - Am
pli 2 x 7 AMD (Japon) 

MOINS DE 1.650 F 
PE 34 avec cellule 
SHURE - Ampli MER
LAUD 2 x 8 - 2 Du-

2 Optimox Il 2 Opt imox Ill dognon 

MOINS DE 2.300 F 
Platine B et O - Am• 
pli Tuner SX 84 • 

PIONEER 
2 Menuet Ft,LSON 

MOINS DE 2.400 F 

DUAL 1 009 avec cel
lule SHURE - A mpli 
EICO ST 40 2 TEN-TNP 

MOINS DE 2.600 F 
THORENS TD 135 avec 
cellule SHURE - Ampli 
X 100 A FISCHER 

2 KEF Celest 

MOINS DE 2.900 F 
Plot ,ne PE 33 avec cellul~ • 
A mpl i CONCERTONE 2 x 30 -

2 LYDION FILSON 

MOINS DE 3.600 F 
Platine PE 33 avec cellu le 
AOC - Ampli FISCHER X 101 D 

2 LEAK SANDWICH 

MOINS DE 3.200 F 
Platine GARRARO LAB 80 • 
Ampl i TREWATT VS 56 • 

2 KLH 17 

MOINS DE 4.000 F 
Tourne-Disques BRAUN PA 400 
avec cellule • Ampli BRAUN 
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cette linéarité surabondante ne 
nuit pas, au contraire. 

La figure 7 donne un exemple 
d'amplificateur à transistor final 
unique, donnant à la sortie envi
ron 100 V. 

Cet amplificateur doit recevoir à 
t'e ntrée une tension de l'ordre du 
volt pour donner 100 V à la sortie. 

Le premier tran~istor Q, type 
SE 1001 Fairchild, est un NPN ali
menté sous 12 V. Il fonctionne en 
collecteur commun. La tension est 
appliquée à la bas~ et celle de 
sortie est obtenue sur l'émetteur. 

La base est pola-risée par le di
viseur de tension 15 kin-6,8 Ml et 
l'émetteur par 620 Q servant de 
cha11ge. i.e collecteur est relié à la 
ligne positive découplée par 2001,1F. 

Le second transistor NPN, Q. 
type SE 6001 même marque, est 
polarisé à la base par le diviseur 
5,1 kQ-2,7 kO monté entre la ligne 
positive 12 V et la masse. 

Cé transistor est monté en émet
teur commun. Il comporte dans le 
circuit d'émetteur un dispositif de 
linéarisation réglagie avec la résis
tance variable de 500 0 et, dans 
le circuit de collecteur, une charge 
résistive de 8,2 kQ, en série a vec 
une bobine de correction L de 
500 µH. 

La tension amplifiée est -trans
mise par le condensateur de 0,2 
µF à la plaque de déviation du 
tube cathodique. 

Ce !TIOntage est linéaire jusqu'à 
4 MHz. Pour l'emploi présent, on 

pourra supprimer L en reliant la 
résistance de 8,2 k'1 directement 
au collecteur. On remarquera l'ali
mentation de 120 V appiiguée au 
collecteur de V,. 

De ce montage, on peut facile
ment passer à un montage à sor
tie symétrique donnant deux fois 
100 V de tension amplifiée. 

Comme circuit inverseur on a le 
choix entre tous Jes dispositifs con
nus : transistor d'inversion placé 
entre Q, et le second transistor de 
sortie que nous désignerons par Q,, 
montage de Q, en émidyne (ho
mologue du cathodyne à lampes)· 
emploi de Q. comme inverseur. 

La figure 8 donne ie montage 
utilisant Q, comme amplificateur
inverseur émidyne. 

Q, est monté comme précédem
ment, mais on a disposé entre col
lecteur et ligne positive une résis
tanœ variable de 1 000 0 que l'on 
règlera pour obtenir l'équilibrage 
des tensions de sortie. La tension 
aux bornes de cette charge est 
transmise à Q, monté comme Q •. 

Les bobines L ont été suppri
mées. 

Dans le cas d 'un montage des
tiné à la déviation verticale, les 
circuits d'émetteurs de Q, (fi
gure 7) et Q. et Q, (tlgure 8) pour
ront se réduire à une simple ré
sistance de 1 G33 !J sans aucun 
condens.ateur en parailèle. Remar
quer les formes des tensions en 
dents de scie aux divers points des 
monta-ges. 
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RÉCEPTEUR AM/FM 
sis du récepteur. Les diverses 
fonctions des lampes sont ½es sui
vantes : 

Vl : ECC85, double triode, am
plificatrice HF et convertisseuse 
FM. 

V2 : ECH81, triode-heptode, chan
geuse de fréquence en .'\.Met pre
mière amplificatrice moyenne fré
quence en FM. 

V3 : E F89, pentode, première 
amplificatrice moyenne fréquence 
en AM et deuxième amplificatrice 
moyenne fréquence en FM. 

V4 : EBF89, pentode, double 
triode, deuxième amplificatrice 
moyenne fréquence en AM, troi
sième en FM. L'une des diodes est 
utilisée pour la CAG en AM. 

VS : EBC81, triode, doub1e 
diode : l'une des diodes est utilisée 
pour la détection AM, l'autre pour 
le circuit suppresseur de bruit en 
FM (squelch). La triode sert de 
préamplificatrice BF. 

V6 : ECL82, triode pentode : pré
amplificatrice BF (triode) et sor
tie 1/2 push-pull (pentode). 

V7 : ECL82. triode pentode : dé
phaseuse (triode) et sortie 1/ 2 
push-pull (pentode). 

VS : EM81, indicateur cathodi
que d'accord en AM et FM. 

Fonctionnement en AM : Lors
que l'une des t.ouches AM (PO-GO 
- OC) est enfoncée, la touche FM 
(F) reste relevée, mettant hors
circuit 'la tête VHF. La lampe 

A HUIT l"MPES 
(Suite de la page 66) 

ECH81 fonctionne alors en chan
geuse de fréquence et osciUatrice, 
les enroulements oscillateurs étant 
respectivement L28-L30 (OC), L29-
L31 (PO) et 132 (GO). Les conden
sateurs d'oscillation sont le trim
mer C29 et le variable C30. Pour 
l'accord nous avons C27 et C28 
(variable) , ainsi que le bobinage 
d'accord L22-L2.3 et le trimmer 
C24 (OC). Les enroulements sur les 
ferrites sont utHisés pour l'accord 
en PO et GO. Le bobinage L5 
dans Je circuit d'antenne est un 
réjecteur accordé pour éliminer 
la fréquence de 460 kHz (MF). 

A la sortie de la changeuse de 
fréquence, le signa1 est transmis à 
la première amplificatrice moyenne 
fréquence en AM (EF89), après 
passage dans Tl, transformateur 
MF mixte. Les enroulements L12 
et Ll3 utilisés en AM et accordés 
sur 460 kHz, ne sont pas influencés 
par 110 et Lll (bobinages FM) ac
cordés sur 10,8 MHz. ·En effet, le 
faible coefficient d'induction de 
110-Lll est négligeable par rapport 
à celui de Ll2-L13. Il en est de mê
me pour T2, après la première 
amplificatrice MF en AM EF89, et 
T3. L'une des diodes de l'EBF89 
est utilisée pour J'anti-fading, de 
conception classique. Un circuit 
particulier, mis en service par la 
touche S. permet de modifier la 
bande passante en AM, grâce à un 
enroulement de couplage supplé-
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mentaire. Cela permet d'obtenir 
une meiHeure musicalité, lors
qu'une station se trouve assez éloi
gnée des autres pour permettre 
l'utilisation de la bande large. 

La détrciion AM est assurée par 
l'une des diodes de l'EBC81 (bro
che 8). La partie triode de EBC81, 
montée en préamplificatrice BF, 
transmet le signal au système cor
recteur de tonalité, genre Baxen
dall. Ce même signal est ensuite 
appliqué à la grille triode de V6 
(ECL82), préamplificatrice. puis la 
partie triode de V7, montée en dé
phaseur, transmet sur les grilles 
de commande des pentodes finales 
deux signaux identiques, mais dé
phasés de 180° l'un par rapport à 
l'autre. 

Le transformateur de sortie a un 
primaire avec prises d'écrans. Le 
secondaire est à impédances mul
tiples, de façon à permettre l'uti
·lisation de quatre haut-parleurs, 
comme l'indique le schéma. Une 
cellule de correction c Parole », 
actionnée par la touche correspon
dante du clavier de tonalité mo
difie 1a forme de la courbe de fré
quences à la sortie de la triode 
préamplificatrice BF de l'EBCBl. 
Les touches « Ambiance>, c Gra
ve > et « Jazz > mettent en service 
des ceUules de contre-réaction sé
lective entre secondaire du trans
formateur de sortie et cathode de 
la triode de V6. 

L'alimentation est de type clas
sique, avec pont monophasé re-
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dresseur des deux alternances et 
filtrage par cellule RC en rc. Re
marquez le pont diviseur de ten
sion R80-R81 destiné à fournir la 
tension négative pour l'anti-fading. 

Fonctionnement en FM : Lors
qu'on enclenche la touche FM, tou
t es les touches AM sont rel.evées. 
La tète VHF est alors en service. 
La première triode de l'ECCB.5 est 
montée en amplificatrice des si
gnaux VHF, la seconde étant la · 
convertisseuse, qui fournit un si
gnal à 10,8 MHz. La partie hep
t.ode de l'ECH81 fonctionne alors 
en l" MF, la triode se trouvant 
hors service. Après deux amplifi
cations MF successives, ie signal 
est introduit dans le discrimina
teur, équipé de deux diodes OA79. 
Tous les circuits du discriminaleur 
sont incorporés au transformateur 
T,3, et renfermés sous son boîtier. 
Une particularité est à signaler : 
lorsqu'on laisse la touche « S > re
levée en FM, on met en circuit un 
système suppresseur de bruits 
(squelch), qui utilise la diode 2 
(broche 6 de VS). En l'absence de 
signal modulé en fréquence-, ce cir
cuit suppresseur bloque l.a triode 
préamplificatrice BF de l'EBCSl, 
el le soume caractéristique des ré
cepteurs à modulation de fréquence 
disparaît. En présence d'une émis
sion, la préampliflcatriœ est dé
bloquée, le signal passe. 

L' indicateur cathodique EM81 est 
utilisé aussi bien en AM qu·en FM. 
grâce au principe de commutation 
du récepteur. 
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fixés sur le châssis fos supports de 
lampes, les condensateurs électro-

MONTAGE ET CABLAGE chimiques, les différentes barrettes 
relais et plaquettes à bornes d'en-

Le châssis du récepteur est four- trée ou de sortie, les transfor:ma
ni en grande partie mont.é. Le câ- teurs (alimentation, sortie, MF), 
blage lui-même est partieHement les potentiomètres. Le travai1 con
réalisé : le bloc à touches (sélec- sistera donc à fixer les composants 
tion des gammes et tonalités) est tels que résistances et condensa
entièrement précâblé, de même teurs, et à réaliser les différentes 
que la tête VHF (ECC85) et toutes 'liaisons entre étages. On commen
les liaisons aux cadres orient.ables cera par le câblage de l'alimenta
en ferroxcube. Sont également tion, dont le plan est donné en fl-

RÉALISATION 
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décrit dans l'article 
ci-d.essus 

DU RÉCEPTEUR 

Châssis (dimens ions : 510 x 240 x 180 mm) - Livré ent ièrement monté 
mécaniquement, avec •glace et codron + lampes, résistances et conden
sateurs. - • L'ensemble à ciblff par vou,-mimes, sauf le Tuner FM qu i est 
entièren:,ent term iM - Vendu sans ébénisterie , port et emballa ge com11ris. 
Prix . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249,00 
Voleur de ce récepteur en magasin : 790.00. 

LA G, 26, r. d'Hauteville, PARIS-Tél : 824-57-30 

Po,. 100 * No 1 0M 

gure 2 (vue de dessus et de des
sous) . Les liaisons interrompues 
sur le plan sont repérées par des 
lettres ou l'indication de leur na
ture. Après l'alimentation, suppor
tée pàr une portion spéciale de 
châssis, on procédera au câblage 
du récepteur proprement dit (fi
fiure 3) . On commehcera par la 
ligne HT, en prenant soin de pla
cer les perles ferroxcube aux em
placements indiqués, de même ~ue 
pour la ligne 6,3 V d'alimentation 
des filaments. La partie BF du 
récepteur (EBC81, 2 x ECL82), 
comporte une ligne de masse qui 
joint 1es cheminées des supports 
de ces trois lampes. Cette ligne de 
masse sera réalisée en Hi étamé 
15/10 mm. On soudera en~té à 
leurs emplacemertts respectifs les 
différentes liaisons en provenance 
du bloc à touches précâblé. Ce~ 
liaisons sont repérées par leurs 
couleurs, dans le cas des conduc
teurs simples. Elles sont entière
ment dessinées, ou repérées par 
des lettres, dans ~e cas des câ
bles b'lindés, ainsi que pour les câ
bles simples des iiaisqns extérieu
res au bloc à touches. Lorsque tous 
les circuits directs auront été éta
blis, on fixe ra résistartoes et capa
cités conformément au plan de câ
blage de la figure 3. On câblera 
également ies potentiomètres de 
g-raves •et d 'aiguës ainsi que celui 
de volume, représenté sur la vue 
de dessus du châssis (fig. 4) . Sur 
cette même vue de dessus, on re
trouve, repérées par leurs lettres 
ou leurs couleurs respectives, les 

liaisons en provenance de la partiè 
inférieure du châssis. Bie.n qu'une 
grande partie du travail soit eile5J
t\Jée, ce câblage ne devra être réa
lisé que par les amateurs pos,é
dant déjà une certaine expérience 
en fa matière. Lorsque le montage 
sèra terminé, on procédera alors 
aux réglages et à l'alignement du 
réceptem:. Les systèmes d'entraine
ment des àiguilles de cadran ou 
des voyants mobiles des correc
teurs de tonalité sont donnés en 
figure 6. 

Les Eta'blissements LAG four
nissent aux acheteurs de l'appareil 
un plan de câblage grandeur na
ture, ainsi qu'un plan de câblage 
du bloc à touches correcteur de 
tonalité. 

SPECIFICATIONS DE REGLAGE 
Ces ~ifications, aux détails 

caractéristlques de l'appareil dé
crit près, sont valables pour tous 
les récepteurs. 

- Le potentiomètre de puissance 
doit être réglé au maximum 
d'effet. 

- La tensiop du générateur doit 
être allssi faible que possiHle afin 
d'éviter les erreurs de réglage 
dues à i'action du OAG. 

- Le clavier de tonalité sera sur 
la position c or.ohestre ». 

- Les potentiomètres de tona'lité 
seront réglés à mi-<:ourse. 

MODULATION' D'AMPLITUDE 

a) Régla1e MF: Le réglage s'et
fectue avec le signal à 460 kHz 
donné par un générateur HF. 

Le réglage sera fait dans l'ordre 
suivant: 

Transformateur diode T3 du 
schéma {fi. 1) : Attaquer la bro
che 2 (voir schéma des culots des 
lampes) de fa lampe EBF89 par un 
condensateur de 0,1 µF branché 
au ,générateur HF. Brancher un 
output-mètre 1,2.5 0 en parallèle 
sur :le secondaire du transforma
teur de sor:tie. 

Il ~t indlspentable pour le ré
glage d'am.ortir les circuits. 

- Amortir L20 par une résis
tance de 2, 7 K'O branchée entre le 
point a (6gure 1) et !e point i, et 
régler L21 au maxdmum de dévia
tion de l'output-mètre. 

- ,Puis enlever la résistance 
d'amortissement de L20, la placer 
sur I..21 entre e et k et régler un 
au maximum de déviation de l'out
put-mètre. 

Dans tous ces réglages, il y a 
deux positions pour chaque noyau 
donnant un maximum de déviation, 
mais le couplage correct cherché 
est toujours obtenu avec d~ 
noyaux peu enfoncés. 

Transformateur T2 {figure 1) : 
Attaquer la broche 2 de la lampe 
EF89 par un condensateur de 
0,1 µF branché au générateur 
HF, l'output-mètre é t a n t tou
jours en parallèle sur le transfor
mateur de sortie. 

Il est égaleruent lndispeuable, 
pour obtenir un réglage correct, de 
procéder par amortissement. 

- Amorhir 1.16 par une résis
tance de 2,7 0 branchée entre d 
et r (voir schéma), puis régler L17 
au maximum de d~v iati'. , de l'out 
put-mètre. 



- Débrancher cette résistance 
de 2,7 kO ei la connecter en pa
rallèle sur L17, soit entre a et c. 
puis régler Ll6 au maximum de 
déviation. 

- Dans tous les réglages il y a 
deux positions pour chaque noyau 
donnant un maximum de dévia
tion, mais le couplage correct cher
ché est toujours obtenu avec des 
noyaux peu enfoncés. 

Transformateur Tl Attaquer la 
broche 2 de la ECH81 avec le con
densateur de 0,1 µF branché au 
générateur HF, l'output-mètre res
tant branché. 

Dans ces conditions, commencer 
par enfoncer la touche centrale S 
pour se placer en bande étroite, 
puis amortir Ll2 par 2,7 ~O bran
chée entre c et g. Régler Ll3 au 
maximum de déviation de l'out
put-mètre. 

- Débrancher oett.e résistance 
de L12, la connecter entre e et f 
pour amortir Ll3 et régler Ll2. 
Comme pour ies deux transforma· 
teurs précédents, il y a deux posi
tions de réglage des noyaux : ce 
sont toujours les réglages avec 
noyaux peu enfoncés qui donnent 
les courbes de sélectivité correctes. 

Réglage du réjecteur 460 k.Hz ; 
Le générateur HF étant connecté à 
l'antenne AM, on réglera le noyau 
L5 du schéma au minimum de 
déviation de l'output-mètre. 

b) Réglage PO : 
A l'extrémité du cAbie de sortie 

du générateur HF, connecter une 
boucle faite par 3 spires jointives 
réalisées avec un fil isolé de 0 
ext. 20/ 10 mm (2l du fil nu : 
10/ 10 mm) et de 25 cm de dia
mètre ; placer cette boucle à 50 cm 
de la ferrite PO du récepteur et 
aussi loin que possible (au moins 
50 cm) de toute paroi métallique. 

- Commuter le récepteur dans 
la gamme PO. 

- Placer J'aiguille sur le repère 
d'alignement 574 kHz, c'est-à-dire 
sur la division 149, de l'échelle 
0-180 du cadran. 

- Placer les seifs L26-L27 de la 
ferrite PO dans leurs positions 
moyennes, soit à 4 mm de chacune 
des extrémités de la ferrite PO. 

- Régler la self oscillatrice L31 
au maximum de tension de sortie, 
ainsi que les selfs L26-L27. 

- Placer ensuite l'aiguil.le sur le 
repère d'alignement 1400 kHz, soit 
à la divsion 26 de l'échelle du ca
dran. 

- Régler les condensateurs os
cillateur C29 et accord C27 au 
maximum de déviation. 

- Revenir sur le réglage 574 kHz 
et retoucher ie réglage des selfs 
L2ô-L27. : 

- Puis revenir sur le réglage 
1 400 kHz et retoucher le réglage 
du trimmer d'accord C27. 

- Revenir plusieurs fois sur ces 
réglages jusqu'à ce que la vérifica
tion de l'alignement avec une ba
guette fer/aluminium constituée 
par un manche isolant en fibre ou 
en bois, long de 40 cm environ et 
portant à une extrémité une plaque 
,d'aluminium de 100 x 100 mm, 
d'épaisse,, 1 mm, et à l'autre ex· 
trémit..é ; bàtonnets ferrite liés en
sem le, de i = 60 mm environ, 
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0 = 10 mm, n'indique pas un 
désalignement > 1 dB aux points 
574 et 1 400 kHz, et un désaligne
ment ;;, 6 dB au point 1 000 kHz . 

c) Réglage GO : Le récepteur 
étant commuté sur la gamme GO : 

- Régler l'aiguille sur 160 kHz. 
c'est-à-dire sur le repère d'aligne
ment situé à la graduation 155 de 
l'échelle 0-180 du cadran. P lacer 
les selfs L24 et L25 de la ferrite 
GO dans leurs positions moyennes. 
soit à 8 mm de chacune des extré
mités de 'la bobine GO (comme en 
PO, ceci abrège le temps de ré
glage). 

- Régier L32 au maximum de 
déviation, ainsi que les selfs L24· 
L25. 

- Puis régler l'aiguiUe sur 
250 kHz, c'est-à-dire sur le repère 
d'alignement situé à la -graduation 
65 du cadran et régler le conden
sateur C13 au maximum de dévia
tion de l'output-mètre. 

- Revenir sur le réglage à 
160 kHz puis sur le réglage à 
250 kHz jusqu'à ce que '1a vérilica
tion de l'alignement avec une ba
guette fer/ aluminium n'indique pas 
un désalignement > 1 dB aux 
points 160 et 250 kHz. 

d) Réglage des OC : Avec 200 fl 
en série avec le câble de sortie du 
générateur, attaquer la borne an
tenne du récepteur à régler. 

- Régler le récepteur sur 
6,1 MHz, c'est-à-dire sur la divi
sion 162 du cadran, et régler la 
self oscillatrice L30 de façon à 
obtenir la maximum de déviation. 
noyau enfoncé. 

- Régler le r é c e p t e u r sur 
15 MHz, c'est-à-<lire sur fa gradua 
tion 28 du cadran. et régler C2-l 
de façon à obtenir ie maximum de 
déviation. 

- Revenir sur le réglage 6.1 
MHz et régler la self d 'accord L23 
de façon à obtenir le maximum de 
déviation de l'outputmètre. 

- Revenir également sur le ré
glage de C24 de façon à obtenir 
le maximum de déviation de l'out
put. 

Revenir sur ces réglages ju.;,
qu' au moment où f an est certain 
d'avoir ies tensions maxima. 

MODULATION DE FREQUENCE 

On réglera les MF sur 10,8 MHz 
à l'aide d'un générateur marqueur 
VHF modulé en fréquence. Mettre 
hors-circuit le suppresseur de bruit 
en enfonçant la touche marquée 
« s "· 

Transformateur T3 · Détecteur 
de rapport : Régler l'aiguille de 
recherche des stations sur 91 MHz. 
Connecter le générateur chargé 
par 75 Q, à la broche 2 de 1~ 
lampe EBF89, à t ravers 0,1 ,,F 
Débrancher le condensateur ba l 
last au po in t n du schéma. 
Brancher un oscilloscope a vc:c, 
30 kQ en série au point B du sché 
ma, l'autre connexion de l' oscillos
cope étant à la masse. Régler k 
gain vertical au maximum. 

Le générateur étant sur « di 
rect », potentiomètre « niveau mar
quage», endenché, régler LIB tl 
L19, avec l'exploration de 300 kHz. 
de façon à abaisser au maximum 
la trace horizontale de retour du 
bal a y age. Avec l'explur~tion 



80 kHz. retoucher ces réglagt:s de 
façon à ce que le marqueur cen
tral 50it au maximum de la 
courbe, et que les deux marqueurs 
latéraux soient situés sur une 
même horizontale. Le courbe pré
sentera alors l'aspect d'une courbe 
de sélectivité à flancs doux, légè
rement applatie au sommet. 

Transformateur T2 : Brancher le 
générateur à la broche n• 2 de la 
lampe EF89, réduire ie niveau de 
sortie du générateur de façon à 
pouvoir observer ia courbe sur 
-l'écran de roscilloscope. Régler 
L14 et Ll5 comme ci-dessus, de 
façon que le marqueur central soit 
au maximum de la courbe et que 
les deux marqueurs latéraux soient 
situés sur une même horizontale. 
La courbe sera un peu môins apla
tie que dans ie cas précédent. 

Transformateur Tl : Brancher le 
générateur à la broche 2 de Ja 
lampe ECH81, diminuer le niveau 
de sortie du générateur et régler 
LlO et Lll comme précédemment. 
La courbe présentera un aspect 
plus pointu encore que pour T3 et 
T2. 

Réglage du premier circuit MF : 
Retirer le blindage de la lampe 
ECC85 et placer à mi-hauteur de 
cette lampe une boucle serrée sur 
la lampe et connectée au généra
teur, ou bien isoler le blindage et 
lui connecter le générateur. Régler 
L8 et L9 comme précédemment 
Courbe pointue classique. 

Réglage HF : Placer le généra
teur sur la position HF et bran
cher le ,générateur à la place du 
dipôle (entrée antenne FM) à tra
vers un transformateur dissymétri-

COMMANDE Dl l 'Oll!NJ ATION DU CADR E- r----4- _ .. j - · 

--~---.a-#--~ ~ 
COMMANDE D! L'ACCOR D !N MDDULAIION 0( fR CQUENCE 

EN CAS DE PATINAGE DE L'AIGUILLE DE RECHERCHE 
DES STATIONS EN M.d.F OU EN M.d 'Am. : RETENDRE LE CABLE 
DE LIAISON DE L'EMBRAYAGE AU CLAVIER DE COMMANDE 

COMMANDE O! l'Ar.CORO EN MO DULAIION O'AMPLIIUO( 

Fit. . fi. 

••r 0C CO,..l'\A~C E DE TO,.AI.JT~ A I .\IIE 

Sy.,ttme., d 'enfr llinement.s ri d~ coninwndC.f 

que-symétrique 75-300 Q . 
Régler l'aiguille à 98 MHz et ré

gler l'oscillateur L6 de façon à 
voir ie marqueur central au œ ntre 
de la courbe. et l'accord 1A de fa
çon à abaisser au maximum la 
trace de retour du balayage. 

Placer J'aiguille à 98 MHz et ré
gler l"osciHateur C18 et l'accord C9 
de façon à fermer au maximum 
l'indicateur cathodique (régler le 
niveau HF au minimum observa
ble). Reprendre raccord sur 98 et 
9U MHz. si nécessaire. de façon à 

ce qu'il y ait finalement concor
dance entre ces fréquences e~ l'éta
ionnage du cadran. 

Vérification du détecteur de rap
port : Ressouder le condensateur 
ballast en n et vérifier le détec
teur de rapport en branchant l'os
cilloscope au point Z du schéma et 
à la masse. 

On doit obtenir sur l'oscilloscope 
une courbe caractéristique en S. 
Eile doit être rectiligne entre les 
marqueurs situés à ± 100 kHz de 
la fréquence 10,8 MHz. 

tourne-disques et changeurs 

1 

GARRARD 
Parmi une série de 10 modèles, vo1c1 
AT. 6, changeur, avec commande ma
nuelle, type semi-professionnel, d'un prix 
avantageux pouvant passer 8 disques 
mélangés . Sécurité et précision. 

,'.gent géné ral pour la France : 

FILM ET RADIO 
G 1 • 1e Denis -Poisson, Paris-17" - Tél : 380-24-62 .. 
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* àes modèles Pêàuils 

ENSEMBLE DE TÉLÉCOMMANDE 
POUR DÉBUTANTS ( Suite 

voir n° 

et lin 

1093) 

li. - REALISATION 
DU RECEPTEUR MONOCANAL 

1. Etude du schéma 

IL ne s'agissait pas d'être ori
ginal, mais bien au contraire 
de prendre un montage de 

fonctionnement certain. C'est pour
quoi notre choix . s'est porté sur 
un schéma qui a ·dû être reproduit 
à des milliers d'exemplaires (fi
gure 16). 

L'étage à superréaction n'a de 
particuiier que les valeurs du pont 
de polarisation de base : ce sont 
cielles qui assurent la meilleure 
sensibilité, l'ajustage étant obtenu 
par R., 

L'amplificateur BF est classique, 
lui aussi, et permet une compen
sation de température efficace 
gràce au couplage des AC125 par 
R,. Mais n'allons pas dire que ce 
montage produit une régulation du 
niveau BF par système genre « an
tüading » : le découplage par un 
10 µ.F de Ri, empêche en effet tout 
effet de contre-réaction. 

Certains s'étonneront de ne pas 
trouver un troisième AC125 monté 
en collecteur commun et dont le 
rôle, d'après la rumeur publique, 
est d'écrêter le signal BF et ainsi 
de régulariser le fonctionnement. 
Ce troisième AC125 a uniquement 
pour effet de diminuer i'impédance 
de sortie BF sans accroitre Je 
gain, de manière à éviter un 
amortissement progressif dans le 
cas de l'augmentation du nombre 
de filtres BF. Il n'écrête rien et 
fournit une tension de sortie pra
tiquement égale à celle d'entrée, 
mais av~c une puissance supé
rieure : Tous les traités d 'utilli
sation des transistors sont unani
mes sur ce point. 

Donc pour le monocanal le troi
sième AC125 est inutile. Pa·r con
tre, dans Je c:as du récepteur à 
4 canaux, il sera le bienvenu. 

L'étage à filtre n'a rien de par
ticulier. I! utilise un rela is qui sur 
la photo est de fabrication per
sonnelle. mais qui sera un Kako 
à l RT pour ceux qui n'apprécient 
pas le plaisir grinçant apporté par 
l"usage d'une lime. Le relais per-
Page 104 * N• 1 094 
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SV= 

~ --...._ ___ __. 
FIG, 16. - S ch ém a du récepteur m oftocanal 

2. - Liste des pièces détachées 
nécessaires 

A Transistors : 1 x AF125 

+9V 

8 ) Résistances : l x 470 Q -
1 x lOOOQ - 1 x 15000 - 5 x 
4 700 Q • } X 5 60() Q · 2 X 10 000 
Q · 1 X 22000 Q-1 X 22000 Q 
ajustable Matera. 

C) Condensateurs : 1 x 15 pF 
cér. Tub. - 1 x 47 pF cér. Tub. -
1 x 10 000 pF cér. Plat - 2 x 
47 000 pF cér. Plats - 3 x 1,6 ~t.F 
64 V Transco - 3 x 10 µF 16 V 
Transco.· 

D) Divers : 
Bobinages HF (voir texte) + 

1 filtre BF 1 080 Hz Reuter. 
1 relais Kako 300 Q 1 RT. 
1 bouchon 7 broches avec son 

support. 
Fil de liaison 6 conducteurs. 
Fil d'antenne (70 cm). 

3. Réalisation 
a) Le circuit imprimé (fig. 17) : 
Il est réalisé comme indiqué 

précédemme nt. Il n·a pas été 
prévu de connexions directes pour 
le relais de maniére à simplifier le 
tracé sur cuivre et surtout pour fa
ciliter un démontage éventuel en 
cas de récupération des pièces 
pour des raisons diverses : acci
dent, modification, remontage ... 

b) Bobinages HF : 
mettra plus de possibilités qu'un 
montage tout t ransistors équiva
lent (utilisation du contact repos, 
commande proportionnelle). 2 x AC125 - 1 x AC132 - 1 x OA95. 

- L. . Sur mandrin Lipa de 
8 mm. 

A F 12.5 

4 Aol<. •• le 

AC1~2 
- 9V + Fw. l i. - Circuit Imprimé rlu r ,replwr FIG. 18 o . - Visposil/011 ,,,., ~lem•nf.• 



Af'lt5 

Jl__ 
IF10. 18 b 

AC125 
AC 132 

(yt-
9 spires de fil émail~ie 45/100. 
- Ch. comme celle de l'émet

teur. 
c) Montage (ftg. 18 a) : 
Le schéma est tellement slir 

qu'il est absdlument inutile de tra
vailler progressivement, en contrô
lant étage par étage. Veiller seu
lement à ne pas commettre d'er-

Dirtth.,,, 

Cu 
(a) 

3V ,, ..... 

Fto. 19 a. - Un uul kho.pptmtnt 
pour la dlrtctlon. Signal : goucht : 

ma~hnu ----~
droite : top + maintenu - --
F10 . 19 b. - Deux ichaptment, pour 
dlrtctlon •• gaz. Signal : 1/'0Uche : 

maintenu -----
droite : top + malnttnu - --
ga: : 2 top, +malnt•nu - - --

sur un terrain bien dégagé, le con• 
trôle doit se faire encore à 1 km, 
ce qui sera bien plus que suffi
sant, car si jamais votre avion 
va aussi loin, vous ne le verrez 
plus, ce qui éliminera tout pro
blème de télécommande. 

m. - UTllJSATION 
EN VERSION MONOCANAL 

1; Avec échappements (ftg. 19) : 

C'est la solution que nous a:vions 
retenue pour ie stage, car il 
s'agissait de contrôler un planeur 
simple ou motorisé. 

Le modèle choisi est le OSKII 
très léger (19 g) économique et 
qui permet d'obtenir Ja droite et 
la gauche directement (l'une avec 
un top maintenu, l'autre avec un 
top très bref, immédiatement suivi 
d'un top maintenu). Nous conseil
lons de protéger les contacts du re
fais (ici le contact travail) avec 
un ensemble RC (fig. 20) réduisant 
considérablement les étincelles. Il 
est possible avec le OSKil d'utili
ser une commande des gaz avec 
un échappement OS S2 complémen
taire. L'ordre nécessaire est : deux 
tops très brefs suivis d'un long 
maintenu quelques instants. n y a 
donc possibilité d'équiper un petit 
motomodèle dans la mesure où ron 
pourra installer dans le fuselage 
les deux L'Cheveaux de caoutchouc 
(1 boucle 6,3 x 1 mm) dont la 
longueur conseillée est de 40 cm 
environ. 

' 

.fymitri, 
SOlrfl. lin. 

Cl 
;:: 

Pot. L--JW~,._".::.IJ· __ - -n,sv 
{R'f/19, th /1 ~-9 

Fic. 22. - Schlmo. du d écoupeur 

Le récepteur est disposé contre 
le maitre-couple, dos à la marche. 
Le cdller sur un tiroir de CTP 
par l'intermédiaire de mousse 
,plastique (voir photo). La pose et 
la dépose sont ainsi instantanées. 

Dans le p).aneur (photo} les pi
les de 9 V et de 3 V (2 x 1,5 V) 
sont dans un compartiment avant, 
bien ciliées à l'awie de mousse. 
Elles contribuent ainsi au cen
trage. 

2. En commandll! 
semi-proportionnelle 

C'est vers œ type de commande 
que vont nos préférences, surtout 

pour un petit motomodèle, car 
c'est la seule solution pour obtenir 
à peu de frais un pilotage souple 
et efficace. Opter alors sans hési
ter pour un servo à aimant wl
garisé par c Le Perroquet > (Nu
méro spécial de Télécommaode du 
c H.-P. > de 1961 : dossil!'l' du 
Goofy du MRA : Mon article du 
c H.-P. > n°• 1060 et 1061). C'est 
simple, très bon marché et inusa• 
b1e. Protégez 1es deux contacts du 
rellais par RC {,fig. 21). 

On sait qu'avec ce système le 
signal BF est découpé continuelle
ment en créneaux qui font battre le 
relais et frétiiler Ja gouverne. Avec 
un découpage symétrique l'avion 
vole droit. 

reurs dans la position des tran- Comment obtenir, à !'émission, sistors. En effet, ceux-ci sont mon- ,.,,.,, .. .,,_, __ _,.,_,,.,.,...,.,,.,..,. • ., ... .,,...,.,,,,,..,.,,.,,..,.,.,, __ _,., ... .,,.,..,.,,.,,_,..,,.,__,.,.,,. ce découpage ? 
tés à l'envers du sens habitue1 (fi- Il faudra adjoindre à l'émetteur 

gure 18 b) . Attention a~i au sens ,--------------------------- une petite plaquetteimpriméecom
des chimiques et à la polarité des I f E L E Il O D I portant un multivibrateur •à deu.x 
piles. Mettre sous tension en pla- '- ■• M Il " f AC132 et un transistor interrupteur 
çant R, au minimum de valeur ffl du même type. Le .sch1mla (fig. 22) 
(disque tourné vers la gauche en est identique à ceux que nous 
regardant du côté des curseurs). 
Braooher un casque (Z > 1 000 Q) 
comme prévu sur le schéma et ra
mener doucement R, vers la droite 
;usqu'à obtenir le souffle, puis 
avec i'émetteur, le maximum de 
sensibilité. L'antenne est .un ftl 
souple de 70 cm environ directe
ment soudé sur le circuit imprimé. 

Si le relais cliquèlie un peu à 
vide, réduire légèrement la sensi
bilité par R.. 

4. Contrite 

Veuillez vous reporter à nos annonces pricédentes : 
• du • Haut- Parleur • N• l 093 ( l S novembre 1965) 
• du Numéro S~clal • Haut.Parleur • Télécommande 

N a 0 1/ E " 0 1 E r . MAGNETICO •, un magnjtophone lnverse11r . Switdl . subminiotur• 
(à utiliser avec un é lect rophone) 1 RT, type professionnel , fixation 
pour ...... .............. 99,00 

(Not ice contre 1 Franc) centrale .......... ... .... . 3,SO 

Micro • Switch • ' RT type professionnel .. .. .. . .......... . .. . .. 2,50 

U.,ID-llADIO, M, ,... J:Heutevllle • PÂRIS (10,) 1•• 4tot• • T41. TAI. 57-12 
E,cp4dltlon contre mandat à la commande (Port en sus : 4,50 f ) 

ou contre remboursement (M étropole seulement) 
Pes d'eavoll pour colftlfte11dff l11f6rleure1 i 20 F • C.C.P. PARIS S9H..J.4 

B. ne relltera qu'à prendre émet-teur et réoept-eu.r et à partir dans ,.,_,,.,.,_,,..,....,.,., ____________ .,.,_,.,.,--.,.,.,,..,,.,..,,,,.,....,.,.,...,.,,.,,...,.,_. 

la campagne. Se méfier de.s essais 
en ·viHe, où la portée peut sem
bler parfois décevante. Par contre, 

~,,p~~~~n.-~----: 
F10. 20. - Protection du contact 

travail 

/IJ()n. 
Fia. 21 . - Prottcllon 

de, deux con tact, 

SAVEZ-VOUS 
que vous pouvez trouver les p1eces 

détachées que vous cherchez 

Tous les joun (sauf Dimand,e) jusqu'à 22 HEURES 

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE 

16, rue de Budapest - PARIS 9e 
Vue de l'bnett,ur, coffret ouoert 

(ver&lon multlcanaux) 
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Pot 
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68 

31 

Fro. 23. - Clr1·11II impr/111~ du. découpeur. Disposition des nément., 

avons publiés dernièrement, pour 
un ensemble propor.tionnel com
plexe (< H.-P. > n° l 083). Le fonc
tionnement ,ne pose aucun pro
lième avec des éléments de bonne 
qualité. 

La réaŒisation est illustrée ft. 
gure 23 e t ressort des techniques 
déjà décrites. 

On fixera fa plaquette par les 
deux tiges flletées inférieures du 
châssis principal au moyen d'en
tretoises. 

Le poussoir est éliminé et rem
placé par le potentiomètre de 
50 kQ du multi. Ce potentiomètre 
est muni d'un bouton flèche dont 
i'index sera réglé de façon à ob
tenir la ligne droite lorsqu'il se 
trouve en position verticale. 

Sur l'avion, Œe servo est flxé très 
solidement sur un faux couple en 

CTP de 2 à 3 mm. Il attaque, par 
un accouplemént élastique, une 
CAP 10/ 10 pliée à angle droit à fa 
sortie du fuselage et qui entraîne 
le volet de direction par une épin
gle à cheveux en CAP 5/ 10 colilée 

LE. STETHOSCOPE DU 
RADIO-ELECTRICIEN 
MINITEBT ~ 
signal sonore 

v,r1ncat1on et contr61• 

CIRCUITS BF-MF-HF 
T616communlcatlon• 
M lcroa-Haut-Parleura 
Pick-up 

MINIT EBT Il 
signal vidéo 

Appareil 
ap6clalement conçu 
pour I• technicien TV 

.. -··-··-··-··-··-··-··-··-·•-1•-··-··-··-··· Po.ge 106 * H• 1 09-4 

(flg. 24). Le fonctionnement cor
rect du servo nécessite des butées 
de fln de course. On les disposera 
sur la dérive eJle-même. 

rait plus grande encore s' il était 
possible de passer facilement. avec 
peu de modifications, à la multi
commande. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 

YtrJ l,1s, 
OC7I 

JltrJ cq//,r/n,r OC7I 

IV. - VERSION MULTICANAUX 

L "équipement monocanal décrit 
permet à e fai·re d'exceHents dé
buts en télécommande avion, mais 
son intérêt s'émoussera peut-être 
avec les jours. Aussi, sa valeur se-

t,J AF/25 

BF 

F10. 25. - .\luntoy,-, 0 4 NU1au.r "'"r 
DF roupü 1111 r tpo• 

Cela sera très facile pour l'émet• 
teur, car il suffit de disposer dif
férents condensateurs C aux bor
nes de i' enroulement oscillateur. 
Avec ce seul oscillateur on ne peut 
obtenir que quatre canaux : 

- 630 Hz avec C = 15 000 pF. 

1: 1e,. ~ü. <:ir,•uit 
lmprl111 t 

du rertpttur 

F10. 27 
Dlspo•itlon des 

ilêm,11 1, 
du rir,p/tur 



' 

0 
0 0 

0 

0 

" 0 -=-=-== =.:: ":... 

0 
O 0 

0 

0 

" 0 ·--_-- ..... __ _ 

'/3F 

F1G • .28. - Cir,cuit 
im,>rimé et dl&-
po,ition de• élé-

m ent.1 sur les 

0 

0 

0 • 
0 

a 
0 O 

a 
0 0 

qu'à souhaiter à tous de bons vols 
et beaucoup de plaisir, à la fois, 
dans !.a réalisation du matériel et 
son utilisation. 

Je reste, comme à l'ordinaire, à 
fa disposition de chacun pour tous 
renseignements complémentaires 
ou même, en cas de difficulté. 

M. Francis THOBOIS, 
42, plaœ Pasteur, 
Grenay (P.-<ie-C.) 

Rectificatif : Le diamètre du fil 
des bobinages HF de i'émetteur 
(n• 1 093) ~t de 45/ 100, et non 
de 30/100, comme indiqué par 
erreur. 

'-Q 
t -Il--

0 

f b 4 relo,"s ;-04: 0 kltKo 
--li--

l4,1k 
étag,. DF d filtre• i".-Q 0 

~1-

- 1 080 Hz avec C = 
- 1610 Hz avec C 
- 2400 Hz avec C = 

8 200 pF. 
3 600 pF. 

500 pF. 
Ces quatre canaux permettent 

néanmoins diverses possibilités : 
- Aivion. Commande de la direc

tion '(2 Cx). Commande des gaz 
(2 Cx). 

- Bateau. Commande de la di
rection (2 Cx). Commande de la 
propulsion (2 Cx) . 

On disposera les quatre poussoirs 
sur d'avant du boitier de l'émet
teur. Si œux-ci disposent d'un con
tact repos, on ,les montera suivant 
la figure 25. Au repos l.'oscill.ateur 
est amorti par le 0,1 ~ -

Dans le cas contraire: l' oscilla
teur travaililera au repos, sur 
2 700 Hz environ, ce qui ne pré
sente pas d'inconvénients {fig. 6). 

En -ce qui concerne ie récepteur, 
il est préférable de reparti-r de 
zéro. Aussi, je donne figures 26-27 
le circuit imprimé à réaliser pour 
obtenir fa partie réceptrice pro
prement œte . On remarquera rad
jonction du troisième AC125 abais
seur d 'impédance. Le schéma est 
par ailleurs rigoureusement iden
tique. 

En ce qui concerne les étages 
BF à filtres, il suffit d'en juxtapo
ser $llr une l)laquette séparée, au
tant que l'on en voudra (4 max.) 
(fig. 28). 

Mais tout cela est sim!ie et ne 
mérite pas de commentaire sup
plémentaire. 

Et, maintena.ot, arrivé au tenne 
de cette rédisation, il. ne me reste 

4-7k 

i-Q 0 i-_u_ 

+ 

Dla,po,Ltlon du récepteur d l ' lnUrieur 
d'un plaMar 

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO 
Nous menons Il votre portée une gamme remarquable et compliite d ' appareils 

de mesures , soigneusement étudiés, c rodés » et mis au peint. Vous pouvez maln 4 

tenant vous équiper, car i l vous est possible d'acheter ces appareils soit en 
pièces détachées, soit en ordre de marche à de.s prix révolutionnaires. 

Pour l'Amateur•Rodlo, po11éder un « LAIIO • complet est dé1ormal1 poulble. 
Ces appareils sont tous pnlsentés dans des coffrets de m!mes d imensions, ce 

qui permet une Installation partlcvllllramenl harmonieuse. Venez 1es voir ... 

MIRE ELECTRONIQUE ME. 25 
Gén,ratevr de mire peur la rnise au 
point et le dépannage des télévisevrs. 
Appareil très complet, délivrant le q ua
drillege svr les 2 chaines V.H.F. et 
U.H,F. en a1q et 6;15 lignes . 
En pièces détachées .. .. .. .. 33 '1,30 
En o rdre de marche . . . . . . . . 4'10,00 

MIRE ELECTRONIQUE ME. 12 
Plus simple qve l a modèle cl-<lessus, 
celu i-ci est un simple g4nérateur de 
barres horizontales et verticales . Il con
vient pour la mise au point et les 
dépannages courants des tél~viseurs . 
En p illces détachées . . . . . . . . 206,90 
En ordre de marche .. .. .. .. 300,00 

TRANSISTORMETRE TM. 10 
Ce modàle permet essais, vc!rificat lons et 
mesures sur les diodes et sur les tran• 
s istors P.N.P. et N.P.N. el cele sur les 
transistors. o rd inaires et de puissance. 
Apparei I très complet, la mesure d u ga in 
nolemment se foil pour des valeurs dif
férentes du courant de base. 
En pillces détachées . . . . . . . • :139,00 
En ordre de marche . . . . . . . . 210,00 

TRANSISTORMET1lE TM. 7 
Plvs simple que le modiile c l-dessvs, ce
lvi-ci permet la •érifl catlo n rapide des 
d iodes et transistors . Estimation dv gain 
et d u courant de fu ite . 
En pièces détachées . . . . . • . • 98,70 
En ordre de marche . . . . . . • . 138,00 
GENERATEUR BASSE FREQUENCE BFtl. 
Déli.re des signaux BF de 20 à 20 000 Hz 
en sinusoïdal et en rectangulaire. Prati• 
quement indispensab le pour h mise au 
point des amplificateurs Hi-Fi. 
En pièces détachées . • . . . . . . 238,80 
En ordre de marche . . . . . . . . 350,00 

GENERATEUR Hf et VHf VOIULE 
GVBS 

Générateur VOBULE, fov rnlssant des 
émiss ions modulées en fr~uence sur 
GO • PO • MF des émissions en />IM, 
et HF - MF des émissions en FM. Donne 
svr l 'écran d 'un oscillographe les cour• 
bes de réponse et de sélectMté. 
En pil,ces détachées . . . . . . . . 256,70 
En ordre de marche . . . . . . . . 420,00 
SIGNAL TRACER STl. Permet d 'appliquer 
le méthode néo-dynamiqve de dépannage 
en radio, en 8F et en télévision. Facilite 
dépann age et mise av point. 
En p ièces détachées . . . . . . . . 236,80 
En ordre de marche .. .. .. .. 360,00 
SIGNAL TRACER A TRANSISTORS ST9T 
Apparei l plus simple q ve le ST3, p lus 
petit, pou.ant facl lement être emporté 
dans une trousse de dépannage. 
En p iilces détachées . . . . . . . . 96,SO 
En ordre de merche . . . . . . . . 134,00 

PONT DE MESURES DE ,RECISION PCR7 
Permet la mesure des réslslences et des 
condensateurs avec une p récision de 1 %. 
En p ikes détachées . ...• , • . 193,$0 
En o rdre de marche .. .,_... 290.00 

TAaLEAU SECTEUR TS12 
S urvolteur-<lé•olteur, permet de disposer 
do toute., les tensions secteur de 90 à 
2~ V. Mesvre lmmédlete de la tension 
et du courant de l' appareil à dépanner. 
En piiice s détachées .. .. .. .. 1·'13 ,00 
En ordre de marche . . . . . . . . ~~.oo 

COMMUTATEUR ELECTRONIQUE CEA 
Utilisé conjointeme nt evec un osc illogra• 
phe cathodique, permet de voir immé
d ieteme nt 2 courbes à le fols sur l'écran, 
d ~où comparaisons et observations rapides 
En p ièces détachées .. .. . .. . 1.42,90 
En ordre do marche . .. .. .. • 24-0,00 

RADIO CONTROLEUR RC12 M 
Mesure des tensions, des Intensités, des 
résistances, des isol,ements. 10 000 ohms 
par volt. 
En pikes détachées , . . . . . . . 148,20 
En ordre de marche . • . . . . . . 188,00 

HETERODYNE MODULEE HF4. eu .. des
premiers epparel I s à se procurer, peNnet 
le d~ennage et l' al ignement HF et MF 
des radio-récepteurs. Délivre éga lement 
uno oscillation BF. 
En pièces délechées . . . . . • . . 181.,40 
En o rdre de marche . . . . . . . . 28-0,00 

LAMPEMETRE UNIVERSEL LP10 
Tel qu 'il est conçv, il permettra TOU
JOURS de vérifier TOUTES les lampes 
passées, présentes et fvtures . On établ lt 
so i-même la combinaison pour c haque 
type de lempe. 
En plkes détachées . • . • .. .. 253,70 
En ordre de merche . . . . . . . . 330,00 

VOLTMETRE ELECTRONIQUE VE6. A 
TRES FORTE IMPEOANCE D'ENTREE, 
permet des mesures de tension SANS 
ERREURS, là où le con trôleur ordineire 
est inopérant. Peut égelement @tre utilisé 
en ohmmètre électronique. 
En pièces détachées . .. .. .. . 230,20 
En ordre de marche . . . . . . . . 34-0,00 

OHMMETRE ELECTRONIQUE OM6 
Dispositif annexe se b ranchant sur le 
VE6 ci-dessus, permet de l 'vtlllse r en 
o hmmètre de 1 ohm à 1 000 mégohms. 
En p lllces détachées . . . . . . . . 54,60 
En o rdre de marche . . . . . . . . 80,00 

OSCILLOSCOPE CATHODIQUE 057 
Permet d 'OBSERVER sur vn écren 
TOUTE'S LES COURBES de réponse qvl 
se rencontre nt en HF et BF ; Ampl lflca
leurs BF, e ilgnement HF, comparaison do 
phénomènes périodiqves, etc. Un remer
quable instrumont de t rava il e t d 'études . 
En p ikes détechées . .. . .. .. 4!i5,00 
En ordre de marche . . . . . . . . 61~;00 · 
GENERATEUR ETALON DE FREQUENCE

GEF5 
Fournit des émissions HF p ilotées par 
2 quartz. Oél ivre des signaux de 10 en 
10 kHz sur une gemme de 10 kHz à 
250 MHz avec p récision de 1/10 000. 
En p iilces détachées • .. .. . .. 28,~ .oo 1§ 
En ordre de marche . . . . . . . . 390,00 ;,; 

--------------------------- ----: 

--

Tous nos prix: aont 1111t1, a.an, tues auppl'"-ntaires . .. Frais cl 'envol ~ 
' en 1u1 : pour chaque eppareil 6,50 F, sovl povr <:$1 et LP10: 12 F. A 

Un dossier de montage est joint à titre gratuit à c haque appare il. 
Il peut être expédié préa lablement c:ontre 5 t imbres et nous y joindrons notre 

CATALOGUE s,ECIAL • APPAREILS 0E MESURES• 

Nous vous rappelons -----------
Notre ouvrage • LES APPAREILS DE MESURES EN RADIO•· But et emploi dos 
principaux appare ils vtlllsés actue llement en Electroniq ue. Sc:t.!mas et p lans de 
c8b lage. Exemples pratiques d 'emploi. 20 SQ 
En•ol franco (catalogue c APPARéll.JS DE MESURElS • joint} . . . . . . , 

PERLOR- RADIO 
DirectiOII: L PERICOHE 

16, r. Hérold, PARIS (1 .. ) -Tél. CEN. 65-50 
C.C.P. PARIS 105._'6 • la,Ultiou hltdn 41recti..1 
COHftl MANDAT JOINT A 14 COMMAHDI 
COHTRI ,a1MIOUWMIHT : MnROPOLI SIULIMElolT 

jour8 (•®f dimaAf:he) d~ 9 a U h. tt de 13 h . 30 d .U /t 
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DÉTECTEUR D'APPROCHE PAR BATTEMENT HF 

P RESENTE dans un boîtier -en 
matière plastique transpa
rente de 175 x 115 x 70 mm, 

équipé de âeux piles d'alimenta
•tion de 4,5 V montées en série par 
un coupleur, ce détecteur d'appro
che, dont tous les !Héments, sauf 
l'foterrupteur, sont montés sur un 
circuit imprimé (réf. 280) est d'une 
réalisation très simple. 

ll est constitué essentiellement 
par deux oscillateurs HF accordés 
sur une fréquence de l.'ordre de 
3 MHz. Le bobinage de l'un de ces 
oscillateurs est relié à une antenne 
de 3 à 5 mètres de longueur, ou 
de preférence à un ruban métal
lique. 

Les deux oscillateurs sont suivis 
d'un amplificateur sensible à trois 
transistors, le troisième transistor 
étant monté en amplificateur à 
courant continu et commandant un 
relais. 

Après avoir relié l.e fil d'antenne 
à l'extrémité de l'un des bobina
g-es oscillateurs le trimmer d'ac
cord du deuxième bobinage oscil
lateur est reglé de telle sorte que 
les deux fréquences d'oscilla'tion 
soient identiques, ce qui corres
pond à l'absence de toute fré· 
quence de battement et de toute 
tension transmise à l'amplifica
teur. En s'approchant du fil ou du 
ruban constituant l'antenne de dé
tection, la variation de capacité 
modifie la fréquence d'oscillation 
du circuit oscHlateur relié à l'an
tenne, ce qui se traduit par ~ne 
fréquence de battement. La tension 
correspondante, après amplifica
tion, permet d'actionner le relais. 

Le principe de fonctionnement 
est donc semblable à celui d'un 
détecteur de métaux, la modifica
tion de · ra fréquence de l'un des 
circuits étant obtenue par varia
tion de capacité au lieu de varia
tion de self-induction. 

H0 280 - DETECTEUR 
D'APPROCHE 

PAR BATTEMENT HF 
Ensemble pièces, compris coffret, 
c ircuit imprimé, bobinages, rela is, 
transistors, diode, résistances, con
densateurs, etc., avec piles 108,90 

RADIO-PRIM 
Ouvert sons interruption 

de 8 h è 22 h 
sauf dimanche 

GJ.Rl ST•LAZ:ARE, 16, r. de Budapest 
PARIS (9•) • 7'4-26-10 

Tous les jours sauf d imanche 
de 9 à 12 h et de 1-4 è 19 h 

GARE DU MORD, 5, r. de !'Aqueduc 
PARIS (10•) • 607-05-15 

GOBELINS (MJ), 19, r. CI.-Bernard 
PA-RIS (5•) • ,G2-'7-69 

Pte DES LILAS, 296, r. de Belleville 
PARIS (20-) • O6-'0-'1 

Service Province : 
RADIO-PRIM, PARIS (20•) 

296, rue de .Bellev ille - 797-59-67 
C.C.P. PARIS 1711-94 
Conditions de vente : 

Pour éviter des fra is supplémen
taires, la totalité è la commande 
ou acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 
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Ci 100pf R4 

S1 
C, 

~ 30pl" c,. 
C3 ~ 500pl" 

0,0l~F 

Ri R3 C5 
500pF 

S3 

Rs 

Cs 
soorr 

C7 100pf 

Cg 
500pf 

If TI 
TC R 

fil qv rvJ111 t1, tlimr. 

F10. 1. - Sché• 
ma dt prlnclp1 

du dttecttlU' 
d 'appr~he 

C17 • 
1000~, ~ 

IOY 
♦ 

La sensibilité dépend de la i.on- et élimine une partie du signal BF 
gueur de l'antenne. Avec une an- de battement, afin de disposer de 
tenne courte, d'une longueur de signaux rectangufaires qui sont 
1 mètre, cette sensibilité est de appliqués sur la base du traosis-
25 cm, c'est-<à-dire qu'il est possi- .. to~ T. 47 A, polarisée pat une ré
ble de faire déclencher le relais sistance R,. de 118 k/0, reliée au 
en s'approchant à une distance de collecteur. La chal'ge de collec-
25 cm. Avec une antenne de 5 à teur R .. est de 3,9 JcQ et la résis-
6 mètres, la sensibilité est plus tance de stabilisation d'émetta1r 
élevée, de l'ordre de 80 cm. R,,. de 180 !2, est découplée par 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schéma de principe compl.et 
du détecteur d'approche est indi
qué par la flgure 1. Le transistor 
T, 102A est monté en oscillateur 
HF accordé sur environ 3 MHz. Le 
bobinage S., réalisé sur mandrin 
Lipa de 6 mm de diamètre, sans 
noyau, est fourni. Il est accordé 
par un condensateur ajustable à 
air Transco de 30 pF. iLe circuit ac
cordé est disposé entre le collec· 
iteur et la base avec condensateurs 
série C, ,de 100 pF et C. de 0,01 µF. 
La base est polarisée par le pont 
R,-R. de 3,9 kQ - 2,2 kQ entre -
et + 9 V. Le collecteur est ali
menté par la résistance R., de 
1,8 kQ, découplée par un conden
sateur C,, de 500 pF, retournant à 
l'émetteur, stabilisé par une résis
tance R,, de 1,5 Ml. Un conden
sateur de 100 pF relie cet émet
teur à une self de choc HF de 
750 µH dont l'autre extrémité atta
que l'entrée de l'ampliflcateur BF. 

Le deu~ème bobina,ge oscillateur 
S, est identique à L,. Les valeurs 
d'éléments du circuit oscillateur 
équipé d'un deuxième transistor 
102 A sont identiques, la seule dif
férence étant la suppression du 
condensateur d'accord C. remplacé . 
par la capacité du fil d'antenne. 
Les tensions sont transmises à la 
même extrémité de la self de choc 
HF S, de 750 µH. 

La diode D à la sortie de la se1f 
de choc est montée en écrêteuse 

un condensateur de C.. de 20 µF . 
Le transistor T, 47 A est égaie

ment monté en am~teur à 

♦ 

émetteur commun, avec base po
iarisée par i.e pont R,.-R,. de 
100 k,U-75 kil, mistanœ de charge 
R,.., de 680 O, et résistance de sta
bilisation d'émetteur R,., de 390 Q , 

La liaison à la base du transis
tor T •• qui est un 79 A, s'effectue 
par un condensateur C.. de 100 µF. 
Ce dernier transistor est monté en 
amplificateur de courant continu, 
son courant collecteur trave.rsant 
le bobinage d' exdtation du relais 
et commandant ce relais. Le bobi-_ 



nage d'excitation est shunlié PM' un 
condensateur CJ,, de 100 µ:F, des
tiné à court-cifcuiter les tensions 
BF. On remarquera que l'amplifi
cateur BF est apériodique. et 
qu'en conséqueoce le relais se 
trouve déclenché quelle que soit la 
fréquence de battement. à partir 
d'une fréqueoce minimum étant 
donné qu'il ne s'agit pas d'un am
plificateur à courant continu et que 
des condensateurs de lia-ison sont 
utilisés. Pour favoriser la trans
mission de fréquences basses de 
battement ces condensateurs sont 
de capacité imPortante. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Tous les éléments sont dispo
sés sur le circuit imprimé 280 dont 
les figures 2 a et 2 b montrent les 
côtés supérieur et idérieur, le côté 
supérieur comportant les emplace
ments de ces éléments. 

Ces derniers sont tous horizon
taux, sauf les bobinages S., S.. le 
comensateur ajustable à air C,, 
fixé par soudure de son armature 
œdtrale au circuit imprimé, et le 
relais dont le positionnement est 
bien défini par les trous du circuit 
imprimé corresPondant à ses cos
ses de sortie (excitation et con
tacts). 

Les bobinages S. et S. sont fixés 
par soudures directes de leurs 
deux cosses inférieures. 

Six cosses à souder permettent 
les liaisons : C est le commun du 
relais, R le contact repos, T le 
contact travail. La cosse D cor
respond à la liaison d'antenne. Les 
deux cosses alimentation 9 V sont 
marquées + et - . la cosse + re
tournant au bouchon du coupleur 
de piles par l'intennédiaire de 
l'interrupteur fixé sur l'un des cô
tés du coffret plastique. Le cou
vercle de ce coffret est percé d'un 
trou de 12 mm de diamètre, afin 
de permettre le réglage de l'accord 
du condensateur variable à air de 
30 pF. Un deuxième trou, sur le 
côté, sert au passage du fil d'an
tenne. 

Les va'leurs des éléments du cir
cuit 280 sont les suivantes : 

R. : 3,9 kO ; R, : 2,2 kO : R. : 
1,5 kO ; R, : 1,8 lcO : R, : 1,8 kO ; 
R. : 1,5 kO ; R. : 3,9 kO ; R, : 
2.2 k:O ; R. . 4,7 kO : R.. : 68 kO ; 
Rn : 180 0 ; R ,.. : 3,9 kO ; R,. : 
75 kQ : Ru : 100 kO ; R,. : 390 0 ; 
R.. : 680 0 ; R., : 180 0 : Ra : 
12 l!Q. 

C. : ajustable à air Transco 
30 pF ; C. : 100 pF ; C. : 0,01 µ.F ; 
C,: 500 pF; C. : 500 pF; C.: 
100 pF ; C, : 100 pF ; C. : 500 
pF ; C. : 500 pF ; C,. : 100 pF ; 
Cu : 0,01 µ.F ; Cu : 20 µ.F étec
troohimique : C,. : 100 µ.F électro
chimique ; Cu : 20 µF électro
chimique ; C,, : 100 µ.F électro
chimique ; C,. : 100 pF électro
chimique ; C,, : 1 000 µ.F électro
chimique. 

T,, T,: transistors 1.20 A; T,, 
T, : transistors 47 A ; T, : tcansis
tor 79A. 

D : diode. 
S., S. : bobinages oscillateurs. 
R. : relais 1 RT. 
S. : Self de choc 750 µB. 

RELAIS A TRANSISTORS POUR ENSEMBLES 
1 DE TÉLÉCOMMANDE 1 

L ES transistors sont d'une uti- Chaque transistor 79 A a sa base 
lisation tout irmquée pour polarisée par le Pont R, R, de 
remplacer des relals sur des 12 k0-180 Il. Cette Polarisation est 

ensembles récepteurs de radiocom- suffisante pour rendre le transis
mande. Un trans,istor peut être, en tor conducteur et ce dernier reste 
effet, monté comme un commuta- dans l'état de non conduction jus
teur tout ou rien. Le montage dé- qu'à l'application d'une tension 
crit ci-après est réalisé sur une continue de 0,5 V, rendaat la base 
plaquette à circuit imprimé de négative par rapport à l'émetteur. 
90 x 35 mm. n comprend cinq La diode montée en série avec 
transistors montés en cormnuta- chaque résistance de collecteur li
teurs, dont la conduction est corn- mite le courant collecteur lorsque 

A 

facilitent les branchements. Les 
cosses d'entrée sont A, F, J , M, Q, 
les cosses F, J, M, Q, de longueur 
plus importante, étant coudées à 
angle droit afin de les éloigner 
des transistors et de permettre fes 
soudures des fils d'entrée. 

Les cosses de sortie sont D-E, 
G-H, K-L, N-P et R-S. 

Les deux dernières cosses + et 
- correspoadent à l'alimentation 
9 V. 

N 

p 

-9V 

+9 
F10. 1. - Schhna du relafa a tran,t~tors 

mandée respectivement par des 
tensions de 0,5 V continues, appli
quées à cinq entrées différentes. 
L'intensité maximum utilisable 
avec ce circuit est de 100 mA par 
transistor, ce qui offre la possi
bilité de commander des petits 
moteurs à courant continu de ser
vomécanismes. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Sur le schéma de principe de la 
figure 1, les cinq relais, dont les 
schémas sont identiques, ont été 
représentés afin de montrer les 
correspandanœs des différentes 
cosses d'entrées et de sortie repé
rées par des lettres (A, F, J, M, Q, 

pour les entrées ; DE, GH, KL, 
NP, RS) paur l'utilisation. 
la tension appliquée à l'entrée 
n'est pas de valeur sufftsante, ce 
qui permet un déclenchement ra
pide, le transistor fonctioMant 
ainsi en commutateur par tout ou 
r ien. 

MONTÀGE ET CABLAGE 

Le circuit imprimé utilisé pour 
la réalisation de ce relais à tran
sistors, de 90 x 35 mm, porte le 
numéro de référence 284. Les fi
gures 2 a et 2 b montrent ses vues 
de dessus et de dessous. 

Tous les éléments sont monliés 
vertiealement. 17 cosses de sortie 

ToToToTo 

J tJ &! tJ l~a~ 
F1G. 2 b. - Cdblage imprimé de la plaquette ~ 

Les diodes .l, 2, 3, 4 et 5, dispo
sées verticalement, ont leurs sor
ties cathodes repérées par les 
Points. 

Les valeurs des éléments de la 
plaquette sont des suivantes : 

R, : 12 kil ; R, : 180 Il ; R, : 
150 Q ; R. : 12 kO ; R. : 180 0 ; 
R. : 1500; R.: 12k0; R. : 
180 0 ; R. : 150 0 ; R,. : 12 lllO ; 
Rn : 180 0 ; Ru : 150 0 ; R.. : 
12 kO ; R,. : 180 Il ; R,. : 150 O. 

T., T,. T,. T,, T, : transistors 
79 A. 

Les diodes D, à D. ont œurs ca
thodes repérées par un point vert. 

H• 214 • RELAIS 
A TRANSISTORS 

Ensemble p ièces, compris circuit im• 
primé, transistors, diodes, rjsls
tances, etc., sans p ile • . 49,JO 

BADIO•PBlltl 
Ouvert sans Interruption 

de8hà22h 
sauf d imanche 

GAAI ST-LUARI, 1', r . .te lu.tepest 
PARIS (9 •) • 744-26-10 

Tous les jours sauf dimanche 
de 9 à 12 h et de 14 à 19 h 

GARE DU NORD, S, r . .te l'Aque.tuc 
PARIS (10-) • 607-01-U 

GONLIHS (MJ)t 19, r. C:1.-lerner.t 
PMIS es•, • 401--47-ff 

Pte DES ULAS, 296, r. <le lellevllle 
PARIS (10-) • 636--40--41 

Sen,ke Provl.ce : 
RADIO-PRIM, PARU (20-) 

296, rue de Belleville - 797-59-67 
C.C.P. PARIS 1711-94 
Conditions de vente : 

Pour éviter des frais supp1'men• 
foires, la totalitj à la commonde 
ou acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 

Mo 1 ON * P•.. lot 



! ,GENERATEURS U.S.A. Type 1-72 e 

5 GAMMES 
1 = 100 ô 320 Kcs - 2 = 320 Kcs à 1 Mes 
3 = 1 Mes ô 3,2 Mes - 4 = 3,2 Mes à 10 Mes 

5 = 1 0 Mes à 32 Mes 
Tension de sort ie HF entretenue pure ou modulée 

en amplitude ô 400 p / sec. 
Atténuateur ô 4 positions a vec en p lus un vernier. 
Volve = 80 - Oscillatrice 6J5. Modulatrice 76. 
Alimentation secteur incorporée de 1 05 à 130 volts. 
Dimensions : 380 x 240 x 140 mm. Appareil en 
excellent état et étolonné. LIVRE AVEC NOTICE EN 
F-RANÇAIS, Prix exceptionnel 190,00. Fco 200,00 

e INSTRUMENTS DE MESURE e 
GENERAL RADIO 

Livrés en parfait état de marche 

e GENERATEUR HF Type 1001A e 
Couvre de 5 Kcs à 50 Mes 
en 8 gommes, tension HF 
e t pourcentage de modu
lot,on contrôlée pa r oppo
reil de mesure incorporé, 
7 tubes 6C◄ _ 6L6 - 6AL5 
- 5Y3 - 2 xOC3 - 6SN7. 
Alim. secteur incorporée. 
APPAREIL DE GRANDE 

CLASSE. PRIX 1.300,00 

e OSCILLATEUR Type 857A e 
Couvre de 95 à S00 Mes, très gronde précision do 
lecture. Tube oscillateur 316 A, !viré avec ol,men
totion secteur type 857 "PL. 
PRIX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .250,00 

e GENERATEUR D'IMPULSION Type 869A e 
Fréquence de répétition 20 à 4 000 p/ s, durée 
d ' impulsion 0,3 à 70 micro/ sec., en 3 gommes. 
Impulsions négat ives et positives. 12 tubes. Alimen
tation secteur incorporé . . . . . . . . . . . . . . '150,00 

e GENERATEUR METRIX e 
Type 931 

50 Kcs à 50 Mes en 7 GAMMES. Sortie é t alonnée 
de 1 µ. V ô 0, 1 V. Contrôle par appareil de mesure . 
Fréquence de modulation de 50 p/ s à 3 000 p/ s 
EN PARFAIT ETAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 800,00 

e GENERATEUR U.S.A. 1 106 e 
Modulation de fréquences. 
2 GAMMES de 1,9 à 4,5 Mes 

19 ô 45 Mes 
Excursion de O à 50 Kcs 
Sortie é talonnée de 1 J1 V ô 0, 1 V. 
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE . .. . 500,00 

• LAMPEMETRE UNIVERSEL e 
PHILIPS Type « CARTOMATIC 3 » 

Permet d 'essayer tous les 
tubes ou moyen de car
tes perforées. 

LIVRE ffi PARFAIT 
ETAT, avec 70 CARTES 
et supports odoptoteurs. 

Al imentation secteur 110 
/220 . . . . . . .250,00 

• RACKS METALLIQUES e 
2 t iroirs . montés sur g lissières 

PLEINS DE MATERIELS 
A RECUPERER . 

supports, condensateurs, 
. résistances, etc. 

Dimensions: 640 x 600 x 340 mm 

r!1X,1i~l ~(•.'~~ . . . . . 50,00 
Franco : '15,00 F 

Page 110 * H•, 1 OU 

RECEPTEURS 
DE TRAFIC 

BC 342 
Couvre de 1 500 
Kc / s à 18 Mc/ s 
en 6 gommes. 
10 tubes : 1° HF 
6K7 · 2• HF 
6K7. 'Oscillotrice 
6C5. Détect rice 6L7 - 1 • MF 6K7 - 2° MF 
Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 
SW4GT. Filt.-e à quorts BFO. 

Alimentation secteur 110 V incorporée 
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-
SENTATION. 450 00 
PRIX HET DE TOUTES REMISES . . . . . , 

Be 348 avec alimentation Secteu, 110/ 22'0 V. 
6 gommes : 200 - 500 Kes - 1 ,5 ô 1 

Mes - 3,5 à 6 Mes : 6 à 9,5 Mes - 9,5 à 13 Mes 
- 13 ô 18 Mes - BFO - MF 91 5 Kes 

Filtre à quartz 
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE : 500,00 

e RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC e 
« Hallicrafter type BC 787 • 

3 GAMM.[5 

1° de 27 à 46 
>Mes - · 2° de 46 
à 82 Mcs - 3° de 
82 à 144 Ma. 

15 TUll,ES 
HF : 956 
Mélange 

954 
Oscillatriee 

1re MF : 6AC7 - 2• MF : 6BA7 - 3• MF : 6AC7 
2 x 6H6 en dé tect ion et d iscriminoteur BF : 6C8 -
6SL7 - 6CS et PP de 6V6. Volve 5U4 et OD3 -
REÇOIT EN AM et FM - Appareil de très grande 
classe, te soul à couvrir les gamm~ ci- dessus. 
PRIX en parfait état de fonctionn■ment . 950,00 

e POSTE RECEPTEUR ARC3 e 
couvre de 1 00 

ô 156 Kc:s 
8 FREQUENCES 

PREREGLEES 
por quartz 
17 TUBES 

HF = 6AKS 
M élange : 9 001 

3 étages MF = 
12SG7 - Détection 

12H6 - BF = 12SN7 
1 2SL7 - 12A6 - Géné
roteur harmonique : 
9 002 + 5 x 6AK5. 

Paids : 10 kg 
Dim.: 380 x 260 x 150 mm 
EN PARFAIT ETAT, avec TOUS LES TUBES, sauf 
les quartz . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . 100,00 

e RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC A.M.E. e 
Type S G 

5 GAMMES 
1° de 550 Kcs à 
1,2 Mes. 
2° de 1, 1 ô 2,6 
Mes. 
3° de 2,5 à 5,8 
Mes. 
4° de 5,5 à 13 
Mes. 
5° de 13 à 33 
Mes. 
SenSJbilité I à 5 
micro V. 

H. 300 x L. 700 x P. 400 mm. 
15 t ubes seric Octal : HF 6AM6 - 2• HF : 6K7 -
Mélangeuse 6A8 - Oscillotrice 6JS - 3• MF : 6K7 -
F,nole : 6V6 - Indicateur 6AF7 - Limiteur Parasite: 
6X5 - VCA 6H6 + 6K7 - BFO : 6E8 - Filtre à 
quartz - + slilectivité variable - Seuil de VCA 
Progressif - Réglages : gains HF _MF-BF-S mètre -
Cadran démult 1 de g rondes dimensions - 2 vitesses 
avec vernier. Poids : 30 kg. ALIMENTATION SEC
TEUR CLASSIQUE 110/ 220 V, e tc. 
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE -ET DE 
PRESENTATION AVEC SON ALIMENTA- 700 
TION SEPAREE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,00 

PETITE SELF A 3 ROULETTES 

mm 

POUR EMISSION 

2S sPires en 10/ 1 0 en 
cuovre a rgenté - Très dé
multipliée - Contoots po, 

1'rois roulettes 

• 
En modulotion 
de fréquence 

de 20 à 27,9 Mes 

LIVRE SANS TUBES 
NI COMBIME 
Ml AMTENNE 

EN L' ETAT 

PRIX 
a vec l'o limcntotlon 

6/ 12 V 
50,00 

Le jeu de 12 tubes : 
30,00 

e EMETTEUR-RECEPTEUR e 
BC 1000 

En modulation de fréquence, de 40 à 48 Mes -
Alimentation par p iles - Puissance de sortie 0,75 W. 
VEMDU EM L'ETAT OU IL SE TROUVE. 
PRIX sans tubes .. .. .... .. .. . . . . . . . .. . 
Le jeu de 18 tubes .. .. .. . . .. ..... . .. 
L'alimentation batterie 6, 12, 24 V . ... . . 

e RECEPTEUR e BC 728 e 
BC 728 

4 fréquences prérég lées 
de 2 à 6 Mes 

TUBES UTILISES 
1 N5 - 155 - 3 x 1 T4 

2 X 354 

ALIMENTATION 
batterie 2 V 

PRIX 
avec ses tubes 

RL12P50 
807 
832A 

50,00 

e TUBES EMISSION e 
10,00 e RL12P35 .. . . 
11,00 • 6FM5 
25,00 • 814 

8298 . . . . . .. .. .. . . . · s·rs:oo · 
e EMETTEUR-RECEPTEUR e 

Ensemble SCR 522 
Comprenant l'émet
teur BC · 625 - Le 
récepteur BC 62-4 -
Gommes de 1 00 à 
1 56 Mes. Livré sons 
lomoes. PRIX DE 
50,00 à 100,00 sui
vent l'état. 

LE RECEPTEUR 
ET L'EMETTEUR 

peuvent être vendus 
séparément. 

50,00 
5-0,00 
50,00 

5,00 
1.2,00 
10,00 

L' ENSEMS-LE COMPLET, EM PARFAIT 
ETAT AVEC TUBES .. .. .. .. . ..... .. 200 F 

ALIMENTATION SECTEUR 
POUR SCR 522 

Primaire : 110/220 V - Secondaire : 12 V - 4 A 
- Polarisations : 150 V 0, 1 A - 300 V - 0,3 A -
Poids : 30 kg . 
EM ETAT DE MARCHE . . . . . . . . . . • . . . 300,00 

e MOTEURS ELECTRIQUES e 
1/2 CV 110/220 V - 1 400 t / mn 110 f 

démarrage outomot;que. 

r,mc, 
N'A PAS DE CATALOGUE . 

(Voyez n os publici tés o n tériet.u e s) 



OSCILLOSCOPES DISPONIBLES 

Dimensions en mm Tube Bonde Sensibi-
Type I en mm passante 1 ité en Observation Prix Marque 

L H I maxi , ill i V/ cm 

---- --- - ---------1----1-----------1-----
_c:_.R_.c:_. __ . . _. ~ ~ ~ ~ ~ 1,5 Mes _ .::2:.:0..:.M:.:V.:..J.R:.:e::1:::.ax:.:é~e:..:.t_:::.dé::c:.:le::n.:.:c:.:h.:.é __ l----'G'-OO.;....;;_'o_o 

C:.R.C:. . . . OC 422 600 420 290 
PHILIP$ . GM 3159 350 270 200 

180 150 Kcs 
70 400 Kcs 

Passe le continu 
10 MV Relaxé et déclenché 

25MV Relaxé 

PHl·LIPS . GM 5653 460 · 330 220 90 4 Mes 10 MV Relaxé 

1 -500,00 
350,00 
800,00 
250,00 
600,00 
400,00 

PHILIP$ . GM 3156 440 300 220 90 50 Kcs 1 MV Relaxé 
FURIEHILE 1684/ D2 550 320 250 90 -1-,5- M_cs_, __ l_M_ V Relaxé - Passe le 'continu 

RIBET . . . 265A 500 330 230 90 2 Mes ' 10 MV Relaxé - 2 amplis Y ---- ___ ,____ __ ----------1----
lOMV En mono courbe 

R.JBET ... 266 A 420 330 230 90 300 K 
___ , __ 2_6_7_A 400 290 200 90 ~ 

500 MV En bicourbe - Passe le · 
continu 400,00 

RIBET ... 350,00 
---1---- -------- ------ 10 MV Relaxé - Passe le continu 

Bicourbe - Relaxé et dé-
RIBET . . . 264 8 5 50 360 270 90 _2_M_c_s_

1 
__ 1_5_M_V clenché 

~ 550 360 270 ~ 2 Mes 15 MV Relaxé et déclenché 

800,00 
,500,00 
800,00 

RIBET ... 
LERU ... - - - ,---T- 7~ 370 280 ~ lOMcs l OOMV Relaxé et déclenché 

Marqueur 
Supplément pour commutateur bl-courbe. 300,00 

e ENSIMBLIS DE CASQUES e 

~)~V 
i~9<;:){J 

1. Type Elno,. 4 000 O. Prix • •..• ••••• • • 
C. Type HS3u mlnlatu,. 100 O. Prix .••• 
D. TN111•fo pour casque HS30, 1 00 Q -

8 000 O. Prix •. • . .•..•...• . ..•••.•• 
E. Type éi,ui1é, 
F. Type Siemens, écouteur tonal ité réglable 

-4000 0 ...... . .... . ............. . 
G. Type HS20 - 1 seul écoueur 100 !1 avec 

fiche PL55 . .. .... . .... ... ..... ... . 
H. Type Brown -4 000 fl . . .... . .... . . . 
1. Type ,P20 professionnel (U.S.A.) 2 000 n 
J. Type 81 - Idéal pour transistors 50 !1 
K. Type 50POS - 50 n insonorisoteur en 

cooutchouc - Matê<iel état nevf - Fa-
bricat ion ~écentc. Except. . . ...... . .. . 

COMBINES TELEPHONIQUE$ 
A PASTILLE AUTO-GENl'.R,o.nUCE 

FONCTIONNE SANS Pl:LES 
avec 2 combinés et une 
ligne de 2 fils vous fa ites 
~ne installation téléphon iQUe 
Utifüat ions PoSSibles : appor
t-e,nent, mogosins, chantiers, 
ateliers, instaUotion d'an
tennes télé. 
LA PAIU , . , .... , '15,00 

10,00 
D,oo 

'Z:,50 

25,00 

5 ,00 
15,00 
20,00 
10,00 

50,00 

,rECE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
La pastille de ce combiné est auto-génératrice et 
peut servir d e mic,ro ou d'écouteur, 70 O. 
La pattille seule, pièce . . . . . . . . . . . . . . . . 15,00 

e ANTENNES TELESCOPIQUES e 
reol iée dépliée 

20,00 
11,00 
10,00 

9,00 

Type 1 - 0 .25 - 1,55 m, base stéatite • • 
Type 2 - 0,37 - 2,65 m, sans base .. • •.• 
Type 3 - 0,30 - 2, 15 m, sans base .•.•• • 
TJ11e 4 - 0,42 - 2,45 m, sans base . ..• . . 
Type 5 - 0,36 - 2, 15 m, avec base et dis-

positif de fixat ion. PRIX ·. . . . . . . . . • • . . 25,00 
e RELAIS COAXIAL MINIATURE e 

50/75 iO 
Sorties par 2 prises coaxiales S0239 
côtés émc1tcur et récepteur. Entrée 
par câble. Commutation 1 A HF. 
Altmentotion 12 V - 4'0 mA 

75 x 45 x 35 mm 
PRIX . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 

17, rue des Fossés-Saint-Marcel 
PARIS (S•> - POR. 24-66 

(Xl'EDITION : Mandat ou chèque à la commande 
ou contre remboursement - Port en sus 

Métro Gobelins - Saint-Marcel 
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F 

C.C.P. 11103-09 PARIS 

Pour 20,00 F 
vous pouvez avoir au choix un colis de : 
20 RELAIS: tensions et utilisation diverses. 

ou 
30 COMMUTATEURS à galettes stéatite et baké· 
lite-HF diverses. 

ou 
40 INTERRUPTEURS : unipolaires, inve rseurs b ipo
laires, etc. 

t.>U 
30 PONTENTIOMETRES divers babines et carbone 

MAGNETOPHONES 
OCCASION e REVISES 

PHILIPS VM95 
Entrées : micro, iPU. 
Double piste - 2 vit . : -4,75 et 9,5 cm. 
l TETES. 
Tubes utilisés 2 x-EF86 _ ECL80 - EL84 - EZ81. 
PRESENTATION : Coffret en bois verni - Di
mensions : 360 x 340 x 21 0 mm. 
Secteur 11 0/ 220 volts. 

PRIX : 250 F 
PHILIPS EL 3518 

l TETES - Double p iste - Vitesse 9,5 cm. 
Entrées : micro - PU. 
Tubes ut ilisés : 2 x EF86 - -ezao - EL84. 
PRESENTATION en valise. 

Dimensions : 370 x 370 x 200 mm 
Secteur 1 10/ 220 V 

PRIX : 200 F 

ATTENTION! 
li nous reste encore quelques p la tines de magné
tophones POL YDICT 3 moteurs - 2 vil esses : 
9 ,5 et 19 cm - Compteur - Possibilité de 
surimpression. EQUIPES DE PREAMPLI. 
PRIX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300,00 

-NOYAUX PLONGEURS 
ATTRACTION TRES PUISSANTE 

24 V en continu ou 
110 volts alternatif 

Course: 7 mm 
Attract ion : 1 kg 
La ngueur : 45 mm 
Diamètre : 35 mm 

PRIX . . . . . . . . . . 10,00 

SEMI-AUTOMATIQUE e 
US « VIBROPL.EX ,. 

Type J. 36 
Idéal pour la manipulation 
rapide • Simple ou double 
contact par inverseur. 

MATtRIEL EH PIARFAIT El\AT . . . . . . . . 180,00 

NOMBREUSES AFFAIRES 
INTERESSANTES 

A VOIR SUR PLACE 

ri 
APPAREILS DE MESURE 

A EMCASTIR 
U .. nde 

A : Sensibilité. 
B: !1l en mm. 
C : !1l encastre

ment. 
F : !1l format : 

• rond. 
■ carré. 

· A F B C Prix 
25 1,A 1 60 SB 46,00 
50 µA 60 58 45,00 
so µA 60 58 49,00 

100 1i.A 1 60 58 47.00 
100 µA 118 70 60,00 
100 µA • 88 70 60,00 
250 µA ■ 62 55 35,00 

1 MA • 88 71 25,00 
lMA • 120 85 31,00 
l MA • 47 38 30.00 
5MA • 76 57 20,00 

10MA ■ 75 71 25,00 
l OMA • 88 7 1 20,00 

lOOMA • 80 68 20,00 
300MA • 60 58 20.00 

2 A • 88 71 18,00 
15 A • 80 78 20,00 

Observ. 
0 cent. 
0 cent. 
Normal 

• . 
Etanche 
Normal 
Normal 

• . 
• • . . . 

Norma l . 
TUBES CATHODIQUES POUR OSCILLOS 

Diam. 
1'11 ntnt 

l.on1, 
345mm 

Type OE 411-P,AV - Couleur ver-te - Persistance 
moyenne - Filament : 6 ,3 V - 0,5 A - Wehnelt -
SS V - A l = 270 V • A2 = 2 000 V - A3 = post 
• Accélérat ion facultat ive -4 000 V - Sensibil ité H et 
V = 0,3 mm/ volt . l S OO 
EN EMBALLAGE D'ORfGfNE . . . . . . . . . . , 

FRANCO : 45.00 

TY•PE 5GP1 - Couleur verte - Persistance moyenne 
FIiament 6,3 V - 0,6 A - Wehnelt = - 40 V -
Al : 425 V - A2: 2 000 V - Sensibilité H = 0,7 mm 
por V • Sensit,ilil'é V = 0,35 mm par V - 0 135 mm 
- Longueur 435 mm - Brochage et caractéristiques 
Identiques au 3BP 1 sauf meilleure sensibilité en 
déviation H. 
EN EMBALLAGE D'OR·IGINE 3 5 ,00 

FRANCO :' 45,00 

e MANIPULATEUR J 48 J.. e 
Modèle professionnel de haute 
quoi ité - Contacts en a rgent 
• Rég laçes : pression de rap

pel et écartement du contact. 
Vendu avec un cordon et une fiche PL 55. 
MA,TlfRIEL A L'ETAT NEUF • . PRl<X ..... . 

TELEPHONE 

DE CAMPAGNE 

U.S.A. 

Type EEB en parfait 
état 135,00 

PETIT STANDARD TELEPHONIQUE 

DE CAMPAGNE 
8 DIRECTIONS 

A PILES INCORPOREES 

Appel par magnéto - Di
mensions : 420 x 370 x 
200 mm - Fonctionne avec 
n' importe quel appareil de 
téléphone à batteries lo
cales. 
EN PARFAIT ETAT ,DE 

A TOUS POSSESSEURS DE R87 
Carpentier) 

Ensemble S/ mètre pour 'R87 
ou aut re récepteur de trafic 
comprenant : 1 a ppareil de 
mesure de 0 80 mm - lec
ture de O à 1 mA logé dons 
un boit ier pupitre compor
tant un potent iomètre de 
remise• à zéro, un cdble 
avec une fiche de raccorc,1e-

ment au R87. EN PARFAIT ETAT . . . . . . 3 ~ .l>O 

N -- 1 094 * h9c 11 1 
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VOUS POUVEZ GAGNER 
BEAUCOUP PLUS 
EN APPRENANT 

L'ELECTRONIOUE 

Nous vous offrons 
un véritable laboratoire 

1200 pièces et composants électro
niques formant un magnifique 
ensemble expérimental sur châssis 
fonctionnels brevetés , spécialement 
conçus pour l'étude. 

Tous les appareils construits par 
vous, restent votre propriété : 
récepteurs AM/FM et stéréopho
nique, contrôleur universel, généra
teurs HF et BF, oscil loscope, etc. 

METHODE PROGRESSIVE 
Votre valeur technique dépendra 

du cours que vous aurez suivi, or, 
depuis plus de 20 ans, l'Institut 
Electroradio a formé des milliers de 
spécialistes dans le monde entier. 
Faites comme eux, choisissez la 
Méthode Progressive, elle a fait 
ses preuves . 

Vous recevrez de nombreux envois 
de composants électroniques accom
pagnés de manuels d'expériences à 
réaliser et 70 leçons (1500 pages) 
théoriques et pratiques, envoyés à la 
cadence que vous choisirez . 

Notre service technique 
est toujours à votre 
disposition gratuitement. 

L'électronique est la science , clef 
de l'avenir. Elle prend, dès mainte
nant, la première place dans toutes 
les activités humaines et le spécia
liste électronicien est de plus en plus 
recherché. 

Sans vous engager, nous vous 
offrons !,ln cours très moderne et fa
cile à apprendre. 

Vous le suivrez chez vous à la 

cadence que vous choisirez. 

Découpez (ou recopiez) et postez 
le bon ci-dessous pour recevoir 
gratuitement notre manuel de 32 
pages en couleur sur la Méthode 
Progressive. ' ,-----~------, 

Veuillez m'envoyer votre manuel sur 
la Méthode Progressive pour 1 
apprendre l'électronique. 1 
Nom ·············-· .................... .. .. _. --··-···· .... . . . .... .. ........ ....... 1 
Adresse .................... . ................................. - 1 

~.~;.~~:::::;,~.,-::: .. ;:~:;;; =~ -~ : -----------~ 



LE VOLT- OHMMÈTRE 

'' CENTRAD 

D AHs notre numéro 1 088, nous 
avons publié le schéma, 
les caractéristiques essen

tielles et les possibilités d'utili
satipJl du volt-ohmmètre électro
nique Centrad 442. Cet appareil 
&nt actuellement disponible en 
kit, noµs pensons que sa· descrip
tion ~ée, avec plan de câ
blage, intëressera de nombreux 
amateqn, qui disposeront. ainsi 
cf un -voltmètre électronique précis, 
de rélistanœ interne élevée (17 Mil 
an conti1tu), Jeur olfrant de nom
breUllel possibilités de mesures. 

CARACTERISTIQUFli 
ESSENTIELLES 

Noua rappelons ci-dessous les 
possibilités d'utilisation et les ca
ractéristiques essentielles du volt
ohmmètre Centrad 442. 

J1 

- Mesure des tensions conti
nues positives ou négatives par 
rapport à la masse, en 7 gam
mes : 1, 3, 10, 30, 100, 300 et 
1 000 V: précision : ·± 3 %. 

Impédance d'entrée constante : 
17 MO dont 2 MO (résistance de 
découplage) en tête de la sonde 
C .PDE >. 

- Mesure de tensions alterna
tives èn 7 gammes : 1, 3, 10, 30, 
lOO, 300 et 1 000 V efficaces. Pré
cision : ± 5 %. 

Impédance d'entrée constante : 
1,5 ~ 

Bande passante : 30 Hz à 
10 MHz. 

- .Mesure des tensions crête~ à 
crête jusqu'à 300 V : Impédance 
d'entrée : 1,5 Mil. 

Bande passante : 30 Hz à 
10 MHz. 
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- Mesure · des résistances de 
0,25 0 à •l 000 MO en 7 gammes, 
ayant pour valeurs centrales : 
10 0, 100 0 , 1 kO. 10 kO, 100 kO, 
l MO, 10 MO. Précision : ± 5 %. 

- Indicateur d'équilibre en sept 
gammes, avec 7.éro central. 

- Mesure des' très hautes ten
sions continues jusqu'à 30 kV, en 
6 gammes, avec la sonde supplé
mentaire type c PHT > : 100, 300, 
1 000, 3 000, 10 OQO et 30 000 V. 
Précision : ± 5 % . 

Impédance d 'entrée constante : 
1700 MO. 

- Mesure des tensions de crête 
comprise entre 50 m V et 50 V 
(crête à crête 100 mV et 100 V, 
efficaces 35 m V et 35 V) pour des 
fréquences allant de 5 000 Hz à 
250 MHz avec la sonde détectrice 
HF suppléQ>entaire type c PHF >, 
Capacité d'entrée : 2 pF. 

- Equipement : 1 tube 12AU7, 
1 tube 6AL5. 
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ÉLECTRONIQUE 

442 " 

- Alimentation : secteur alter
natif 50/60 Hz, 1-15/230 volts. Con
sommation : 2.5 VA. 

- Dimensions: 150 x 190 x 100 mm. 
Poids nu avec sonde c PDE > : 
2,5 kg. 

- Accessoires fürés avec l'ap· 
pareil : Sonde de découplage à 
poussoir, type c PDE >, cordon 
de masse, mode d'emploi. Cette 
sonde est fournie précâblée. 

- Accessoires livrés en supplé
ment, sur demande : Sonde PHT 
et sonde PHF. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Le schéma de principe complet 
de l'app·areil est indiqué par la 
figure 1. ,Le circuit est essentielle
ment un adaptateur d'impédances 
placé entre la faible résistance de 
son instrument à cadre mobile, et 
l'impédanœ extrêmement élevée 
que ses bornes d'entrée présentent 

Tut 

1 k.n 

10 kil 

lO0 kil 

IIUl 

IO"ll 

Cl 

~ .. 

Contads 1 tl 2 curt tircuith 
en Tut Bathrit 

IIZI .11 Il 

15 y.., 
50 y.., 

___ __.-; 

-z.... 

JI 11'57·ZMJ\ Sondt POE J1 1,s MSI So"dt PHF J1 5onae PHT 
◄ r--~ ► 4 •r-~ ~n~ :..◄~•::.:-4'H,..,1ii..,!'l."'"'ll'"'iA""'H~•"""•"".!!>-l~'tNf\AtN~'-A__::=:30i: .. k:-V-:-. -

~ tt'\, ous 
Fre. 1. - Schémm de prln.cl,pe du 110/tohmmttre 4-42 et du trois 1oriJ[t• PDE, PHF et PHT, 

12 ut la doqllle de maue ilectrLque, reliée à la ma,,e du cht111(1 pour l 'e,unnble C1 R<&O 

Ho 1 094 * p ... 11~ 



Vue côté droit 

Fm. 5. - Vue arrifre d, l 'a,ppanll 
m ontran t le .,../lb/age d11 conta cteurr 
à pouuolr• (côté droil) d du cir
cuit Imprimé fl:û à l 'arrifr, du 

mtcroampër en1ëtu de mt8UU 

Contacteur latéral 
Côté Gauche 

~ Aju~t.= 

~ 22 nF 

.-------------------------------------------~1-->1-t ----------------------------------------------"-1 --------------------------•i .. Î-• INt-11 ------------------------....,i1i-:-- . - • 
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F 10 . 2. - Cdblagc du con• 
facteur central (1111t ,clatû) 



.à la tension à mesurer. Cette 
transformation d'impédances s'ef
fectue avec un gain en tension in
férieur à l'unité, mais par contre 
avec un très grand gain en puis
sance (63 décibels). 

L'adaptation met en œuvre un 
étage à deux triodes ECC82 mon
tées en pont symétrique, dont les 
grilles reçoivent la tension à me
surer - convenablement atténuée 
s'il y a lieu - et dont les catho
des sont branch~s à l'appareil 
de mesure. Celui-ci constitue la 
diagonale du pont. 

Le montage ét,mt équilibré à 
l'aide de P ,. si aucune tension 
n'est appliquée entre J, et la 
masse, aucun courant ne traverse 
le galvanomètre. En appliquant 
une tension, un courant dont l'in
tensité eàL proI)O'ti.onnelie à la 
différence de potentiel entre J, et 
la masse traverse le galvanomè
tre, dont la polarité de branche
ment est éventuellement inversée 
par une touche d'un commutateur, 
pour que l'aiguille dévie toujours 
dans le sens correct. 

L'avantage bien connu de ce 
montage en pont réside dans son 
insensibilité aux variations de la 
tension d 'alimentation (y compris 
la tension de chauffage) relative
ment au maintien de l'étalonnage 
et à la faible dér ive du zéro. 

Une dérive négligeable du zéro 
aux plus petits calibres est due en 
outre à la sélection des tubes 
d'équipement, ainsi qu'à un léger 
sous-chauffage de leurs cathodes. 

Le tube ne reçoit jamais sur 
ses grilles de tension supérieure à 
0,9 V, bien que l'étendue des me
sures possibles soit très grande 
(de O à 1 000 volts). 

Cette étendue est obtenue par 
11P. diviseur potentiométrique éta
lonné, composé de résistances de 
précision travaillant en-deçà de 
la manifestation de leur coeffi
cient de tension. 

- VoUmètre alternatif : 
Les tensions alternatives sont 

mesurées après détection dans un 
àoubleur de tension incorporé à 
l'appareil (double diode 6AL5) et 
mis en service par une touche du 
contacteur ,à clavier (dont il sera 
question plus loin). 

L 'étalonnage est donné en va
leurs efficaces pour une tension 
d'entrée sinusoïdale. 

La tension à mesurer est appli
quée directement aux diodes du 
doubleur jusqu'au calibre 100 volts. 

Au-delà, intervient un diviseur 
(R8, R9, RIO) avant l'attaque des 
diodes. 

La tension redressée issue de 
ces diodes est elle-même conve
nable.ment divisée, afin que le 
tube à deux t riodes reçoive 0,9 V 
maximum. 

La tension de contact des dio
des, phénomène qui introduit un 
seuil de 0,6 V environ sur les me
sures, est compensée par la su
perposition d 'une tension de cor
rection commandée par le bouton 
de zéro alternatif du panneau 
avant (pot. P2). 

- Ohmmètre : 
L'appareil mesu,e la chute de 

tension développée aux bornes de 
la .résistance à mesurer, celle-ci 
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se trouvant en série avec une 
résistance • étalon et parcourue 
comme elle par le courant d'une 
batterie jncorporée. 

La iforœ électro-motrice de cette 
batterie est différente. pourvu 
qu'elle soit suffisante pour autori
ser le tarage de la gamme con
sidérée, effectué en faisant débiter 
la batterie dans une résistance 
étalon intérieure (résistances R 29 
à R 35). 

La première position du contac
teur de gammes permet à tout 
moment le contrôle de cette bat
terie, ce qui permet de le rem
placer lorsque sa résistance in
terne est devenue ,trop impor
tante. 

- Liaison au:r circuits mesures : 

Les mesures de tensions conti
nues, de tensions alternatives et 
de résistances s'effectuent obliga
toirement par l'intermédiaire de 
la sonde de découplage type 
« PDE > livrée précâblée avec le 
modèle c 442 >. Celle-ci contient 
une résistance-série de 2 Mn en 
fonction de laquelle est réalisé 
l'étalonnage du c volt-ohmmètre 
442 >. Cette résistance est mise 
en service par un poussoir situé 
sur la sonde (voir schéma) lors 
des mesures de tensions continues, 
et court-circuitée par le même 
poussoir lors des mesures en alter
natif et en ohmmètre. 

La mesure des tensions de haute 
et très haute fréquence s'effectue 
après détection de la sonde dé
tectrice type « PHF > à très fai
ble capacité d'entrée (e~viron 

2 pF). Celle-ci contient un conden
sateur d'isolement, un cristal de 
détection et une résistance d'éta
lonnage ajustée pour la mesure 
précise des tensions de crête du 
signal appliqué. 

Les mesures des très hautes 
tensions s'effectuent par l'inter
médiaire de la sonde c .RHT >, 
qui comprend essentiellement une 
résistance-série de précision mul
tipliant par J.00 les calibres de 
l'appareil. 

DESCRIPTION 
ET UTILISATION 

Le c Volt-Ohmmètre Electroni
que 442 > est contenu dans un élé
gant coffret en acier laqué gris 
martelé, de 150 x 190 x 100 mm. 
Le panneau avant, solidaire d'un 

châssis horizontal situé dans le 
bas de l'appareil, porte les par
ties principales du montage, les 
petits éléments étant fixés sur 
deux plaques de circuit imprimé. 
Sur la plus grande de ces plaques 
se trouvent les supports des tu
bes ainsi que le porte-pile qui re
tient la batterie de !'Ohmmètre. 

- Douilles de mesures : 

La douille coaxiale d'entrée J, 
du type à collerette généralement 
utilisée en technique BF, est re
liée mécaniquement au coffret, 
l'ensemble étant isolé de la 
c masse électriqua > de J'appa• 
reil, laquelle est seulement acces
sible par une douille J, de 4 mm 
sur canon plastiq11e noir, placée 
à l'avant au-dessous de la douille 
coaxiale. 

TABLEAU RECAPITULATIF DES MF.SURES 

Contacteur Contacteur Sonde 1 Poussoir de 
l 

Pour mesurer central sur 1 latéral sur à utiliser sonde sur Echelles Lecture Observations 
1 

Volts continus 1 

1 
Noires 

i 

0 . 1 ····· ········· 1 V + ou - PDE = 0 10 - : 10 17,0 MO/V 
0 3 .. ..... .... ... 3V + ou - POE 1 = 0 30 - 1 10 5,66 MO t ·· 
0 . 10 J.O V 1 + ou - POE 

1 
0 10 -

1 
directe 1,70 MO ....... ... .. .. 

1 
= ! ; -~j 

0 . 30 .............. 30 V + ou - PDE = 0 30 - directe 566. kO/V -o_ 
0 - 100 .. . . . . ...... .. 100 V + ou - PDE 1 = 0 10 -

1 

X 10 170. k!O/V ie ... 
0 . 300 . ............. 300 V + ou - PDE i = 0 30 - X 10 56,6 k01V ,ro-
0 . l 000 . ........ ... .. 1000 V 

1 
+ ou - PDE 

1 

== 0 10 - X 100 17,0 kU/V 

Volts continus Noires 1 
0 - 100 .............. lV 

1 

+ ou - PHT 0 10 - X 10 17,0 MO/V 
0 300 ····· ········· 3 \ ' + ou - PHT 0 30 - 1 )( 10 5,66 MCl1V t .. ... 
0 • 1 000 10 V + ou - PHT 0 10 - 1,70 MO/V 

r::.,j 
····· ········· 1 X 100 '"°t 

0 - 3 000 ··· ···· ······· 30V + ou - PHT 0 30 - X 100 566. kQ/V :g i::8 
0 - 10000 100 V 1 + ou - PHT 0 10 - directe en kV 170. kQ/V o. ..... 

············· · §'o ... 
0 - 30 000 .............. 300 V 

1 

+ ou - PHT 0 30 - directe en kV 56,6 kCl/V 
1 

Volts alternatüs Noires 1 

efficaces 

1 0 . 1 . ............. lV - PDE - 0 1 - directe 
0 - 3 3V - PDE - 0 3 - directe ...... .. ... ... 1 de 30 Hz à 10 MHz 
0 - 10 ......... ..... lOV - PDE - 0 10 - directe I 
0 - 30 30 V - PDE - 0 30 ~ -

·············· directe 
0 - 100 100 V - PDE - 0 10 -

1 
•10 \ impédance d'entrée .............. X 

0 - 300 ··· ······ ····· 300 V - PDE - 0 30 ~ )( .JO # 1.5 MO # 50 pF 
0 - il 000 ........... ... 1000 V 1 - POE - 0 10 - X 100 

1 
Tensions de 

1 

Noires 
crête à crête 

0 - 3 ............. .. . lV - POE - 0 1 - )( 2,8 
0 JO 3V 

. -- ················ 1 POE - 0 3 - X 2,8 
0 - 30 ..... ........... 10 V 

1 

- PDE - 0 10 ~ X 2;8 ~ 
impédanœ d'entrée 

0 - 100 ................ 30V - PDE - 0 30 ~ )( 2,8 # 1,5 MO # 50 pF 
0 - 300 ... ...... .... ... 100 V - PDE - 0 10 - X 28 

Tensions approchées Noires 
de crête à crête 

0 - 3 ... ............. lV - POE - 0 3 - directe 
0 - 30 ··· ········ ····· 10 V - PDE - 0 30 - directe 1 

lectures approchées à 
0 - 300 ··· ············· 100 V - POE - 0 30 - )( il.O + 6,6 % 

Tensions de crête Noires 
0 - 1 ·················· il.V + PHF 0 lO - : 10 

l 
de 5 kHz à 250 MHz 

0 - 3 ................. . 3V + FHF 0 30 - : 10 utilisable jusqu'à 800 
0 - 10 ····· ··········· ·· lOV + PHF 0 10 - directe MHz environ 
0 - 30 .................. 30 V + PHF 0 30 - directe \ capacité d'entrée 
0 - 50 ··············· ··· 100 V + PHF 0 10 - X ,10 # 2 pF 

Résistances Rouges 
0 - 1 kQ .......... 10 '{} ,o POE 0 0 1000 directe en 0 
0 - 10 kO .......... 100 il Cl PDE n 0 l 000 )( 10 en '1 
0 - 100 kCl ... ....... 1 kO 0 PDE 0 0 1000 X 100 en il 
0 - 1 MO .......... 110 kQ 0 PDE Cl 0 1000 directeenklO 
0 - 10 MO .......... 100 kO .Q POE 0 0 1000 X 10 en ldl 
0 - UlO MO .......... 1 MO 0 POE iO 0 1 000 ,10 en MO 
0 - 1000 MO .......•.. 10 MO 0 PDE 0 0 1 000 iirecte en MO 
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IA•s masses électrique et métal• 
lique du coffret sont couplées in
térieurement entre elles au moyen 
d'un condensateur C, à fort isole• 
ment (3 000 V) et à capacité re• 
lalivemcnt faible (1 000 pF) pour 
permettre des manipulations sans 
danger sur des circuits parcourus 
par des courants indusl.!-iels. 

La douille noire de masse élec
trique J , sett au branchement du 
deuxième pôle de la tension à me· 
surer, par l'intermédiaire d'un 
cordon de masse. le premier pôle 
étant constitué par la sonde de 
mesure raccordée à la douille 
coaxiale d'entrée J ,. 

ln.çtrument de mesure 

Le panneau avant porte natu
rellement l'instrument de mesure 
magnéto-électrique 200 µA à ai
guille-couteau. 

Le panneau avant porte égale• 
ment les contacteurs de service 
et les boutons de tarage. 

- Contacteur à clavier 

II comporte 5 touches dont les 
rôles définis par des symboles 
normalisés sont les sufrants : 

1 ° Mise en marche par pres
sion de la touche. Une seconde 
pression libère cette touche et in
terrompt le secteur. 

2° ( + ) Mesure des tensions po
sitives. 

3° ( - ) Mesure des tensions né
gatives. 

4" ( ::::) Mesure des tensions a!.
ternatives. 

5° (t2) Mesure des résista nces. 

Les 4 touches de fonctions sont 
à interverrouillage. Une seule 
peut être enfoncée à la fois. 

- Contacteur rotatif à 8 posi
tions : 

La première position (à gauche) 
est celle de l'essai de la batterie 
avant l'utilisation en Ohmmètre. 

Les positions suivantes tde gau• 
che à droite) correspondant aux 
7 calibres de « Voltmètre con· 
tinu ou alternatif >, suivant les 
valeurs de fin d"échelle indiquées 
par la flèche du bouton - ou bien 
aux 7 calibres d' « Ohmmètre » 
suivant les valeurs ce n t r a I e s 
d'échelles indiquées par ce même 
bouton. 

- Potentiométres de tarage : 

Le panneau présente, en outre, 
sous le clavier à touches. les trois 
boutons de tarage, qui sont {dans 
l'ordre, de haut en bas) : 

1 ° Le tarage du zéro du volt 
mètre continu. servant également 
de zéro préliminaire en voltmètre 
alternatif ainsi qu'en ohmmètre. 

2° Le tarage complémentaire du 
zéro du voltmètre alternatif, corn• 
mandant la compensation de la 
tension de contact des diodes in
corporées. Ce rég!a;:;!' ,,,1 ù l'ITC'c 
lUl·r sur ln garnrn__, 1 
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d;,ns son coffret. La tôlerie com
prend un panneau avant et un 
côté inférieur coudé à angle droit 
sur sa partie arrière , cette der
nière supportant le répartite ur de 
tension 110/ 220 V. Sur la figure 5, 
on voit les emplacements du con
tncteur latéral à poussoirs. dont 
le câblage de l'un des côtés (côté 
droit) est également représenté ; 
de la petite plaquette il circuit 
imprimé vissée directement sur 

Fw. •L - Cdblaye du c-ontarttur ci pmvr.toir 1,·d&' unu,-h,., ,1,..,( µult.-11/1011,,.,,.,.," ,1,, ,.,;utur1•· 
tl du transfornwleur d'allmrnlnliun 

3° Le tarage de fin d · échelle de 
!'Ohmmètre. r-••-••-••-••-••-••-••-••-••-••-••-••-••-••~ 

- Divers : 
Un petit voyant, allumé pen• 

dant le fonctionnement, complète 
le. présentation du « volt-ohmmè· 
tre électrique 442 >. 

Une poignée à coulisse, repo• 
sant normalement sur 1,, dessus 
du coffret, lorsQuE' celui-ci est 
posé verticalement, se dégage 
pour son transport à la main, ou 
bien se place vers J'arrière. cncli 
quetée à angle droit pour servir 
de béquille lorsqu'on désire incli
ner l'appareil d'un angle d'envi
ron 30° par rapport au plan de la 
table de travail. 

Un mode d'emploi très détaillé 
indiquant toutes les opérations à 
effectuer pour chaque mesure, est 
fourni avec l'appareil en état de 
marche ou le kit. 

MONTAGE ET CABLAGE 

La réalisation du voltohmmètre 
électronique 442 en kit est facili
tée par la fourniture de deux cir
c;uits imprimés, l'un comprenant 
les deux supports de lampes et 
l'autre, fixé directement sur les 
deux bornes de r appareil de me
sure el supportant deux potentio
rr.ètres ajustables. 

La disposition générale des élè• 
ments est indiquée par la figure 5 
(!Ui montre l'arrière de l'appareil, 
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9 V et I de 1,5 V inca~
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mm. Poids : 350 gr. Cà
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Défilement · • ,75 

1 heure d 'enregistrement 
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ompl ,. micro, adaptateur téléphonique, 
pédale de télécommande 
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h·s bornes de l'appa reil de me
sun• : du commuta~eur central de 
sensibilités : des trois potentiomè
tres de tarage e l de remise à zér o, 
deux dé ces potentiomètres, mas
qués par le lransformalcur d'ali 
n,c-ntation, fixé sur le côté infé
rieur. étan t repré~r ntés en poin
tillés ; du circuit imprimé princ1 
pal, dnnl le r'Ôté càblage imprimé 
Psl di r igé vers l'extérieur. On re
marquera que ce circuit imprimé, 
perpendiculaire au côté avant, 
n·cst pas vertical. Deux équerres 
soudées au côté m·ant sont pré
n:cs pour sa fixation. La partie 
inférieure de son circuit imprimé 
( voir ligure 6) se trouve en outre 
soudée directement au c,:té infé
rieur du châssis. 

Le câblage de cet a ppareil doit 
Nn• réalisé par étapes successi
\ es. Les seuls é léments qu ï l est 
possible de fixer initialement sur 
la lôk•ri<> sont les bornes d"cnlrét•, 
lô potentiomètres, !"appareil de 
n,l'sure et sa plaquNte à circuits 
imµrimés (voir figure 5), sur la
quelle on aur a au préalab:c soudé 
les deux potentiomètres ajustables. 
lu barrcttc de raccordement à 
ï coss .. s el les deux condensa
tcurs de 10 ,, f,' et 22 nJ<, ; le 
transforma teur d'alimentation, fixé 
:sur la partit• inférieure , cl le sup
port du bouchon répartiteur de 
Il nsion, fixé sur le côté a r r ière 
de la tôler ie. 

Câbler séparément lt· circuit im 
primé principal dont les fig ures 5 
t•t fi monlrt•nl les deux faces . 
rnns tenir compte des fl:~ reliés 
."• la barrette de raccordement ù 
16 cosses. Cette barrette est four
nie soudée au circuit imprimé. Du 
côté circuit, imprimé (fig. 6), fixer 
le porte-pi le 1,5 V, souder les 
àeux résistances de 10 k~2 cl 
JO M~~ ainsi que le tube au néon. 
Sur la figure 6 on \ 'Oil également 
une partie du panneau avant pour 
montrer les raccordements aux 
douilles d'entrée. L "amp0ule a u 
néon est entourée de:: ~ spire::s de 
fil 12/ 10 dont unC' extrémité est 
soudée a u circuit imprimé 

NOUVEAU 
CONTROLEUR UNIVERSEL 

20 000 ~2 /VOLT 
GAMMES DE MESURE 45 

Limiteur de surcharge 

Tensions continu • altcrnat,f 13 •-~•libres 
Cepacimètre - Fréquerceme1re· - Vol:oh.,, • 
Ampè"ernè:re. 

IL SAIT TOUT 
IL FAIT TOUT 

Câbler e nsui te le contacteur c·rn 
Irai rotatif conformément au plan 
de câblage de la figure 2 qui mon
tre sa vue éclatée. 

Ne pas tenir compte des diffé
rentes liaisons par l'intermédia ire 
âes fils du peigne. 

Câbler ensu ite Ir commutateur il 
poussoir dont le côté gauche est 
visible sur le plan de la figure ➔ 
el Je côté droit sur la figure 5. 
La figure 4 montre le côlé droit 
de l'appareil avec le câblage du 
transformateur d'alimentation et 
des trois potentiomètres. 

Après arnir fixé le circuit im 
primé principal, câbler lt:s diffé
i-entcs liaisons entre éléments à 
l'aide des fils du peigne qui sont 
fournis aux amateurs. Les diffé
rents fils sont repérés par leurs 
couleurs et par des numéros qu i 
correspondent au code des cou
leurs. C'est a insi que le premier 
fil du peigne R B. c'est à-dire 
rouge/ bleu, est numéroté 26. Le 
trajet du peigne t•st le sui ,·ant 
(voir figure 5) : il est d 'abord pa 
rallèle à la barrette de -raccorde
ment ù 16 cosses, a,·ec une déri 
rnlion à 4 conducteurs reliés au 
répart,iteur (voir figure 3). Il passt: 
ensuite à l'anièrr du commuta 

L<•ur centr al rotatif, aVl't" un<' dé 
rivation de deux conduc-t,·urs re
liés à une comm:itation (fils in 
colore 12 et gris 8) : ~:ous les 
cosses inférieur es du transforma 
t<:ur d "alimentation. avC'c unC' dé 
rivalion de JO fils (26, 28, 82, 62, 
42. 0, 27, 12, 23. 32) rC'liés aux 
cosses de ce transformateur : à 
r arrière des trois potentiomètres, 
avec déri\'ation de 8 fils (59, 90. 
29, 60, 68, 36, 69, 89). Le peigne 
longe ensuite le côté droit du 
contacteur à poussoir avec déri
vation de 4 fils (1, 2, 8. 5) vers 
cies cosses du côté gauche du 
commutateur à poussoir (voir fi
gure 4), dérivation d'un fil (9) vers 
le commutateur. ce fil étant relié 
directement à une cosst, du côté 
àroit du commutateur, el:e-même 
reliée à une coss~ du côté gau
che (liaison x). ~s autres déri
vations du peigne concernent les 
7 liaisons aux cosses du côté droil 
dt commutateur (89. 69, 7, 82, 23. 
3, 4). Le peigne pdsse ensuite sous 
la plaquette à circuit imprimé de 
rappareil de mesure et ses trois 
liaisons terminales sont constituées 
par les fils 3. 4 et 5 reliés à des 
cosses de la barrcUe du circuit 
imprimé principal. 

♦ LES TROIS CLEFS ♦ . DU BON TRAVAIL 
ET DE LA REUSSITE, AVEC LES 

"CENTRAD" _____________ LE ____________ _ 

VOL Y-OHMMÈTRE ÉLECTRONIQUE 
décrit ci-dessus 

UN APPAREIL DE MESURES DE HAUTE QUALITE 
QUE VOUS POUVEZ ACQUERIR DES MAINTENANT 

EN NOUVELLE FORMULE 

"KIT-CENTRAD " 
Absolument complet, en pièces 
détachées, avec sonde de décou
plage POE, cordons de mesure, 
schéma de montage préci, e l 
c■hier technique. 
(PAS DE CREDIT pour les KITS) 450 F 
En suJ : T.L 2,83 Ç'( 12,80 - Frais d embal' age et expédition M~tropole 10,00 

MONTAGE AISE 
VOTRE REUSSITE EST ASSUREE PAR LA PROBITE • CENTRAD • 

Caractêrhtiq uea : 
• Dimensions réduites 15 x 19 x 10 cm • 1 à 1 000 V continu el alternat if 
• Commende p.-.r c avier à touches • Tcu'es mesures usvel'es es plus étendues 
sans ecces5oir,-s • lmpcdance d"entré~ 17 N,H dont 2 \-\U dans le peint de touche 
Préci sion 3 °0 • Rés ~tance:. en 7 échelles centrees de 10 0 à 10 M{! • 
Résistances mesurables de 0,25 f! à 1 000 MO • Mesures possibles en continu 

de 20 mV à 1 000 V, en elternat if c!e 500 mV à 1 000 V ahernatif • 
INSENSIBLE AUX FAUSSES MANŒUVRES ET SURCHARGES 

MONTE EN ORDRE DE MARCHE AVEC SONDE 650 F 
DE DECOUPLAGE ET COROONS DE MESURE 

CREDIT 6 - 12 MOIS OU FACILITES SANS INTERET 

Les derniért'S liai.-;om, n:stam 
C'l'Suite à elfrctuer sont cdles de 
la barretl.t> à 7 cosst•s du petit 
eu-cuit imprimé . rouge - bleu. 
rouge, noir, orange-bleu, rouge
c range, vers des cosses du côté 
aroit du commutateur à poussoir 
(voir figure 5) ; rouge-jaune. vers 
une cosse du côté gauche du corn 
mutateur à poussoir (liaison 24 de 
la figure 4) : incolore. vers le 
commutateur rotati~ (Jiaisor. 13 in
diquée sur les figures 2 et 5). 

Le commutateur rotatif est e n 
outre relié par le fil 11 à la bar
rcUe à 16 cosses et par une ré
s istance de li U (liaison Z) à la 
cosse - 1,5 V du support de pile 
~voir figures 2 et 3). 

Le commutateur à poussoir ., 
enfin une cosse de son coté g.iu 
che (voir figure 4) reliée par ,r 
fil Y à la douille d "entrée J,. Rap 
pelons qut: la douille de masst' J ,. 
isolée du châssis 1nétallioue. est 
rrliée à ce châss1.; par \' ensem
ble C,-R ,,, de l 000 pF 10 MU. 
bien qu'elle soit marquée sur le 
panneau avant de l'appareil par le 
signe de masse. 

ETALON 'AG E 
L'exactitude des rappnrL, dt>S 

différentes gammt•s est ass11 rét· 
par des résistances dl' préc1s1on. 
l;, plupart de 1 ou 2 ''i fournies 
µour la réalisation de cet enscm 
ble. Dans ces conditions l'étalon 
nagc global peut ,,tre effectué t•n 
un seul point en continu cl t·n un 
seul point en alternatif 

On peul retoucher <"<'~ étalon
r,ages après un changcmt•nt d"è lf' 
ments uu de tubl', si 1'011 chsµ11s1· 
de références ct>11unucs ou ,ilt,·r 
r .,:.ti,·es sûres. 

La sensibilité en c:ontmu est a 
régler en premier ht' U par l<· l)l'lll 
potc11tiomètn ajuslabl<• situé- en 
bas de la plaqut•Llt· imprimé-<· lixét.· 
à l'arrière de l'in<;trumt•nl. 

La sensibilité t·:1 altcrratif t·st 
commandée par k potenliumètrc 
ajustablP situé t·n haut dt· la 
même pla4uett<·. 

NOUVEAU GÉNÉRATEUR HF 
9 gommes H F de 100 kHz à 225 
MHz. Sans trous - Précision d'étalon 
nage :+- , 0n. 

OUVREZ L'ŒI L 1 
Ce générateur de fabrication extrê
mi>ment soignée est utilisable pour 

1 tous travaux aussi bien en /VIA qu'en 
FM et en TV, a in si qu'en BF. Il 

VOUS AUR EZ BESOIN DE CETTE ANNONCE POUR NOTRE REFERENDUM 
1 

s'agit d'un modèle universel dont au
cun technicien ne saura it se passer. 

3~, AVENUE LEDRU-ROLllN - PARIS-XII" Supplément pour sonde .... 68,00 

PRIX AVEC SON ETUI ... , .. 178 F 1 

A 3 

♦ s OC i é t é R E C TA ♦·. ,' f'.i~1~~~fè~~;~~?{~~-
15

548 NF 
Tel. : DIO. 84- 14 - C.C.P. PARIS 6963-99 CREDIT 6- 12 MOIS 

Communications faclles : OU FACILITES SANS INTERET 
m inutes des 3 gares : Bastille, Lyon, Austerlitz - et Quai de la Rapée 
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ACTIVITÉ 

NOUVELLES PRODUCTIONS 
DE SIARE 

U X haut-parleur toutes les quinze 
secondes : tel est Je r\'lhme de 
production d'une n o·u v c 11 c 

chaine de fabrication de haut-par
leurs de l'usine SlARE, dont il nous 
a été permis de constater le fonc
tionnement. Cette chaine, qui <:onsti
tue un b el exemple d'automation, 
permettant -une très grande régufarité 
de fabrication sans exiger une main
d'œune spécialisée, prescnte ln par
ticularité de pouvoir être adaptée très 
rapidement à la fabricati on de hout
parleurs de tous types, cc qui a pus<! 
de nombreux problèmes aux ingé
nieurs des Ets SIA.HE, qui ont eu Je 
n1érHe de la concevoir. De nombreux 
contrôles sont réalisés en cours Ide 
fabrication, depuis la reception des 
membranes , dont la fréquence pro
pre de 1-.ésononce est contrôlée, jus
qu'à ia sortie de chaque haut-par
l eur, v érillé séparément. 

Ln production actuelle de l'usine 
SIARE est de 5 000 haut-parleurs pnr 
jour. 

Parmi les nouvelles fabrications 
de l'uslne SIA.RE, nous avons remar
<1ué une gamme de haut-parleurs cir
culaires (10-12 e t 17 cm) el ellipti
ques (ï X 18 - 10 X 15 - 12 X 19 cm) 
avec pots sans fuites magnétiques", 
dont l'emploi est tout Jndlqué sur les 
lél<'viseurs. 

La n ouvelle enceinte acoustique 
SIARSO:-. XZ vient s'a jou ter à l'en
ceinte SiàB..SO:-ï, dont nous avons 
déjà eu l'occasion de publier les ca
ractéristiques dans ces eolonnes. 
Rappelons <rue cette enceinte, de di
m ensions rédui1es (hauteur : 260 -
profondeur : 2-l0 - largeur : 150 n1111) 

permet d'obtenir ia haute-fidélité dans 
un mi11in1u ru ùe volume avec un 
maximum de rpcrfor:.manccs, gn1ce à 
son haut-parleu r é11ulpê d'un nou
\'Cau dispositif de suspension de 
diaphragme Il gronde élongation con
trôlée. Sa puissance nominale est de 
8 watts el sa puisance de crête, de 
12 watts. 

L'en ceinte SIARSO~ X2, de di
mensions plus importantes (hau teur : 
520 - profondeur : 2..10 - largeur : 
155 mm), peut être considérée éga
lement comrne une petite enceinte, 
bien qu'elle 1-éponde nux plus sévè
res exigences d es n:mateurs de J1autc 
fi délité. E!Œe est équip<'e de deux 
haut-parieurs munis du dispositif de 
suspensio n à gran.clc CJongation con
trôlée. Sa puissance nominale est de 
12 watts et sa puissan ce de crête, 
15 watts. Son impédance est de 4/ 5 Q. 
Raccordement par bornes à vis. Pr.;.. 

DES CONSTRUCTEURS 

sentalion très élégante en coffret bois 
palissandre. 

stéréophoniques, dont elle améliore 
les qualités musicales. Sa présenta
tion sobre e t très soign<'e et son !ui
!Jlc encombrement lui 11cr111cttcnt, 
comme l'euceinle SIARSON, de s'in
tégrer harmonieusement dans tout 
mobilier. 

L'enceinte acoustique SIARSO:-. X2 
a ,1té spêcialcmeut ëludiée pour les 
chaines Haule-FldéJ!lé, muis peut être 
utilisée égaiement sur l es récepteurs, 
téléviseurs, électropltones mono et 

♦AMPLIS "GUITARE"~ 
OU CABLES : CHASSIS EN PIECES DETACHEES: 

12 WATTS 100 F CABLE 195 F 
16 WATTS 140 F CABLiE 275 F 
20 WATTS GEANT 229 F CABLE 390 F 
50 WATTS GEANT 325 F CABLE 490. F 

STÉRÉO 
12 WATTS STEREO 125 F CABLIE 230 F 
30 WATTS STEREO 149 F CABLiE 290 F 

G KIT ~ON OBLIGATOIRE □ 
US ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ ... 
TES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT • 

0 UV R E Z L' Œ I L 1 
ET VOYEZ NOTRE ANNONCE u SONORISATION», page 21 

CAR CES PUBLICITES VOUS SONT N ECESSAIRES 
POUR PARTICIPER A NOTRE JEU-REFERENDUM 

MAXIMUM DE CHANCE 
POUR 

RÉUSSIR 
VOS AMPLIS SONOR et GUITARE 12 à 50 WATTS 

POUR FETER LE 20• ANNIV·ERSAIR1E 
DE NOTRE MAISON 

JEU-REFERENDUM 

~ous publions ci-dessous une 
liste de modHcs de h a ut-parJcuTs 
sélectionnés recommandés par SIAI\'E 
pour différentes utillsatio.ns : 

Téléui-,ion : 7 X 18 X RB ; 7 X 
18 X 10 C ; 70 X 15 X R8 ; 12 X 
19 X Ri ; H! X 19 X R8 ; 12 X 
19 X OE10 ; 15 X 211 X CE10. 

Eleclrophones : 17 AF 95; 17 ]X 
85 ; 12 X rn J:,.; 85 ; 18 X 26 X 
12 S ; TW 15. 

Postes F,l! Tra,uislors : 9 AF 85 ; 
10 AF 85 ; I Z D 95 ; 12 DI\ 8 ; 10 
X 15 X 35 ; 12 X 19 I:-1 85. 

CONDENSATEURS 
AU POLYTEREPHTALATE 
D'ETHYLENE METALLISE 

CLASSE A - CCTU 02.14 

La Compagnie Généra le des Con
densateurs (OOGECO) rvienl de fa ire 
h omologuer u ne gamme profession
nelle de cc nouveau type de conden
sateur et ce pour la sévérité la plus 
élevée : ln (liasse :A. (aucune auto
rêgénération) de la spécification 
CCTU 02-14 - Feullle particulière 
CP~[ 11. 

Celte mise au point remarquable 
a été obtenue par les Laboratoires 
de la COGElCO à la suite d'études 
menées dans le cadre d u marché 
n • 81 du CNET. 

Gamme de ca pacité 10 nF à 
2,2 ~F. 

Tension nomlnaile : 160 Vcc (Ex
tension en cours) . 

T empérature d e servi ce : - 55•C 
à + 125°C. 

La présenta Uon sous tube métal
lique é lanohe avec sorties Isolées par 
perles de verre destine cette nouvelle 
série a ux emploi s les plus exigeants, 
tant sur Je plan du <:omportem enl en 
présen ce des contraintes climatiques 
que sur celui des dimensions et de 
l a Habilité la '!)'lus élevée. 

Celle série de condensateurs tubu
laires possède des avantages dimen
sionnels propres aux condensateurs 
à diélectrique métaili sé. Le bobinage 
n'est pas inductif, et l'annature exté
rieure est reJ>érée. La protection s'ef
fectue par gain e isolante. 

DOTÉ D'UN DEMI-MILLION D'ANCIENS FRANCS ( 5.000 Frs ACTUELS) 
DE PRIX EN ESPECES, EN MATERIEL (AMPLIFICATEURS e MAGNETOPHONES GRUNDIG e APPAREILS DE MESURES CÉHTRAD) 

IL SUFFIT SANS OBLIGATION D'ACHAT : 
d ' adresser une e nveloppe à la : SOCIETE RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS-XII• (en bas à gauche de l'enveloppe, veuillez préciser : Référendum). 

Dans cette enveloppe, vous mettrez une autre enveloppe;-t...;.!in~é, ovec vos nom et adresse (écrits lisiblement) et, en plus, une carte ou f iche dont les 
dimensions exactes seront : 9 cm x 14 cm. Sur cette carte teifffc vcrticalem cnt de-vont vous, vous inscrirez ligne par ligne : le numéro de votre déPf&r• 

te ment - au-dessous le nom de la rue - au-dessous le numéro de la rue - au -dessous la ville - au-de ssous votre nom - ou-dessous votre prénom - et tout 
en bas sur la dernière ligne, votre dote de naissance e n chiffres et le total de ces chiffres (ex. : 7-5-1 936 = 31 ). 
OBUGA,:OIRE : TOUT LE TEXTE DOIT ETRE ECRIT EN MAJUSCULES, ET LA CARTE NE DOIT PAS ETR,E l'ILIEE. C'EST TOUT ! 

Plus tord vous recevrez d'autres indications... Patience ! 
ATTEXTIO.\" ATTENTION 

Pour vous qui n ous ave: déja ♦ s • , t , R E c Î A ♦ Pour vous qui nous ave: déjà adressé U/le enveloppe, Il es/ Inutile OC I e e adressé UJIO e11ueloppe, il est i11utile 
d'en cnvoytr une seronde. ln u6llre · · · d'en e11iuoyer une seconde. La uôl'.lre 
n 'es! pas pei-due et resle lo11jo11rs · · 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII• · · n 'est pas perdue et reste toujours 

11alable. Tél. : DIO. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 valable. 
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VOL'IMETRE A TROIS LAMPES 
AU NEON 

C B voltmètre de poobe très ,sim
ple, . ayant l'aspect d'une sonde, 
avec pointe de touche mont& 

à l 'intérleu,r d'un tu.be en matière 
p1a-sttque t,ran s•parente, de 14 mm Ide 

PLASTIA-SOLO 
LE REPOSE-TETE 
A HAUT-PARLEUR 

INCORPORE 

U N nouvel accessoire destiné à 
<:ornbler les vœux de ceux qui 
voulaient eoncilier - san:1 es-

polr Jusqu'Jcl - l'amour de leu r 
lnUmlté famillole et l'omo= <le la 
télévision a été présenté au dernJer 
Salon de la Radio et de la Télé
vision. 

= ht~. 

-
~ 

Il s'agit d'un appuie-tête d'un mo
dèle voisin de ceux que l'on voit sur 
les sièges d'automobi1es, léger et as• 
sez élégant pour n e pas déparer Je.s 
fauteuils d'ameuhlement. Il s'adapte 
Immédiatement à t ous les fauteuils, 
au moyen d'ar<:eaux ou de .a~es. Le 
fabricant à qu i 1 'on doit cette nou
veauté. Mod'Illastia, est d'aillleurs u n 
spéela11ste de l'accessoire automobile 
et c'est en étudiant le conl!or l du 
'J)assager de voilure qu'il en a eu 
l'l'd<!e. 

Le repose-t:ête Plaslla~olo a l'ap
parence d'un re,pose-t:ête nor mal, 
d'une !orme et d'un confort t rès étu
diés, mals dans lequel sont Incorpo
rés deux haul-1>arteurs spécialement 
fabriqués à cet effet pour être adap
tés à tous les télévLseurs du com
merce. Un con.duit acoustique trans
m et le son vers l es seules oreilles de 
l 'auditeur et la mousse de plastique 
celluilaire qui constitue le repose-tête 
écouteur éteint à peu près complète
ment te son en deboM du con!dult 
a<:oustlque offrant ainsi un c11ractère 
dlrectlonnel remarquable. 

Nnél•rant dans une pièce absolu
ment sHencieuse, on prend pllaee 
dans un f.nuteull, équipé de P lastla
Solo, en face d'un téléviseur en mar
ce, mals muet, et c'est lor.sque la 
tête est placée sur Je reipose-tête que 
l e son est resti tué avec une plénitude 
parfaite. Il sufrflt d'écarter la tête 
du repose-têt e pour retrou ver 'le si
l ence de 111 plèe-e. 

d iamètre et de 9& mm de longueur, 
aera tN>S utllle aux électrlelens et 
radloélectrlclens afin d e connaitre 
r~ptdemeut l'or,dre de grondeur d'une 
t ension al-ternntlve ou continue. 

li est constitué, en effet, par u n 
pont de résulaoces, trois de ces <ré
sistances étant sihuntées par une am
poule nu néon, s'nHumant sous 55 V 
altcrnatllfs ou 65 V cont inus. Le ,pont 
de résistan ces ,permet d'obtenir Oa 
tension a:rulquate sur chaque N!sls
tanee. Une seule ampoule aMumée 
indique une ren.slon de UlO V Q/lter
naUrs ou 130 continus, deux am
poules 22-0 V nUernallfs ou 2'50 V 
<:on tlnu s et 3 anrpoules, 350 V a1-
ternatlifs et continus. Il est également 
posslb.le d'apprécier les tensions ln
ter,m6d.ialres Œorsque ln lueur d'une 
ou plu slcur, nmpouiles est faJble, ce 
qui correspond à peu près à la demi
tension corre~pondan t à cette am
poule. Par exemple avec . l'ampoule 
m V al,l umée et une lueur de 'l'am
poule 220 V, la tendon est d'envi
ron 150 V al1 . ; avec les ampoules 
120 et 220 V allumées el une lueur 
de l'ampoule 350 V, la tension est d e 
280 V. 

•L.~ l'éslstance Interne est de 
12 kn/ V pour 300 V. 

-Ce voltmHrc indique, de plus, si 
la t ension est ailternative (deux élec
trodes allumées) ou continue (une 
seule électrode allumée). 

l(;e voltmètre est disponible aux 
Ets BLECTRONJQUE M01'"11AG'E. 

MEUBLf 
SUPPORT-TELE-VITRINE 

268,oo 
FERME : voir à droite 

(Il est visibl e dans notre vitrine ) 

DISPONJH/l,JTl-:S UMLTEES 

C• meubl• ét•nt importé d ' Allemagne, 
nous vous demandons de ne pH atttn• 
dre lt dernier moment avant les fftH 
•t dt faire votre r4servatlon dè~ 

maintenant. 

PANORAMA 
TYPE CINE - 59 cm 
• BI-ST ANDARD 65 • 

CH:~~~ 1 TRES LONGUE DISTANCE I CH:~~~ 
MONTAGE SUR 

CHASSIS VERTICAL PIVOTANT 
SIMPLICITE PAR EXCELLfNCE 

CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE 
BASE DE TEMPS ALIMENTATION + SON 289,00 
l'LATINE FI OREGA prédb., prérégl . tr. long. dist., 5 tubes + germ. . . . . l.1O,00 
ROT.ACTEUR HF OREGA, réglé, clb", AVEC 12 CANAUX MONTES a insi 
que la barrette 2' CHAINE + 2 Tubes .. . .. .. . .. .. . . . .. . . . . .. .. . . . . . .. . . l.()6,00 

TUNER A TRAHSISTORS .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. . .. .. .. l.00,00 
e TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT e 

vous 
OBLIGATOIRE 

ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ . .. 
KIT NON 

f!flEMllf t.illlNDEUR NIITURE 
avec description et devis tr~s détaillés (6 T .-P. Il 0 ,30 F) 

POUR 

REUfflil Il tOUP fÛR 1 
AVEC DE TELS SCHEMAS VOUS AUREZ LE 

MAXIMUM DE CHANCES 

DEJA UN 

POUR 

RÉUSSIR 
IMMENSE SUCCES 

◄ <ECLAIRAGE AUTOMATIQUE !-----.a. 
IL DONNE UNE AMBIANCE DOUCE O AGRÉABLE 

INTERIEUR CAPITONNE, FOND DORE 
DEUX PORTES COULISSANTES, DONT UNE EN GLACE, 

DECOREES ARTISTIQUEMENT 
PIEDS AVEC ROULETTES DEMONTABLES 

BOIS PRECIEUX TRAITE AU POLYESTER POLI MIROIR, EN TEINTE 
MOYENNEMENT SOMBRE • CADRE FILET OR 

DIMENSIONS : L. 85, H. 79, P. 39 cm 

IDEAL POUR TOUS LES INTERIEURS 

Prix: 268,00 
EN SUS : Tox• locale 7,50 Port et emballage : 20,00 _ ____ 1 

♦ Société RECTA 
37, AVENUE LEDRU-ROLLIH • PARIS-XII" 
Tél. : DID. 84-14 • C.C.P. PARIS 6963-99 

COMMUNICATIONS TRES FACILES • 

♦ 

li est pl'évu p our se m onter sur 
tous les téléviseurs une pl-a.quelle 
comportant quatre fiches femdll os 
rdoot trois permettent Je branch ement 
de t rois ropose-liê-tes en mettant auto
matiquement hors circuit les haut
parleurs du télévJseur ; la quatrième 
fiche, tout en la.i~sant fom:tionner les 
haul1JJarleurs du téléviseur, permet à 
une personne 11yant une oule moins 
sensible, de Jouir d'une écoute p er
sonnelle reororerée, tout en laissant 
au récepteur un niveau sonore nor• 
mali. 

NuR doute que cette derniè re con
tri butlon au <:on-fort ne rencontre u n 
accu eil extrêmem ent favorable ile la 
pn ri des usagers et aussi de la pari 
des rabrlcanls de télévl3eurs à qui 
va être ainsi offerte une nouvelle 
couche d 'achC'leurs restés Ju5qu'icl 
r<'tlcents. 

Le repose-tête Plastla-Solu peut 
également être branobé sur un poste 
au to-radio ou un portatif à tran• 
sis1ors. 

(Production Mod'PlasllH.) 

OFFRE 
EXCEPTIONNELLE ! 

268,oo 
OUVERT : YOÎr à gauche 

IJ/Sl'USIH/1, ITES !. IMITEES 

Ce meuble étant importé d ' Allemagne, 
nous YOus demandons de ne pu atten
dre le der nie r moment avant lff fltes, 
et de foire votre r411rntlon dh 

maintenant . 

A TROIS MINUTES DES TROIS GARES : BASTILLE • GARE DE LYON • AUSTERLITZ ET QUAI DE LA RAPEE 

l'o.. 1.20 * N• 1 094 



UN NOUVEAU GENERATEUR 
HF 

L 
E IG.énérateu r Hf' 427>, fa.briqué 

par Lamre, a é té conçu fPOUr 
pouvoir ê t re u.ti li sé partout, 

car Il est t ran3'J>Orlnbl e. Il est assez 
ra re "de voi r un igénérateu r H f a u ss i 
,>etlt et ayant des ear nctérl~ttqu u 
aussi 3,é()ui saotes et a ussi bonnu. 

Ce n 'est pas, comme certain• d e 
nos Jeeten rs pou rront 1e penser, un 
gén érateur c 1ous cour-..1nh • m.ais 
:l'éeiLleanent un générateu r Alternatif 
où n ous t rouv on s u n traMfonno
teur d'alignement u>vcc p rimoire 120 
e t 240 volts et 2 seconda,lres : HT et 
chau.ffage. Un redresseur et un eo
stmlble de filtrage assu rent ,l'alimen
t ation des circuits en cou.runl conti
n u , oed pannet 111-'obteni r à v ol onté 
une onde HF pure ou m odulée. La 
m odulation est ,fournie soit IJ)ar Je 
générateu r lui-même en position m o
dui,it ion intérieure soit ,par tout au
tre m 1>yru, : m icro, tou roe-di"(lu es, 
g,én-érnteur DF en p osition modulla
tloo e xwirieure. ,En .ha ute lf.réquence 
ses gammes eounent de 90 koHz o. 
60 :\!Hz et un a tté nuateur parfaite
m ent efficace IJ)ermet de /disp oser d e 
quelques anlerovolb jusqu'à 2 vo11s 
H F . Ses •fultes sont nulles à tout es 
l es IN\quencu, sa pentode oscllla
trloe, son mat>érlel et son m001t age 
permetten t d 'avo ir une st abllllë ex
t reml'!lllent bonne. 

Cet a.ppa rool n'est pas disp ool.ble 
en t kit •· 

PRIX 
EXCEPTIONNELS 
194S-196S 

f;n ach etant Je G<mérat eu r H F 4'.!5 
ll vN' t enniné f'I lbirn étalonfllé, Oe Oec
t~ur t'St sîll' d':wolr un excellent 
outil dr tra ,•ail sur lequel Il peut 
compter. 

• 
ENSEMBLE HI-Fl 

STEREOPHONIQUE 
BEOMASTER 1 000 

L 'ESSEMJILB Hl-J'i s i.!réoph onlqu e 
.Beomnste r 1 000, !fabriqué IJ)B.r 
le finne dan oise Bang et Oluf

-sen, se 1,r·,ésente sous forme <l .. un 
coMret en b ois de t eck p artlcu ll~re
m eni <'l~11nt, ,à lign e s u rbalss-'•, 
do n, le st yle des m;,ubles ,scnndlnn
v es. Il s ' intègre don c parfnltement â 
t oute b ibliothèque ou meub le par 
<'lém ents. S u r 1~ p lan lecllnlc1u1•, ~• 
IDeom ast er 1 000 e st un rw1ian111al,le 
ensemble compact, à la trois ampii
lkateur 'Stéréo1>honiqu e et .récepteur 
<R\l tranS<Ïstorisé. ,Quol<1n es particula 
r itoés d u monta!(e sont à sign a ler ; on 
t rou ve en effet s u r cet appnreii deux 
-rëglages séparés pour graves et aigus, 
d eux fll t r65 pesse-haut et paue-has, 
un con! rôle de b llllnn ce, un l'q91nge 
de volume ph ysiologiquement com
pen S-é q ui penne! d'entendre parfai
t em ent toutes les son or ités, quel que 
soit le volume son ore. Le récepteur 
F~f (38 à 108 MHz) est ~lpé d'un 
décod eu r stéréoph oolque. L'appnrelll 
of'ait ,également fon ction d'am:pliflcn
t eur . Sont a l ors utillsnbles deux en 
t rées Pt' ,(crlstnl et magnétiqu e), une 
entrée ~llcro, une ent rée Magnéto
.phone, Les comlllilndes se foot soit 
par t ouches piano, soit p a r hou ions. 
L es dimension s de l'appereLJ sont d e 
505 X 25.f X 87 mm. 

Caractéristiques techniques 

\Sensibilité .i,·~ : 2 µV p our un rap
port s ignal/ bru it de 26 dB. 

Daniele passante .BF : 30 Hz à 
20 k.Hz, ± 3 d B. 

Contrôle iP'tlYes : + 10 O-t d B 
à 80 Hz. 

Contrôle aigus : ± 12 dB à. 10 
kHz. 

Flltre a igus : - , dB à 7 k Hz/ 
- 14 dB à 20 kHz. 

F i'ltre groves : - 2 dB à 80 Hz/ 
- 1~ dl3 à 20 Hz. 

Puissan ce : 2 X 15 W ru,15 (1 % 
de d lstoTSloo) su r 4 0 : 2 X 20 " ' 
m u si caux . 

Entrée fi{; 1 : impédan ce 0.5 MO : 
250 m V pour 15 W sortie, 

'Entree PU 2 : sur préampll 002 : 
imp,édnoce 47 k.O, 7 m V pour 15 W 
sort ie. 

Entr<!e magcétoph . : lmp6dan ce 0,5 
M1'l, 250 mV pour 15 W sorti e. 

,s ortie m agrw;ph. : 20 m V. 
lmi>édance h aut-parleurs : 3-5 n. 
,Stéréo prise p our décodeur, 

v oya·nt lndM!BteUIT stéréo, comman;de 
automatrque. 

tLampes de cadran : deux 613 V 
0,3 A. 

\Fusibles : d eux d e 2 A, un de 1 .\., 
un d e 80 0 mA. 

Transistors et diodes 
1) Ampl ifica1eur : 
A!D149 : t ransi,stor d e .régulation 

alimentation. 

TOU S LES 

MAGNÉTOPHONES 

A0128 : transistor de commande 
a,limentatloo. 

AC126 : transistor de commando 
~im cctat lon. 

ZF 901 : dlolde Zener. 
2 X AC126 : premier é tage BF, 
2 X AC12G : d euxième étage BF. 
2 X 2:S/.?712 : troisième étage BF. 
2 X A0128 : q uatrième étage BF. 
2 X A0132/ 2 X A0127 : drJ,·er et 

Inverseu r de ph ase. 
2 X 2AD149 : tran sistors de sortl-e 

p u sh -pull. 
IAF106 : ampli!lcatenr haute :rN!

quence F.M . 
AF\106 : mélangeur. 
-~ : premier étage MIF et luni-

l eu r. 
A,f1126 : deuxième étage MF et li-

mlt eur. 
.A:fl126 : troisième étage J\liF et Il-

mlteur. 

.A.F,121 : quatrième <'toge ~u-• •I H-
mlt eu r. 

:BA101 : diode AFC, 
OA90 : dlode de contrôle sur<"harge. 
IAJA'119 : diode de VCA. 
2 x AA'119 : diodes détectrices. 
2 N27112 : nm p Uflcateur de radlca-

tor . 
133002200 : reldresseu r. 
,Indicateu r stéréo : 19 Y, 0,1 .\. 
2) Préampltf iuiteur 002 pour P.(,. 

m agnétique : 
2 X A0107 : premier étage BF. 
2 X AO126 : deuxièm e élllge BF. 

(Dispon ible aux Et• \'lhrassoo-1 
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uAUnDIG 

ENJ. Nouv~ou cornet de poche élec
t ronique miniature : rapid e sûr 
d iscret, économique. -15 ~ inutc; 
d'enregistrement. Fonct ionnement t rès 
simple avec un seul bou- 260 t on. (Px licite : 330,00J. ,00 
TK40 4 pistes, 3 vitesses, Possibilité 
play-bock. Surimpression. Compteur, 
Durée .-1 x -4 heures. Avec m icro 
dyna mique, bonde, cà ble, 1170 OO 
(Prix licite : 1.495,00J. • , 
TK42 Lecture stéréo. 4 pistes, 3 vi
tesses .Play-bock 4 x 4 heures o 
4,75 cm/ s, Avec micro dynom,que + 
bonde et câble, 

1 285 (Pr ix licite: 1.66 i ,00) • ,00 
FACILITES SANS INTEltET OU 

CRÉDIT 
6 - 12 MOIS 

POUR TOUTE LA FRAMCE 

TK6 Transistor. Pile et secteur incor
poré, vitesses 4,75 el 9,5. Durée: 
2 x 2 heures, Compteu r. Avec micro 
dynamique + bonde, 
(Prix licite : 1 .089 ,OOJ . 850,00 
TK14 luxe, 2 pistes. Vit. 9,5. Bonde 
passante 40 - 14 000 c/ s 2 x 90 mi• 
n utes. 2 W Entrées micro, radio, 
P ,U, 6 touches, 1 ndicoteur visuel et 
auditif. Durée 3 heures. Avec micro 
dynamique e t bonde. 590 00 
(Prix licite : 759,001 . . , 

TK17 luxe. Mêmes coroct. que le 
T K 14, mois avec 4 pistes. 
(Prnc licite : 825,00J 640,00 

C 100 • Nouveau o t ra nsist ors -
piles, odopt. secteur, système à cas
sette, durée défi!, 90 ou 120 mn, 
2 pistes, Marche ov. et arr, rapides -
Régloge d'entrée par vu-mètre, Con
t rôle d'écoute et de batterie - Adopt. 
batterie auto 6 ou 12 V, Entrées : 
mlcro-rodio-TD- mognét, Avec micro 
dynom e t cassette (pri> 640 00 
licite 800,001 . , . .... , . , , 
TKl 9 a1.1t omatique luxe, 2 p istes. 
Vit. 9 ,5. Indicateur d' accord. Surim
pression. Com~teur remise à O Tou
che de t ruquog~. Durée 3 heures. 
Avec. micro e t oonde 
(Prox ilc11e : 916.00) 725,00 

Sté RECTA 

uAUnDIG 

TIC23 automatique luxe, 
Vit. 9,5. Avec micro 
+ bonde + c6ble. 
(Prix lic ite: 1.021,00) . 

4 pistes. 
dynom,que 

790,00 
TK27 Sté réo. 4 pistes. Play-bock et 
m ixage incorporés. Avec micro dyna-
mique + bonde. 860 OO 
(Prix licite : 1.112,00) . . , 
TK46 Stéréo. 4 pistes, 3 vit. Avec 
micro dynamique stéréo. cdbfo et 

r:r~:eiicite : t.996,00) ' 1.490,00 
TK47. Mêmes caractérist iques que le 
TK46, en double piste. 1 490 OO 
(Prix licite: 1.996,00) • . • , 

FACILITES SANS INTERET OU 

CRÉDIT 
6 - 12 MOIS 

POUR TOUTE LA FRANCE 
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TUNER FM 

L 'EXTENSION réœnte du ré
seau d'ém.ett.eurs à modula
tion de fréquence transmet

tant les programmes en sbéréopho
nie permet de recevoir, dès main
tenant, ceux-<:i sur la presque to
talité du territoire. ToutElois, la 
réception stéréophonique exige une 
quasi-perfection du démodulateur 
et du décodeur, ainsi qu'une 
grande sensibilité et un exœRent 
rapport signal-bruit de l'ensemble. 
Il est inutile d'escompter recevoir 
un programme stéréophonique 
avec une séparation des canaux 
convenable si le moindre souffie 
se manifeste déjà Jors d'un pro
gramme normal. 

Le tuner stéréophonique F.M. 
Gorler présenté par Magnétic -
France, irelié à un bon électro
phone, ou à un amplificateur 
haute fidélité permet la réception 
des émissions en stéréophonie, 
même à des endroits assez éloi
gnés de l'émetteur. De classe pro
fessionnelle, entièrement transisto
risé, œt ensemble r1valise avec 
les meilleurs tuners F.M. mon
diaux. Ses dimensions extérieures 
sont de 165 x 190 x 350. Présenté 
en coffret métai givré gris, c'est la 
face avant qui est gravée directe
ment en Mégahertz et l'aiguille 
habituelle d'iindication de stations 
est remplacée par une ampoule lu
ciole subminiature se déplaçant 
le long d'une lente :longitudinale. 
Le bouton de recherche des sta
tions est à endenchement, ce qui 
permet de passer en position 
c commande automatique de fré
quence :. lorsque le réglage ap
proximatif a ébé fait simplement 
en poussant ce bouton. Un autre 
réglage permet la mise sous ten
sion de l'appaTe.il et Je dosage du 
niveau de sorbie B. F. 

A gauche de la face a,vant, on 
trouve un voyant indicateur d'émis
sion stéréophonique et un &-mètre 
miniature. remplaçant Je tradition
nel œil magique. 

CARACTERISTIQUES 
ET PERFORMANCES 

Tête VHF: 
- Entrée 300 ohms montage sy

métrique ; 75 ohms montage asy-

A f 124 

, , . 

STEREOPHONIQUE ~ 
DE HAUTES PERFORMANCES 

Pm. •I. - J.a dl<>d~ d, CA.F, 
a (·npa,citi vnrtn.ble. e.•t un• 

BA 102 

métrique. 
- Gamme de fréquences 88 à 

108 MHz. 
- C.V. spécial à 4 cages. 
- Etage d'entrée accordé. 
- Amplification 58 dB. 
- Réjection image : 60 dB. 
- CAF : 200 kHz. 
-CAG. 

Platine FI : 
- 4 étages d 'amplification. 
- Largeur de bande du détec· 

teur de rappoM. 600 kHz. 
- CAG incoi,porée. 
- Réjection AM 40 dB. 
- Niveau de sortie 200 mV. 
- Tension de commande d' AFC : 

0.6 V. 
Décodeur : 

- Séparation des voies 
35 dB jusqu'à 1 kHz, 
25 dB entre 3 et 15 kHz. 

- Résiduelle 
19 kHz. protection : 35 dB. 
38 kHz, protection : 40 dB. 

- Distorsion ,inférieure à 0,3 %. 

ACC 
C 

c:: 
" .... 

- Désaccentuation 50 microse
condes. 

Sorties basse fréquence 
- 400 m V par voie sur 50 k 

ohms. 

EXAMEN DU SCHEMA 

La tête HF 312 2424 (fig. 1) est 
équipée d'un condensateur variable 
à 4 cages ; la première sert à ob
tenir l'accord du secondaire du 
transformateur d'entrée. le pri
maire étant adapté à l'antenne 300 
ohms symétroque ou 75 ohms asy
métrique. Un transistor (GM 760) 
est ut.ilisé en amplif.icateur base à 
la masse, ce qui évite le neutro
dynage. La tension de OAG en pro
venance de ia platine FI règle la 
polarisation de cet amplificateur. 

Les deux cages suivantes du CV 
sel'Vent à l'accord d'un filtre de 
bande intercalé avant l'étage mé
langeur (GM 760), qui garantit une 
réjection très éne11gique des {ré-

Af 124 Af124 Af 124 

AFC 

quences parasites et une transmo
dulation mirumwn. 

L'oscillateur (AF 124) est séparé, 
accordé ,par la dernière cage du 
CV et ajusté par une diode à ca
paoit:é variable commandée par la 
tension de CAF en position c ré
glage automatique >. 

La platine FI (fig. 2) comporte 
4 ét:a-ges AF 124. Une boucle de 
CAG locale règle l.a polarisation 
du transistor d'entrée. La tension 
de CAG à destination de la tête 
HF est reprise sur l'émetteur du 
même transistor. Le dernier étage 
est monté en limiteur. 

Le dételcteur est du type détec
teur de rapport. Il est symétrique 
par rapport à la masse et fournit 
la tension d'erreur du CAF. La 
sortie BF se rait sans désaccentua
tion et peut être reliée directe
ment au décodeur. 

Le décodeur (fig. 3) utilise 6 
transistors dont 4 Ftanars épi
taxiaux au siliciwn Ti. 414. L'en-

AA112P 
02 R20 

,.01~ •• -,-•• -➔-4~-----~-----+-.......,,\,o\,'\~---.---:--4--~----.:_-..i--...... ----'j---c~,~J--r--,o-o~: 
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FIG. S 

iJu tlitre/,vr 
t1tr4/JP"f'I 

E ~1-,-~...+-r 
0,47~f c: 

trée se fait sur un étage adapteur 
d'impédances suivi d'un second 
étage amplificateur 19 kHz, et d'un 
doubleur 38 kHz. A ce niveau le 
signal mélangé à la porteuse re
constituée attaque un pont de dio
des séparant la voie droite et fa 
voie gauche. Chaque voie est dé
sacoentuée et amplifiée par un 
étage AC 126. 

L'indicateur de porteuse stéréo 
est composé d'une diode redres
sant la fréquence pilote doublée 
d'un étage amplificateur AC 128 et 
d'un étage extérieur d'adaptation 
AC 127 permettant le fonctionne
ment d'un voyant plus puissant 
que celui prévu à l'orig,ine. 

Un étage limiteur de bruit de 
fond est intercalé entre la platine 
FI et le décodeur. Il est d 'une 
grande utilité car Je souffle en 
l'absence de porteuse atteint pres
que le niveau BF maximum, à 
cause de fa grande sensibilité de 
l'ensemble. Avec ce circuit (voir 
fig. 4), le bruit entre s tations est 
réduit à une valeur très faible. Cet 
étage est un amplificateur à cou
rant continu relié en entrée à l'une 
des extrémités du détecteur de 
rapport et en sortie à la polarisa
tion de base du transistor d'entrée 
du décodeur. En l'absence de por
teuse, celui-ci est bloqué. 

Le S-mètre est précédé d'un cir
cuit amplificateur, reüé au circuit 
de CAG. Le schéma est indiqué 
sur la figure 5 monbrant les liai
sons entre les différents modules. 
Ce S-mètre indique d' une façon 
précise le niveau HF à l'entrée et 
le niveau minimum pour une ré
ception stéréo possible. 

L'alimentation est classique à 
redressement par diodes et fil
trage RC, les éléments dont le dé
bit varie étant placés avant cette 
cellule (voyant stéréo) . 

MONTAGE ET CABLAGE 
Le châssis est en forme d'U. Il 

est représenté figure 6. On com
mencera par monter l'axe d'en-

♦ 

P/(Kfl llf' 
11, r~ 

{5/JJfl. S 
.DicoM,-

FIG. 4 

~~f l!20ll +12t' 

traînement cadran et les poulies L'appareil câblé, on collera le 
de renvoi du câble. La tête HF S-mètre sur la plaque gravée dans 
sera équipée de son équerre de la fenêtre prévue à cet effet. At
fixation et de sa poulie de 40 mm tenljon à ne pas marquer la face 
dans laquelle on aura passé àeux avant du S-mètre avec les colles 
brins de fü cadran, d'une longueur cellulosiques, celles-,oi dissolvant le 
de 25 cm chacun, arrêtés par un plastique. Aux extrémités de la 
nœud en huit. Cette partie sera plaque gravée, on collera deux 
ensuite fixée sur le châssis. Der- tasseaux de 5 x 5 mm et de la 
rière J.'axe d'entraînement, on hauteur de la plaque. 

trJce en la reliant à son alimen
tation par deux fils fins et souples. 

L'ampoule sera maintenue par 
un tour de ruban adhésif au-dessus 
et au-<iessous de son bulbe. 

La plaque gravée sera fixée à la 
face avant par 4 vJs autotarau
deuses de 5 mm. 

On pourra ensuite procéder di
rectement aux essais. Ne pas ou
blier qu'il s'agit d'ensembles ré
glés soigneusement. En cas de 

montera le petit contact à deux la- On placera ensuite l'ampoule 
mes, de telle façon qu'il s'ouvre miniature sur l'aiguiUe indica-

fi 
--;.oA K ···· ········ Anfl~48 IilLJi[ LcfJ" ...... . 

FIG. 5 

_ Î ~ ,~1 CAf 
__ '.........J 

/Jltlf'"j 
AFC i& 

lorsque l'on enfonce un peu l'axe. 
Le fil cadran devra partir du des
sous de la poulie et les deux brins 
se rejoindront sur le haut de la 
face avant, le petit ressort de ten
sion qui les réunit ne devant pas 
s 'engager sur les poulies de renvoi 
lorsque l'on déplace l'a iguille d'un 
bout à l'autre. 

On montera ensuite les prises de 
la face arrière, le potentiomètre 
double, le support du voyant 
stéréo. 

Les plaquettes précâblées seront 
maintenues par des vis, des colon
nettes d'espacement et des écrous. 
Les têtes de vis seront placées à 
l'ext,érieur du châssis. On montera 
les barrettes relais puis Je trans· 
formateur d'alimentation. Le câ
blage sera ensuite réalisé ainsi que 
les liaisons des plaquettes entre 
~les. 

CAC 

NR2 

C! ... 
l:? 

ton B 
(12V) 

COMMENT ACQUERIR 
LiE 

,. 
15V 

TUNER FM PROFESSIONNEL 
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PRIX EN ORDRE DE MARCHE ........ . ... . ... . . . 580 F 
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l voir l'illustration de cet appareil sur 
notre publicité pages 18-19 
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mauvais fonctionnement, ne ja• 
mals chercher à refaire des régla
ges des éléments précâblés, un la
boratoire complet étant nécessaire 
pour obtenir la qualité des régla
ges tels qu'ils sont lors de la li
vraison. Porter plutôt son atten
tion sur les liaisons entre les pla
quettes ou sur les éléments exté
rieurs servant aux essais. 

Deux réglages seulement sont à 
faire, qui n'ont aucune influence 

Page 124 * N " 1 094 

sur les ca ractérisllques. Celui du 
s i!encieux d'abord. Il se fait à 
l'aide de l'ajustable situé sur le 
circuit du limiteur de bruit. E ntre 
deux stations on 1e réglera à la li
mite de la diminution importante 
du bruit de fond. On vérifiera en
suite sur une station qu'en le fai
sant varier légèrement autour de 
la position ainsi obtenue il n'y a 
pas de changement du niveau de 
sortie. 

Le réglage du S-mètre se fait en
fin à l'aide de l'ajustable monté 
sur la barrette relais à gauche de 
la tète HF. Cet njustable permet 
d'obtenir une déviation de faiguille 
du S-mètre entre deux stations. A 
parti r d 'un tel réglage, on tour
nera l'ajustable jusqu'à ce que 
l'aiguille revienne vers le zéro et 
l'on arrêtera de le tourner dès que 
celui-ci sera atteint par l'aiguiHe. 
On vérifiera ensuite que l'on a bien 

1 5 4 5 6 

une indication en se réglant sur 
une station. 

Ne jamais toucher aux ajusta
bles qui se trouvent sur les pla
quettes FI et décodeur. 

L 'antenne sera de préférence ex
térieure, mais à proximité d'un 
émetteur ; on pourra réaliser une 
antenne intérieure à J'aide de 
twin lead 300 Q. 

Yves MARZIO. 
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RR - 8 . 39. - M. Alain Parzy, 
à Lys (59). 

1 • Pour réaliser la télécom
mande de trains miniatures de la 
façon exposée dans notre Numéro 
Spécial. la marque des locomo
tives importe peu. Ce qu'il con
vient d'obtenir avant tout. c 'est 
l'isolement des trois rails, l'un par 
rapport aux autres (le rail cen
tral pouvant d'ailleurs être un ca
ténaire). Texte et schémas sont 
très explicites a· ce sujet. 

2° La radiocommande des mo
dèles réduits de trains ne pré
sente pas beaucoup d'intérêt. fa 
distance entre r opérateur et le 
réseau ferré étant nécessairement 
très réduite. En outre, il serait 
pratiquement impossible de trou
ver la place nécessaire dans les 
locomqtives pour loger le récep
teur et les servo-mécanismes uti
lisés dans toute radiocommande. 
Autant de raisons qui font que l"on 
préfère la télécommande (com
mande à distance par fils, et non 
par radio), plus simple et aussi 
d'une plus grande sécurité de 
fonctionnement. 

• 
RR - 8 . 40-F. -- M. A. Nénert, 

à Limoges (Haute-Vienne). 
DG7-6 : tube cathodique pour os

cilloscope, écran de 70 mm de dia
mètre, trace verte. Chauffage 6,3 V 
0,31 A; V,. = 800 V; V,, = 
300 V ; V,:, = 0 à - 50 V ; sensi
bilité = 0,25 mm/V et 0,16 mm/ 
V ; déviation = asymétrique D, 
D',, symétrique D, D', ; brochage 
!octal) voir figure RR - 8.40. 

RR - 8 . 42. - Un lecteur (?) de 
Limoges. 

1 • Vos calculs de shunts sont 
exacts. 

2° Nous connaissons ces petits 
disjoncteurs spéciaux destinés à 
préserver certains appareils de 
mesure à cadre ; mais nous igno
rons le nom de leur fabricant, 
ainsi que où vous pourriez vous 
en procurer un. 

Eventuellement, vous pourriez 
vous renseigner aupres de « Mé
trix » qui équipe certaines de ses 
fabrications avec de tels disjonc
teurs de protection. 

• 
RR 8 . 43. M. Jean-Louis 

Choisel, à Fontenelle (90). 
1 • Concernant l'oscilloscope sim

ple décrit dans le Numéro Spécial 
du l " décembre 1962, nous vous 
rappelons les compléments et rec
tificatifs publiés_ dans le numéro 
1 060 page 94 (réponse RR 1.03) 
et dans le numéro 1 066 page 55 
(réponse RR - 5. 01). 

2• La fréquence maximum de 
bal a y a g e est de l'ordre de 
LO 000 Hz. 

J• Il s'agit d'un montage simple 
pouvant convenir en BF et en ra
dio, mais certainement pas en TV, 
la bande pa·ssante étant insuffi
sante. 

4" Un montage d'oscilloscope 
plus élaboré a été décrit dans no
tre numéro 990 auquel vous pou
vez vous reporter. 

s• Un générateur HF modulé en 
amplitude ne peut être d'aucune 
utilité pour l'observation des cour
bes de bande passante à l"oscillos
cope. Il faut obligatoirement un 
générateur modulé en fréquence 
(ou wobbulateur) qui provoque la 
variation de fréquence de part et 
d'autre de la fréquence moyenne 
de la bande à observer. Cela en 
radio. 

En télévision, l'équipement os
cilloscope et wobbulatcur doit être 
complété par un marqueur (géné
rateur HF ou VHF non modulé) 
qui provoque un « pip > sur l'écran 
et indique la valeur de la fré
quence en tel point de la courbe. 
Ceci est motivé par le fait, qu'en 
TV, la plage de fréquences explo
rée est très large (en v i r o n 
15 MHz). 

6" Les méthodes de dépannage 
et de mise au point utilisant l'os
cilloscope, en BF, en radio et en 
TV sont exposées et détaillées 
dans les ouvrages suivants : 

a) Technique Nouvelle de Dé
pannage Rationnel Radio ; 

b) Dépannage, Mise au point. 
Améliorations des Téléviseurs ; 

(Librairie de la Radio, 101, rue 
RéauTl)ur, à Paris-2'). 

RR - 8 . 44. - M. Paul Lebeeq, 
à Mons-en-Barœul (Nord). 

1° Il n'existe pas de transforma
teur de sortie image « universel ». 
Un tel transformateur doit être 
adapté à la charge anodique du 
tube amplificateur et à l'impé
dance du déflecteur. 

2" L 'amateur ne peut pas mesu
rer l'impédance d'un déflecteur 
par des moyens simples, celui-ci 
n'étant pas parcouru par des cou
rants sinusoïdaux. 

3° Il est possible de parler aussi 
de résistance des enroulements 
pour des transformateurs BF. Ac
cessoirement, il s'agit là de ren
seignements intéressants à connaî
tre. Néanmoins, ce sont surtout les 
impédances qu'il importe de sa
voir avec précision. 

D'après votre lettre, nous pen
sons que cette notion d"impédance 
dans les transformateurs semble 
assez nébuleuse pour vous... En 
fait, il ne s'agit pas de l'impé
dance propre des errroulemenls. 
mais de l'adaptation des impédan
ces due au rapport de transforma
tion et compte tenu de la charge . 
Nous vous conseillons la lecture 
de notre article sur ce sujet il la 
page 48 du n" 1 015. 

4° Les perles ou tubes de ferrite 
que l'on place sur certaines con
nexions sont des bagues d'arrêt 
VHF ou UHF qui procédent par 
concentration du champ aux fré
quences très élevées. 

• 
JH 303 F . - 1\1. Sigonneau, à 

Poitiers, désire le schéma d'un 
petit émetteur à transistors per• 

_/'~gl,1,( VAMPEER tiJ e< IMAh'J 
POSTE TRANSISTORS k!4KI fi 
SPl:CIALEMENT 1:TUOII: POUR 
VOS EMETTEURS PRl:Fl:Rl:S 

RECEVOIR 
LUXEMBOURG 

EUROPE N°1 
BBC 

PARIS INTER 

presentation luxueuse 
reception parfaite 

Dim. 175 x 95 x 40 mm. 
U ti lise 1 pile de 4,5 V 4 9 ,:,,.~ er ~ 1-: r~ps."'c.r .'exf'è<ltuon r•-, Remi ses par quantités 

VAMPEER - 9, Rue Jaucourt - PAR[S 12e - Tél. DIO. 14-28 - Place de la Natiorl - Métro NATION 



mettant des communications à 
courte distance dans la gamme 
88-150 MHz en modulation de fré
quence. 

Le schéma demandé est donné 
à la figure JH 303. L"élaf;c- oscil
lateur est équipé d'un transistor 
AF115 et d'une diode BA 102. Le 
circuit d'accord est constitué d'un 
condensateur variable de 3-30 pF 
et d·une self L, constituée de six 
spires de fil de cuivre émaillé de 
1 mm de diamètre enroulées sur 
un support à faible perte de 
10 mm de diamètre a vec prise à 
!a troisième spire. L, compor te 
deux spires du même fil et dispo
sée à 1 cm de la précédente. 

La modulation s·effectue à l'aide 
d'un transistor OCïl cl d'un mi
crophone. On pourra augmenter 
la valeur de la résistance 3 ~00 Q, 
afin d'obtenir une modulation plus 
profonde. jusqu·à 10 000 Q, cette 
valeur étant toutefois limitée par 
le taux de déformation. 

"
"-
~ .---- .-+-..-

"' 

RR - 8 . 45. - M. André Guéry
Catteau, à Estreux (Nord) . 

l" Un montage est un « mon
tage», c l il n'est pas possibk 
d'augmenter la puissance du tal
kie-walkie « Hobby 4 T ». Il fau 
drait envisager une refonte totale 
du montage, ce qui équivaudrait 
finalement à adcpter un autre 
schéma. 

2" Puisque cela vous est possi
ble. une notable augmentation de 
la portée serait obtenue en instal
lant !"un des appareils en poste 
fixe avec antenne extérieure. 

Pour une antenne « Ground 
Plane », type recomma ndé dans ce 
genre d'utilisation. le radiateur 
vertical et les quatre éléments or
thogonaux formant le plan de terre 
doivent avoir une longueur de 
2.65 m (peur la bande 27 MHz). 
La liaison s·effectue par du câble 
coaxial. 

Côté récepteur, le conducteur 
central est relié au petit enroule-

OC71 

. -~1 
~ -9V 

+9V 

F"'· .JH :10:1 

L'antenne es t constituée d'un fil ment de T" et la gaine est con
de cuivre rigide d'une dizaine de nectée à la masse du récepteur 
centimètres environ. (n° 1 089). 
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Côté antenne, le conducteur cen
tral est relié à l'élément r adia
teur, et la gaine est connectée aux 
éléments orthogonaux. En outre, il 
est recommandé de relier aussi ce 
point de jonct ion au tube métalli
que servant de mât. ce dernier 
étant également connecté à une 
excellente prise de terre par un 
gros fil court et direct, ceci dans 
le but de réduire les parasites et 
l'audition possible des stations 
puissantes de radiodiffusion pertur
batrices voisines en fréquence. 

Une autre prise de terre est par
fois nécessaire aussi sur la masse 
de l'appareil proprement dit. 

• 
RR - 8. 48. - 1\1.. Gerard Blot. à 

Bou rgucil (37). 
l " Bâtonnets de ferroxcube : Cie 

des Produits Elémentaires pour 
Industries Modernes, 7, passage 
Charles-Dallery, à Paris XI' . et 
tous les revendeurs représentants 
de cette firme. 

2° Les caractéristiques d'un fil
tre BF pour radiocommande ne 
sont pas modifiées par l'intensité 
du moteur à commander. Seul le 
type du transistor de commande 
placé entre le filtre et le m oteur, 
doit être déterminé en tenant 
compte de celte intensité. 

3" Il n'existe que des formules 
empiriques t rès approximatives 
pennettant de déterminer le nom 
brc dl· tours d'une bobine pour 
l'obtention d'un coeffici ent de self
induction donné (ou inversement) . 
Seule une mesure au pont permet 
de connaître a vec précision la va
leur de ce coefficient de self-induc
tion. 

Pour les filtres BF utilisés en 
radiocommande, le plus simple est 
de mesurer la fréquence d'anti
résonance du bobinage associé à 
son condensateur (voir H.-P . 
n" 1 080) et d'amener celte fré
quence à la va leur requise en 
agissant par tâtonnements et expé
riences successives sur le nombre 
de tours de la bobine. Il est sage 
de partir avec une 'bobine volon
tairement trop importante, car il 
est plus facile d'enlever des tours 
que d 'en ajouter. 

• 
RR · 8 . 50. - M. Jean Dunand, 

à Ouroux (71). 

P our la « soudure » des sacs en 
plastique, deux points capitaux 
sont à raspecter : 

a) la température de la résis
tance chauffante des mâchoires 
effectuant cette soudure ; 

b) le temps nécessaire et suffi
sant pour r obtentiun d'une bonne 
soudure. 

Dans les machines effectuant 
ces t ravaux, la résistance est gé
néralement chauffée en perma
nence, juste à la température re
quise. Quant à la durée, elle est 
déterminée exactement par un r e
la is temporisé réglable (par rési< 
tance et condensate1.1r 0ui de~ 
serre automatiquem ent l2s m a 
choires chauffantes lorsque l'opé
ration est terminée (un temps trop 
long provoquant une fusion totale 
des sacs en polyéthylène, el un 
temps insuffisant n'amenant qu'un 
« collage » qui ne tient pas). D'au
t res systèmes électromécaniques 
sont également employés ; ce sont 
des variantes au point de vue réa
lisation pratique, mais ils reposent 
sur le même principe. Exemple . 
ut ilisation d'une résistance à 
chauffage rapide, le relais tempo
risateur commandant directement 
le courant d-alimentation de cette 
résistance. 

• 
RR - 8 . 51. M. Jeao-MariP 

Bre thenoux (Limoges). 
l • Parmi toutes ies diodes re

dresse uses citées dans votre lettre, 
nous n'avons pu trouver que les 
caractéristiques de la "- Silec P 
2006 ». Chaque fabricant ayant sa 
propl''e immatriculation, au gré de 
sa fantaisie, il est impossible 
d'avoir des fichiers à jour, des 
renseignements précis. Nous som
mes les premiers à le déplorer et 
à réclamer une standardisation 
obligatoi.re des immatriculations. 

Dans un cas comme le vôtre, le 
mieux est de s'adresser directe
ment aux divers fabricants. 

Voici dcnc les caractéristiques 
de la diode Silec P 2006 : Tension 
inverse m a x i m u m de crête = 
200 V ; intensités maximales 
3 A sans radiateur, 6 A avec ra
diateur . 

2° Le numétal est un alliage spé
cial à très haute perméabilité ma
gnétique. Il ne saurait être ques-
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tion de remplacer un blindage 
prévu en numétal par un autre 
effectué avec des tôles provenant 
de transformateurs. 

• 
RR - 8 . 52. - M. Arnaud Hae

gèle.. à Mulhouse (68). 
. Le fait d'écouter (faiblement) de 
la radiodiffusion en position c re
production > de votre magnétopho
ne prouve deux choses: 

1° Les étages d'entrée sont mal 
blindés. Améliorer ces blindages, 
non seulement pour les connexions 
mais aussi pour les divers compo
sants, résistances, condensateurs, 
commutateur, etc. Il est possible 
aussi d'intercaller une bobine d'ar
rêt HF dans la connexion d'en
trée ou dans la liaison entre le 
premier et le deuxième étage (se
lon le cas). 

2° Les étages d'entrée détectent : 
Diminuer la valeur des résistan
ces de charge anodique et ré
ajuster la valeur des résistances 
de polarisation de cathode. 

• 
RR - 8 . 53. - M. Henri Fèvre, 

à Beaune (CôttHI'Or). 
Nous ne pouvons pas vous indi

quer avec précision l'emplacement 
géographique de la station radio
télégraphique transmettant des 
bulletins de presse vers 9 MHz et 
ayant pour indicatü c Lusitania 
CUA 43-48-00>. 

Nous pensons qu'il s'agit dune 
station se situant au Portugal. car 

Po,- 121 * M• l OM 

Lusitanie ou Lusitania est l'ancien 
nom de ce pays. 

• 
RR - 8 . 56 - F . - M. Michel 

Gonzalès, à Saint-Chamond Loire). 
Caractéristiques et brochages 

des tubes : 
E 1148 : triode VHF ; chauffage 

6,3 V 0,2 A : V. = 250 V; I. = 
14 mA ; V, = - 5,5V ; S = .3 mA/ 
V ; k = 30 :· W. = 3,5 W max. ; 
F max. = 300 MHz. 

2 E 22 : pentode d 'émission ; 
W. = 30 W max. : chauffage 6.3 V 
1,5 A. 

~~ 
~~ 
"''~"' 

~ 
807 

l'1G. RR 85ti 

Ampli classe C/CW : V. = 
750 V ; V., = 250 V ; V•• = 
22,5 V : V., = - 60 V : I. = 100 
mA ; I., = 16 mA ; I,, = 6 mA ; 
R,, = 30 kQ ; W" = 0,55 W : 
W. = 53 W HF. 

807 : tétrode d'émission ; W. 
30 W : chauffage 6,3 V 0,9 A. 

Ampli classe C/CW : W. = 
750 V : Vs,,= 250 V: V0 = - 45 V; 
I. = 100 mA ; lp = 6 mA ; I" = 
3,5 mA; R,, = 85 kO; W., = 
0,22 W ; W. = 50 W HF. 

Brochages Voir figure RR -
8. 56. 

• 
RR - 8 . 54. - M. R. Rauch, à 

Annecy. 
1° Toute bande magnétique en

registrée peut être transcrite sur 
disque. 

La qualité du disque ne peut 
être que celle de la bande (ou 
sinon inférieure ! ) . 

Dès le départ, il y a intérêt à 
avoir une modulation très profon
de sur la bande magnétique (le 
maximum possible sans toutefois 
atteindre la saturation et les dé
formations). Ceci, dans le but de 
minimiser le bruit de fond lors de 
la transcription sur disque. 

2° Votre matériel nous semble 
correct, s'il est en bon état, pour 
obtenir un enregistrement valable. 

3° Il est difficile pour nous, de 
déterminer les conditions optima
les d'enregistrement, la meilleure 
position du microphone, etc., sans 
pouvoir examiner les lieux. Toute
fois, puisque vous ne disposez que 
d'un seul microphone, il faudra le 
placer assez loin de l'ensemble 
vocal et instrumental afin qu'il 
ne provoque pas de favoritisme. 

De toutes manières, faites quel
ques essais préliminaires avant 
de procéder à l'enregistrement dé
finitif. 

RR - 8 . 55. - M. Jean Royand 
à Talence (Gironde). 

Dans les interphones HF à bran• 
chement sur le secteur, c'est une 
oscillation à haute fréquence qui 
est modulée (comme dans un 
émetteur) et qui est véhiculée, 
propagée, par les fils du réseau 
électrique. Voir notre article sur 
ce sujet, avec description d'un tel 
interphone, dans le numéro 1 068. 

• 
RR - 8 . 58. - M. Paul Bossis, à 

Cbatelaillon (Charente-Maritime). 
Le schéma du réc.-epteur à tran

sistors joint à votre lettre est clas
sique. Ne présentant rien de par
ticulier, nous pensons que le bruit 
de fond constaté lors de l'audition 
des émissions est dQ à un manque 
de sensibilité de l'appareil, lui 
même provoqué par des dérégla
ges des circuits. Il conviendrait 
donc de réaligner (ou de faire ré
aligner, si vous ne disposez pas 
des appareils de mesure nécessai
res) toos les transformateurs MF 
sur la fréquence convenable, ainsi 
que les circuits d'accord d'entrée 
(collecteur sur ferrite).) 

• 
RR - 8 . 57 - F. - M. Y. Oualdl, 

à Ashdod (Israël). 
1• Tubes électroniques : 
ELL 80 : voir page 31 de notre 

numéro spécial BF du 1•• avril 
1962. 

ECLL 800 : triode et double pen
tode pour push-1>ull BF (brochage 
voir figure) ; exemple d'utfüsa-
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18, rue Monttessuy - PARIS-7e 

468-74-87 
de 

Téléph.: 



tion : voir page 46 de notre numé
ro spécial BF du 1 .. a\'Til 1964. 

ECF 801 : triode pentode (oscù
latrice et mélangeuse pour chan
gement de fréquence des télévi
seurs ou récepteurs VHF) . Chauf
fage 6,.1 V 0,39 A. 

Pentode : V. = 170 V; V,. = 
120 V ; L = 10 mA ; I.,, = 3 mA ; 
Vv. = - 1,2 V ; S = 10 m.A/V ; 
p = 350 kO ; S. = 4,7 mA/V. 

Triode : V. = 100 V ; I. = 15 
mA ; V, = - 3 V ; S = 8,5 mA/V 
k = 20 (brochage, voir figure). 

EAF 801 : pas de renseigne
ments. 

2° Adresse de la S.A. c La Ra
diotechnique > : 130, avenue Ledru
Rollin, à Paris-XI". 

tCLL800 

ECf 801 
Fto. RR 857 

3• Transistors recommandés 
a) Pour étage HF des récepteurs 

FM ou VHF : AF 114, AF 124, AF 
102. 

b) Pour étabe mélangeur 
(mêmes récepteurs) mêmes 
types. 

c) Pour étage oscilla teur (mêmes 
récepteurs) : AF 115, Af 125. 

d) Pour téléviseurs : 
UHF : AF 139, AF 186. 
VHF (commandée) ) : AF 180. 
VHF (non commandée) : AF 178. 

RR - Y 12. M. Ser.t!e Dcvllle-
gauelin, à Uckan.f!e (57 l . 

J • Mire élt.'Ctroniquc Hl' li" 1 01:1, 
page 26. 

CV "- 10 à 12 pF' variable air 
(type utilisé sur les adaptateurs 
FM): 

160 = diode germanium OA85 : 
Red . .:: diode redres!<euse au si

licium type OA120. OA211 , BYlOO 
ou BY114. 

20 Nous ne pensons pas quïl soit 
nécessaire de publier des schémas 
de montages utilisant des iuoc-s an
ciens genre 6M6. 6K7. 6J7, etc ... Il 
suffit de se reporter à nos publica
tions antérieures à 1950 (c·est-à
dire toutes publications avant le 
numéro 885, par exem~ e). 

• 
JH - 802 - F. - M. Bérault L., 

Traverse-de-la-Jarre, à Marseille, 
nous pose plusieurs questions rela
tives à l'amplificateur à transis
tors d'une puissance de 3 W per
mettant rutilisation d'un récepteur 
portable en automobile. 

R. - 1• Transformateur d'en
trée : transformateur GPS 1005 
Cogérel. 

2° R, , &., R 0,5 0 : 0,5 W. 
3° La thermistance assure la 

stabilisation des transistors contre 
les variaitons de température. Elle 
compense les variations de la ca
ractéristique L/VnE, Sans cette 
précaution, les ductuations de la 
température déplaceraient le point 
de fonctionnement des transistors 
et la thermistance permet ainsi, 
quelle que soit la température de 
conserver un rendement avanta
gelL'!(. 

4° La thermistance et le trans
formateur de sortie sont disponi
bles chez Cogérel 3, rue de La 
Boëtie, Paris-8", qui vous fournira 

5° utilisation sur 6 V. La résis
tance R, dont la valeur est de 
270 Q en 12 V, sera remplacée par 
une résistance de 120 O. La résis
tance R. de 3,5 Q sera supprimée. 
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quabla par son riel effet de présence . 
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et spéciale aiu lecteur s du « Haut-Parleur > 

Documentation&, tarifs et audition sur demande. 

6 L! branchement du jack d'en
trée est indiqué à la filt, Jl I SO'l. 

ï Le calcul des rés1Stances à 
disposer en série avec le haut
parleur suivant l'impédance de ce 
dermer est exact. 

8•· Le branchement direct de 
l'amplificateur à la batterie ne 
peut apporter de parasites supplé
mentaires. Ceux-ci sont détectés 
par le récepteur. Le déparasitage 
des bougies est réalisé par le cons• 
lructeur de la voiture et dans la 
majorité des cas, il suffira de pla
cer un condensateur sur la bo-

F1G. JH 802 

bine d'allumage et un condensa
teur sur la dynamo. 

9° Une diode au silicium est ca
ractérisée par sa tension de blo
cage, autrement dit la tension ma
ximum qu'elle peut supporter, non 
en sens direct, mais en sens in
verse, ce que les Anglais appellent 
« Peak inverse voilage > et que 
nous désignons couramment par : 
tension inverse maximum ou 
P.I.V. Cette valeur ne doit à aucun 
moment être dépassée, même pen
dant de courtes pointes de tension. 

JH - 406. - M. M. Pilette, à 
Mons (Belgique), désire le schéma 
d'un interphone utilisant les fils 
du secteur pour véhiculer les cou
rants porteurs HF. 

R. - Voyez notre numéro l 008. 
page 94. 

• 
JH - 407. - M. Randrianoellna, 

Station F.S.F. Alarobra, B.P. 129S 
à Tananarive (Madagascar), nom, 
demande le schéma d'un amplifi 
cateur à transistors, d 'une pu1i. 
sance de 15 W, équipé de transis
tors OC 26. 

Voyez le modulateur de la sta
tion F3XY mobile décrit dans no
tre numéro 1 063. Bien entendu, lt· 
t ransformateur de modulation sera 
remplacé par un transformateur 
de sortie pour étage push-yull. 

JH - 601. - M. P. Delesalle, à 
Blanc-Mesnil, désire le schéma 
d'un préamplificateur à transis
tors . 

Veuillez consulter notre numéro 
1 059, page 71, où vous trouverei. 
le schéma demandé. 

• 
RR - 9 . 01. - M. Francis La-

f ontan, à Sevran (S.-et-0.). 
La solution des haut-yarleurs in

tégrés que vous envisagez est évi 
demment possible. Mais il vou~ 
appartient de dessiner vous-mêmc• 
le plan de la boîte devant contenir 
l'électrophone et les deux haut
parleurs (ou les deux groupes de 
haut-parleurs). Ce plan sera établi 
scion votre goût et compte tenu 
de rencombrement de l'éle<..-tro
phone (amplificateur et tourne-dis
ques), ce que nous ignorons. 

Quant aux haut-parleurs à ut1• 
tiser, ieurs diamètres sont condi 
tionnés par la qualité de reproduc
tion à obtenir et par l'encombre
ment global que vous pouvez ad-
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CNINAGLIA 
.... ~ •u·~u r'"" dr-m o n dec. 

lmµur tolt•ur c .. t, cis I FRANCECLAIR 
21 , rue de Nice, PARIS (ll"J - Té l. : 700- 19-S5 
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mettre ou que vous vous êtes fixé. 
De même que leur impédance dé
pend de l'impédance ou des impé
dances disponibles à la sortie de 
votre amplificateur. Autant de 
points que nous ignorons. 

Les montages à haut-parleurs in
corporés sont très employés dans 
le cas d'un locat d'audition de fai
ble volume ou par l'obtention 
d'une bonne commodité de trans
port de l'appareil. Mais attention 
à l'effet Larsen par transmission 
des vibrations des haut-pacleurs 
sur la tête de lecture. 

Techniquement. s'il s'agit d'ob· 
tonir de la véritable « haute fidé
lité >, rien ne saurait remplacer 
des haut-parleurs montés dans des 
enceintes acoustiques séparées. 

• 
JH · 129 F. - M. Pouéry, à Pa

ris, désire réaliser un amplifica-

-9V 

0001L,~_r+-+--CJ~ ... ~_101t~o~-0-~pf~-~w."";►~ 
1r Mfr-Ù 

FrG. JH 129 

~nt,11111 
po.,t, 
r1111p 

teur d'antenne destiné à améliorer 
la sensibilité d'un récepteur à 
transistors. 

Le schéma d'un tel amplifica
teur est représenté à la figure 
JH129. Il peut être réalisé sur un 
circuit imprimé ou une barrette 
relais. Le transistor utilisé est un 
SFT308. 

• 
RR - 9 . 02. Mlle Langlois, 

Le Havre. 
Nous n'avons pas publié de mon· 

tage de récepteur VHF à super
réaction à transistors. 

S'il s'agit des « premiers pas > 
dans les diverses bandes VHF, 
nous vous conseil,Jons le montage 
décrit à la page 122 du n° 1 086. 

• 
RR - 9 . 03. - M. J.-L. Grégoire, 

à Libourne. 
Nous l'avons déjà dit à maintes 

reprises, le dépannage par cor
respondance, sans avoir la possi
biuté d'examiner l'appareil, est un 
travail bien délicat et probléma
tique. 

1° D'après vos explications, il 
semblerait, en effet, que le conden
sateur de by-pass grille du cascode 
6BQ7 soit défectueux. A défaut d'un 
condensateur coaxial de même 
type, vous pourrez toujours faire 
l'essai de souder un condensateur 
céramique de 1 500 ou 2 200 pF en
tre cette connexion de grille et une 
masse aussi proche que possible de 
cet étage. 

2° Pour obtenir un régfage cor
rect de la fréquence c lignes > 
en position « 62.5 lignes >, il sem-

ble nécessaire d'ajouter une résis
tance (de valeur suffisante) en sé
rie avec le potentiomètre de 
250 kQ correspondant à ce réglage. 

• 
RR - 9 . 04. - M. J. Dol, à Lyon . 
1° D'après vos explications et si 

vraiment toutes les tensions aux 
électrodes sont normales et res
tent normales en cours de fonc· 
tionnement, le tube cathodique de 
votre téléviseur est vraisemblable
ment épuisé, et il conviendrait de 
le remplacer. 

2° Si le retour de trame est vi
sible (lignes blanches en travers 
des images). c'est le circuit d'ef
facement qu' il convient de vérifier, 
et notamment le condensateur 
chargé de transmettre l'impulsion 
d'effacement au tube cathodique. 

• 
RR - 9 . 05. - M. Gilbert Revol

Pissot, à Colombes (Seine). 
1° Notre avis est simple ! Il est 

formellement interdit par les 
P. et T. de faire des connexions 
sur les appareils de téléphone (et 
même sur l'écouteur auxiiiaire). 
En conséquence, le seul procédé 
reste le capteur téléphonique à in· 
duction. 

2° Les établissements « Perùor
Radio >, 16, rue Hérold, à Pa
ris (l ••) fabriquent un petit cap
teur téléphonique à induction prévu 
pour attaquer un transistor. 

3° Si l'énergie induite fournit un 
signal BF trop important (satura-

tion de i'ampliftcateur faisant 
suite), il est toujours possible d'in
tercaler un potentiomètre de 10 ldl 
entre le .:apteur et le transistor 
d'entrée. 

• 
RR - 9 . 06. M. Jean-Paal 

Schneider, à Strasbourg-Cronen
bourg (Bas-Rhin). 

1° Votre moteur électrique s'ali
mente en courant continu sous une 
tension de 1,5 V. Voilà qui est 
bien ! Mais vous oubliez de nous 
donner un renseignement capital 
pour l'établissement d'un schéma 
d'alimentation convenable à par
tir du secteur : C'est l'intensité 
consommée par ce moteur . 

2° Dans l'alimentation d'essai 
que vous avez réalisée, nous sup
posons justement qu'il s'agit, soit 
du transformateur, soit du roores
seur, qui ne convient pas vjs--à-vis 
de l'intensité nécessaire, moteur 
en charge. 

• 
RR - 9 . 07. M. D. Gll-

geohrantz, à Paris (8'). 
L'ensemble E 204 - R 206 de ra

diocommande décrit à la page 14 
du Numéro Spécial du 1•• décem
bre 1964, fonctionne sur 72 MHz 
et n'est pas piloté par quartz. 

iEn conséquence, le premier tra
vail de mise au point consiste à 
cafor l'émetteur sur la fréquence 
72 MHz en agissant sur C, (fig. 1). 
La vériflcafion d.e cette mise en 
fréquence nécessite un minimum 
d'appareils de mesure ; un simple 

UNE GRANDE ENCEINTE 

audiotecnic 
7, RUE DE TOURNUS - PARIS 15" - TÉL.783.74.03 

AUDITIONS : de 10 h. à 19 h. sauf dimanche ou sur rendez-vous 

I'••• no* H• 1 OM 

dans un petit volume ... 
Le modèle "B.65 AUDIOTECNIC" assure une qualité 
d'audition sans compromis. 

P. LOVEZ "Revue du Son" 

La répon11e en chambra •ourde qui mon
tre une hnéaritô digne des rneilieurs 
ensembles connus. 

J.M. GRENIER revue '" 01apason" 

Laa graves descendent à 3() Hz. n'ont aucune 
teinte propre et la puiasance admi•sible eat 
malgré tout do 30 W . ce qui e,t magnillque. 

J. LAURET revue " Toute l'Electronrque" 

Les enceintes AUDIOTECNIC, sont un 
example do ce que nous affirmions au début 
de ce compte-rendu. : il est maintenant po•· 
•ible d'obtonir une très bonne qualité de 
rsproduction avec d.6• enceintes de dimon-
1io111 modestes. 

J. OEWEVRE " Revue du Son" 

L'enceinte "B65" est une de colles que 
j'ai la plus goûtée à ce Festival. 

M FAVRE " Revue du Son" 

Comma aouvent, ce sont les balle8 B. 65 
que l'on jugea essontiellement oc, noua 
n'hdsito'16 pas à diro que los r~sultate 
furent exceptionnellement bons. 

AUTIIES FABRICATIONS : Amplificateurs 30 à 170 W. •Préamplificateurs • Tuners Mul
tiplex • Magnétophone semi-professionnel. 

Bretagne : Ets GUIVARC'H à PlouHcat (Finistère) 
CATALOGUE N• 10 
SUR DEMANDE 



<:urllrùh·ur universel ne sulit pas. 
il faut utiliser un ondemètre à ab
sorption étalonné, ou un grid-dip
mètrc. ou encore avoir recours à 
la méthode des fùs de Lecher. 

Lorsque l'émetteur est parfaite
ment réglé sur 72 MHz, il faut 
accorder fo récepteur sur cette 
même fréquence. L'émetteur est 
laissé en fonctionnement et l'on 
manœuvre C, (fig. 2) du récepteur 
pour l'obtention de l'audition maxi
mum de l'émission à l'aide d'un 
écouteur connecté provisoirement 
à la sortie de T,. La résistance R. 
règle l'effet de super-réaction. 

Pour le réglage des circuits BF, 
c'est le récepteur qui sert de 
référence : On ajuste R1 de l'émet
teur (fig. 1) pour obt.enir une oscii
lation BF d'une fréquence corres
pondant à celle du filtre BF monté 
sur le récepteur. Cet aœord, cette 
correspondance de fréquence, se 
traduit évidemment par le fonc
tionnement optimum du relais R en 
sortie de T,. 

• 

JH - 302 F. - M. Séroton, à 
Poitiers, nous demande s'il est 
possible de réduire la consomma• 
tion d'une ampoule d'éclairage à 
l'aide d'un semi-conducteur. 

]l est très facile de réduire l 'in
tensité lumineuse des lampes à 
incandescence grâce à l'utilisation 
d'une diode au silicium suivant le 
schéma de la figure JH 302. Pra-

Sut,vr 

0: 1

1 

L•m!M 
Fm . .• IH :102 

tiquement, i:l est facile de dispo
ser la diode dans un interrupteur 
double ordinaire. La diode ne 
laisse passer qu'une alternance 
sur deux, ce qui réduit la consom
mation de plus de moitié ; l'un 
des deux interrupteurs permet le 
fonctionnement en conditions nor
males . 

Notre cliché de couverture 

LES PLUS PETITS RÉCEPTEURS DE RADIO ET DE TV 

C 
' EST la firme américaine 
Standard qui fabrique les 
plus petits récepteurs de ra

dio et de TV, qui ont été présen
tés au dernier Salon International 
de la Radio et de la Télévision. 

Ce téléviseur transistorisé me
sure 24 cm de haut, 35 cm de 
la'l'ge et sa profondeur est de 
24,3 Cil), Son poids est de 6 kg. Il 
esl alimenté sur secteur ou sur 
batterie 12 V et peut recevoir les 
deux chaines. Bien que ses dimen
sions soient réduites, il ne s'agit 
pas du plus petit téléviseur du 
monde. Aux U.S.A., Westinghouse 
Detense Spaœ Center a réalisé 

un télé\liseur de c poche >, qui 
n'est pas commercialisé, dont les 
dimensions sont les suivantes : 
hauteur 90 mm. largeur 38 mm, 
profondeur 115 mm. Le tube catho
dique, du type à déviation élec
trostatique, a un diamètre de 
1 pouce (25,4 mm). Cet appareil 
ne reçoit qu'un seul canal. Il est 
équipé de circuits intégrés sauf 
pour l'ampliflcatair vidéo et le ba
layage. Les batteries d'alimenta
tion, rechargeables, sont incor
porées. 

Le récepteur de radio à 8 tran
sistors est de 53 x 41 x 23 mm. 
Son poids est de 130 grammes. 

~-~ ~!~, ~~~ ~-~!. ~-~ ~ ~► LYO~;!~~~~:i~~; ~ 
de 9 à 20 heures .._ ________ __,_ c.c. Postal 3714,J0 Lyon 

e L'AFFAIRE OU MOIS e 
* von.. déponnoge en bois peint. 

d'importation Joponoilo. 
Nombreuses cases 

Dimensions : 600 x 530 x 150 mm. 60,00 
PRIX ( + Port) ........ .. ... . 

... Encore quelques • POWER COHT,ROL • 
à 35,00 + Port. 

EN STOCK : Gronde quantité de Matériel 
Radio - 7 000 Disques 78 tours, état neuf. 

• VOIR NOS PRECEDENTES PUlll.lCITU • 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
(décrit dons le •HA'. • n• 1 089 du 15 juillet 1965) (n• 199 P.P. agréé 

por les P. et T., 
27 Mc/ s). En mer -
En compagne et pour 
les sports. Antennes 

r télescopiques - En 
coffret gainé - -Dim. : 
1 60 x 70 x 30 mm -
1 pile de 9 volts -
P ilotage quartz. Prix 
en ordre de marche, 
la poire . . 350,00 

En Kit, absolument complet, la poire ............... . •. . . .. .. 290,00 
UN CADEAU APPRECIABLE ET MODERNE 

MINAX Emetteur-Récepteur le plus petit à 3 transistors - Agréé par 
les P. et T. sous le n• 265APP - 27 Mc,/s - Dim. c 115 '>< S:S x 30 mm, 
en coffret plastique • Poids: 220 g - Alimentation pile 9 volts _ Antenne 
télescopique 9 brins. 
La poire, en ord re de marche, et piles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240,00 

INNRPHONES à 4 tran
sistors • 1 poste princi
pal et un secondaire, 
coffrets 125 x 100 x 52 
mm • Alimentation 9 
volts - Gronde puissance 
pour bureaux, atel iers, 
magasins, appartements, 
etc. Poste principal avec 
top secret • Touche 
d'appel sur choque poste. 

En oNlre de morcho, lo poire, avec p ifes et fils de branchement. 139,0D 
INTERPHONES à 2 t ransistors - 1 poste prititipal et 1 secondaire - Appel 
por touche sur choque poste. 
En ordre de morche avec p iles + fils. La poire , .. , •. , , , , , , , . 92,00 

l~TERPHONES A TRANSISTORS SANS FIU • 

RH. 503 . Se branche d irectement sur le secteur 
• Plus de f ils de liaison entre les postes • La 
lia ison est fa ite por les fils du secteur existants 
- Plus d'installation fixe, s implement branché 
sur n'importe quelle prise de courant Intérieure. 
Appel sonore sur les deux postes. 
La paire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390,00 

·L'INCOMPAR.AIBLE GAMME D.ES PRESTfGIEUSES 

PLA TIN,ES DUAL 

Vous est présentée 

par TiERAL 

Distributeur officiel 

1410 - Changeur de 10 d isques sur toutes les vitesses avec cellule mono
stéréa, grand plateau de 27 cm. 
1011 - Changeur_mélangeur 4 vitesses pour 10 d isques de différents diamè
tres avec palpeur, t\qulpé de cellule mono-stéréo, plateau 23 cm. 
1009 • Changeur universel, bras équilibré verticalement et horizontalement 
p ouvont recevoir toutes les cellules mono ou stéréo (voir descript ion dans 
le • H.-4'. • n• 1 074). Moteur asynchrone. Ploteau de 3,2 kg non magné
t ique. Avec cellule piéza mono et stéréo. 
1009 a vec cellule magnétique et d iamant {SHURE au Song et Olufsen). 
Socle luxe C K 2 DUAL . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '19,00 
Couvercle CH 1 DUAL .......... .. .. .. ............. . .... . , 100,00 
Socle pour 1009, 101 O, 1011 en bals gainé, présentation saignée prix 
économique , . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 39,00 
Couvercle plexi pour dito .. , . . . . , , . . . , ... , , , , .. , ... .... , . . . 39,00 
Pothé-Morconi, I• premier chon9our fronçais sur les 4 v1tosse1, Universel 
U-460, avec les axes 33 et 45 T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163,00 
Rodiohm, 4 vitesses (nouveau modèle). Changeur sur 45 tours . 
Pothé-Morconl, Changeur sur 45 tours. Cellule céramique Mona ou Stéréo. 

PU.TINES 4 vite11ft 
DUAl. toute la série mono et stéréo. 
,PATHÉ-MARCONI, 1001 H 1-F1, bras compensé. 
RA'DIOHM 2002 ou 2003, mono .... ...... .. ......... . ..... . 
RADIOHM 2002 ou 2003, stéréo . .. .... . ... ... . .. .... . , . , . 
l'·ATHE-MARCONI mono, tous derniers modèles . ....... . ... . . . . 
PATHE-MARCONI stéréo ....... . ...... . . , . .. .... . ... , . . . , , 
LENCO, semi-professionnelle F.51, sons cellule .... .... ... . ... . 
LENCO, avec cellule piézo stéréo ..... . ..... .. . . ...... . . . . . 
LENCO, avec cellule mono G-E. Il .. ...... . ..... ......... . 
LENCO, avec cellule sonotone 9TS ... . .. . . . .. . ...•.. .. , .. . 
UNCO, B.60 a vec cellule G.E. Il ........ ........... . . .. .. . 
UNCO, B.60 avec cellule B et O . .. .. .... . ... .•... ... .. . 
COIA.ARO, 4 vitesses . ........ . .. . . . ... ... .... .. . ... . . , , .. . 
TEPPAZ ECO 60 .......... .. ........ .... ... ...... · · · · · ., .. 

Prix profeuionnel1 • .Nous. consulter. 

66,00 
'14,00 
'15,00 
79,00 

185,00 
207,00 
2alf,00 
23'1,00 
4-20,00 
514-0,00 

79,00 
65,00 

POUR LA HAUTE-FIDELITE, TABLE DE LECTURE 1 . et O. - IIAMG ot 
OLUFSEN équipée du bras B. et O. équil ibré et doté d 'une suspension 
gyroscopique permettant la lecture de d isques avec pression verticale 
extrêmement faible (1 g environ), et de la célèbre cellule magnétique 
8 .0 . avec dlomant compatible MON0/1STEREO - Plaleou lourd, d iom . 
285 mm - 4 vitesses - Ajustement précis de chaque vitesse - Pleurage 
± 0,2 - Montée sur socle en bais de teck. 

Prix avec cellule et socle . . . . ...... . . .. . ... , ..... .. , . , . 430,00 

S. A. TERAL -·26bis 26ter, rue Traversière· Paris 12e 
H" l 094 'k Pogo Ill 
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LA MODULATION A PORTEUSE COMMANDEE 

D ANS les systèmes de modu
lation dits « classiques », 
c'est-à-dire sur la ,grilie 1. 

la grille 2, la grille 3, la cathode, 
l'anode, ou sur diverses combi
naisons d 'électrodes, l'onde por
teuse est maintenue constante ; 
seul varie le taux de modulation, 
suivant l'intensité du son produit 
devant le microphone ou recueilli 
par le pick-up. Il s'agit donc 
d'émission à porteuse moyenne 
constante. La puissance utile est 
concentrée uniquement dans les 
bandes de modulation et, de ce 
fait, en fin de compte, le rende
ment est médiocre. 

D'autre part, les interférences 
provoquées par la porteuse sont 
les mêmes, que l'on fasse silence 
devant le microphone ou que l'on 
transmette les « fortissimi » d'un 
enregistrement, par exemple. 

Ces inconvénients sont éliminés 
en grande partie si l'amplitude de 

' la porteuse est maintenu automati
quement à une valeur donnant, 
quelle que soit l'amplitude de la 
modulation, une profondeur très 
voisine de 100 %. 

Le principe consiste à comman
der l'amplitude de la porteuse par 
le courant B.F. produit par les 
sons à transmettre (cette ampli
tude H.F. ayant une valeur pres
que nulle si l'on fait silence devant 
le microphone). Ce procédé, d' une 
mise en œuvre assez simple, est 
connu sous le nom générai de 

• < modulation à porteuse moyenne 
variable (ou commandée) >. 

Plusieurs montages ont été pro
posés, tous venant des U.S.A. : 
Thyratron Control, Variactor Con
trolled Carrier Phone, Controlled 
Carrier Grid Bias Modulation .. . 

FIG, 1 

Nous ne retiendrons que le der
nier, qui est le plus simple et est 
tout aussi efficace que les autres ; 
nous en donnons le schéma de 
principe sur la figure l. 

On comprend facilement le fonc
tionnement d' un tel montage : 
l'étage modulé (qui peut être le 
P.A. final) reçoit les signaux B.F. 
sur sa grille de commande par le 
système habituel du transforma
teur de liaison, Tr. mod. D'autre 

Une nouveauté en BLU 
tout devient facile avec 

I' EXCITER HS 1000 A 
Platine circuit imprimé comportont : 

- Osctllateur ô 2 quartz inférieur et supérieur - Modulateur équil ibré 
- Amplificateur BF - Deux Amplis HF séparateurs - Filtre à quartz 
bonde passante 2,8 MHz - Commande Vox et Ant i-Trip - Rela;. de 

commande de l'émetteur - Sortie 9 MHz 

Totalement Câblé et Réglé 

TOUT TRANSISTORS 
Prix de lancement - fr. 580 TTC 

FILTRE A QUARTZ 9 .,_ MHz 
avec 2 quartz porteuse lnférievre et superieure 
F'abr. allemande L'ENSEM'BLE fr 240 TTC 

documentation sur demande 

MICS RADIO - PIERRE MICHEL - F9 AF 
~ 1 -- 20 bis, avenue des Clairions - AUXERRE (89) 
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part, on dérive une partie de 
l'énergie B.F., par C, et P., sur 
la grille d'un tube V,, et ce sont 
précisément ces oscillations B.F . 
qui commandent le courant du 

~lr ~ 
+Nr 

- /b/,;r. PA 
modv4/eV' 

tube V,. Ce dernier agit, lui, 
comme un robinet sur l'étage 
tampon, donc sur l'excitation H.F. 
du P.A. et, en fin d'analyse, sur 
l'amplitude de la porteuse, ce qui 
est le but recherché. 

Le tube V, est naturellement di
mensionné suivant la consomma
tion du tube V, employé à l'étage 
tampon. Une 2A3 ou une 46 mon
tée en triode suffisent en général ; 
mais on peut mettre deux tubes en 

L'étage P.A. modulé (tube \ ",• 
doit être polarisé par un recires
seur séparé auxiliaire. 

Il va sans dire que les tubes \ ·. 
et V, peuvent être également des 
tétrodes ou des pentodes (selon 
schéma de l'émetteur employé) . 

Enfin, un interrupteur !nt. per
met de supprimer l'effet de com
mande de porteuse du système. 

George R. Lippert propose un 
autre montage à porteuse variablt! 
excessivement simple ; il allie l'('(. 
ficacité et l'économie. Nous don• 
nons, sur la figure 2, le montage 
appliqué à la modulation en por 
teuse contrôlée d'un étage H.F. 
final équipé de deux tubes 162.5 en 
parallèle. 

Le principe est le suivant : la 
modulation est appliquée sur 
l'écran de !"étage H.F. (ou le. 
écrans, dans le cas de la figure 2): 
mais, en même temps, les s i
gnaux B.F. sont redressés par un(.• 
valve biplaque qui fournit la ten
sion continue nécessaire à l 'ali
mentation de l'écran. Il est bien 
évident qu'en l'absence de signau.~ 
B.F. , cette tension d'alimentation 
écran est nulle, l'étage final H.F. 
est bloqué et la porteuse est pra
tiquement nulle. 

Voyons, avec quelques détails. 
les éléments de la figure 2. 1.,c 
modulateur (étage final B.F.) t·S\: 
équipé par deux tubes 6AQ5 .:n 
push-pull classe A. Les attaqUl'S 
des signaux B.F. (sorties du dé
phaseur) sont indiquées par E, 
et E,. 

'------0,,00, 

••"'-----<Ot iso, .__ ___ ..,... _____ _ 

lt 
F,o. 2 ôAOS •.:u~(250V) 

parallèle, si le débit de v. le de
mande. 

Le filtre passe-bas. constitué par 
une self-induction de 20 henrys en
cadrée par deux condensateurs de 
0,5 ,µF. est destiné à empêcher 
tout signal de basse fréquence 
d'atteindre l'étage tampon. 

' 
j ~ ., 

/ (}Cko. 

Tr, est un ,transformateur dl' 
sortie ordinaire pour push1Jull 
6AQ5 classe A, impédance pri • 
maire 10000 ohms de plaque à µ la
que, secondaire non utilisé. 

Passons au transformateur dL· 
modulation Tr,. Le rapport enlr(' 
les nombres de tours de l'enroul t•· 
ment S, (redresseur) et les nom .. 
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(modulation) est à déterminer 
avec soin ; c'est de ce rapport. que 
dépend la profondeur de modula
tion. Théoriquement. pour un taux 
de 100 %, on devrait avoir 
S,, S, = 2 ; mais, comme le con
densateur C, ne se cha rge pas aux 
valeurs de crête, il est pratique
ment nécessaire de faire ce rap
port égal à 2,2. Généralement. 
d'autre part, J'enroull"!ment pri
maire P comporte le même 
nombre de tours que S,. Dans 
l'exemple de la figure 2, le circuit 
d'écran des tubes 1625 St' com
porte comme une impédanc<· de 
21 000 n, et la charge présentée 
par l'ensemble au morlulateur est 
de l'ordre de 7 000 1l. 

, .,./ lff 
c> 

Clamp qui cumule les fonctions 
de protection, de manipulation, et 
de modulation par l'écran en por
teuse variable. On passe de télé
phonie Ph à télégraphie CW par 
la manœuvre d' un inverseur mul
tiple. 

tw 

.... 
o.. 

<> 

En CW, manipulateur levé, le 
tube 6L6 consomme beaucoup, la 
chute de tension dans R~ est 
grande et le potentiel d'anode est 
faible. Le tube OA2 n · amorce pas 
et aucune tension n'est appliquée 
à l'écran du PA. Manipulateur 
baissé, la grille 1 du tube 6L6 Pst 
négative et ce dern.ier ne con
somme presque pas : La chute de 
tension dans R, est faible, le tube 
OA2 s'amorce et devient conduc
teur, d'où l'alimentation normale 
de l'écran du tube PA 807. Il suf
fit alors de régler le collier R , 
pour que la tension d'alimentation 
d'écran atteigne la valeur requise 
(300 volts). On obtient ainsi une 
manipulation excellente, sans cla
quements et bien découpée. 

Pour le réglage de J"amplüica 
teur H.F . final. on place lïnver
seur lm·. dans la position A (ac
cord) : les écrans sont alors 
aümcntés à tension réduite : 150 
volts. Le réglag;e (l) étant effec
tué. on place Inv. en position S 
(Service>. Le circuit anodique est 
toujours aümenté sous 900 volts ; 
mais la tension d'écran est nulle 
en l'absence de modulation. On 
constate un courant de plaque de 
quelques 15 mA. En période de 
modl.llation. le courant anodique 
varie autour de 90 mA : il monte 
à 130 mA en pointe. Une tension 
anodique de 900 volts, tension 
élevée pour des 1 625, est possible 
du fait du fonctionnement inter
mittent des tubes H .. 1"., a u rythme 

Dimensions : 40 X 3"0 X 15 mm 

r 
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de la modulation. l)p plus, eo rai
son des variations importantes de 
consommation anodique, il est né
cessaire de prévoir un fort blee
der à la sortie de l'alimt·ntation 
H.T. Il s 'agit là, néanmoins, d'un 
système particulier s imµlc et éco
nomique. 

t l ) f.p t'4•:,tlag•· l"o1t1p rr11cl l'ajtutogc 
de la puissance cl 0 r :\ul tullon 1rnr C,, 
l'accot'd du circuit a11odic1ur L. CV, 
el la ch arge de ce dernier circu il pur 
l'a utrnne. Aveo les tensions d 'ali
me ntation s r,dultes Jndiqn<!es, on 
ajuste cetle charge pou r avoir une 
consommallon ano,Cllqur dr :iO mA 
environ. 

UNE VERITABLE REVOLUTION 
en matière de montage * D'AMPLIFICATEURS * D'EMETTEURS * DE MATERIEL B.F. 

En quelques minut•• 
sons connaissances spéciole.s 

avec 4 ou 6 points de soudure et grâce 
à le notice jointe à choque module 

VOUS R,EALISEREZ 

• Réf. SMl . SIRENE ELECTRONIQUE . .. . . . • . . . . • • • . • . . . . . . • • 49,70 
• Réf. SM2. AVERTISS€UR DE VOL .. . , . ........ . . . . , . . . . . . . . . . 49,70 
• Réf. SM3. SIRENE ELECTRONIQUE pour MODELES REDUITS . . . . 49,70 
• Réf. SM4. DETECTEUR D' INCENDIE . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . .. '7'1,40 
• Réf. PH7. AMPLIFICATEUR complet. Transistorisé 2 W. US . . . . . . 49,70 
• Réf. PAA2. AMPLI PORTE-VOIX. Portée plusieurs centaines de m. 49,70 
• Réf. PA9. AMPLI PORTE-VOIX, volume modéré . . • • . . . . . . . . . . . . 49,70 
• Réf. MP7. PRE-AMPLI DE MICRO .•..•..•... . .. , • . . . . . • . . . . 4 9 ,70 
• Réf. IC9. INTERPHONE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49,70 
• Réf. GA9. AMPLI pour GUITARE (volume audition normale) . . . . 49,70 
• Réf. TA9. AMPLI TELEPHONE • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 9 ,70 

BON HP 1094 CATALOGUE 165 EP 

'>JOM ., . .. .. . ...... . . ...... . . ... . 

",DRESSE 

Joindre 5 F pour t rais 

CIBOT-RAOIO 1 
et }A~I~ dXl~euilly 

i 'Vo1· onn..;;nces pages 16, 17. 59 et 87) 
L ............................... , -. ................ - .... ,, .. _____ ...., 

• Réf. BN9. xMPLI TABU 
D' ECOUTE . . . . • . . • . . 4 9 ,70 

• Réf. 888. CLIGNOTEUR DOUBLE 
( 100 scinti llements m in .) 3 6 ,00 

• ~ éf. MN4, METRONOME 
transistorisé . . . . . . . . . 36,00 

• Râf . WCS . OSCILLAT EUR RADIO 
Emetteur de signaux... 49,70 

• Réf . WPS. EMETTEUR pour 
TOURNE-DISQUES . . . . 4 9 ,70 

Choque module est livré avec un 
..:hémo pratique de branchement et 
une liste détalllu de pièces c-
plémento ires. 

+HT 
- 681 

• 7)0V 

Fw. 3 

MODULATION CLAMP 

A l'origine, le circuit Clamp a 
été créé pour assurer la protec
tion des tubes équipant les étages 
PA. soit en cas de fausses manœu
vres (absence d'excitation HF sur 
la grille a vcc suppression de la 
polarisation, par exemple), soit 
comme système de manipulation 
en télégraphie, soit enfin dans le 
cas de la manipulation directe à 
l'étage pilote. Mais bien vite on a 
songé à utiliser aussi le circuit 
Clamp pour la modulation. 

C'est ainsi que la figure 3 repré
sente un montage de circuit 

En téléphonie, le· tube 6L6 en 
connexion triode e1>t altaqué par 
les étages préamplificateurs BF 
non représentés sur la figure. Il 
-fonctionne donc en modulateur 
d'écran du tube 807, et plus exac
tement en résistance BF. On rè
gle la résistance R,, de façon à 
avoir 250 V sur l'anode du tube 
6L6. Le cas échéant , on pourra 
modifier la tension d'alimentation 
a ppliquée à l'écran du tube PA 
en agissant sur la valeur de R,. 

"~/ -ç e 

ie11trle Puh ier 
LE CATALOGUE . D-'ENSE·MBLES DE 
Pl~CES DÉTACHÉES LE P·Lus COMPLET 

APPAREILS A CONSTRUIRE SOI-MÊME : 
/>osles à golhe 
/>osles à transi.,or, 
lnlerphones • Mognélophones 
Amplificateur, Mono • Sleréo à lompes et transl.,ors 
/>réampliflcoteurs à lom_pH et lronsi.,ors 
fmeHeur/Récepleur de Télécommonde 
f ledrophonos Mono•' Sté réo (Lompes el Transi&lors) 
Adoptoleurs Universels pour 2' cha,ne Télé 
Récepteurs à lamper ' 
Meubles et tables Télé 

LE NOUVEAU CATALOGUE 165 EP 5 
GRAVURES, LISTE DES PRIX ENSEMBLES EN Pl~CES ,oo 
DETACHÉES 

GltATUIT. · A chaque e nvoi sera joint noire ca lalogue de Récepteurs, 
Tuners • Ma9 nélophone1 • Tourne-disques • Téléviseurs • 
Amplific~leurs des mell/eures marques à des condlllans 
u ceplionnel/es, 

• 
• 

1 et 3, RUE DE REUILLY, PARIS 
M• 1 0M * Po .. UJ 



En vérité, l'effet de po!'teuse com
mandée est moindre qu'avec les 
deux montages précédents ; il est 
néanmoins fort appréciable. 

Pour améliorer notablement l'ef
fet de porteuse variable, il est 
d'ailleurs possible de monter deux 
diodes à cristal 1N34 (ou OA85) 
en série, comme il est montré en 
pointillés sur notre figure : côté 
cathode à la masse. La cathode 
du tube 6L6 est alors reliée en 
permanence directement à la 
masse, et la résistance R, doit être 
réglée pour avoir 80 à 100 volts 
seulement sur l'anode du 6L6 en 
l'absenœ de modulation. 

Un autre procédé - très sim
plifié - de modulation Clamp est 
représenté sur la figure 4. Ce sys
tème est très souvent employé 
dans les équipements mobiles. B. 
comporte une double triode 
ECC82 ; l'élément I fonctionne en 
amplificateur BF avec grille à la 
masse, le microphone à charbon 
(genre T 17) étant simplement in
tercalé dans le circuit de cathode. 

L 'anode de l'élément triode II 
est reliée directement à l'écran du 
tube PA à moduler ; la résistance 
R est donc commune et sa valeur 
dépend du type de tube utilisé à 
l'étage PA. A titre indicatif, pour 
une HT de 300 V et pour un tube 
PA du type 832 (QQE-04/20), :la 
résistance R est de 27 k0.3 W. 

'•t• 134 * N• 1 ON 

R2 

v, 

FIG. 5 

C'est cet élément triode II qui 
assure l'effet de commande de por
teuse par variation de consomma
tion (donc variation de tension 
d'écran PA). du fait des varia
tions de tension négative de sa 

MICROPHONE 535 

Tout métal chromé : 
1 mv sur s Mn à 1 1<.Hz 

Bande passante : 30 à 11 000 Hz 

Avec support ST3 : franco 64.00 f 

Sans 50.00 f 

MICROPHONE 536 

Corps métalllaue. manche plastlaue : 
1.7 mv sur 5 M!'l à 1 k.Hz 

Bande passante : 50 à 10 000 Hz 

Avec support ST3 : Franco 55.00 f 

Sans 40.00 f 

Documentation photo. cinéma e t m icrophones 
sur simple demande 

Fran.ce 
OPTIOUE ITIER 

7, Avenue Paul Langevin, MONTREUIL 93 

287-16-65 
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grHJe (détection des signaux BF 
par la diode constituée par la 
grille et la cathode reliée direc
tement à la masse). Ce montage 
ne peut convenir que pour des 
émetteurs d'assez faibles puis
sances. 

MODULATION Gl/GZ 
ET PORTEUSE COMMANDEE 

Il s 'agit là d 'un procédé qui dé
coule des précédents systèmes 
examinés. Ce procédé de modula
tion avec commande simultanée de 
ia porteuse, appliqué à un étage 
PA-HF d'émetteur. est représenté 
sur la figure 5. 

L'étage PA schématisé est tout 
à fait classique : tube tétrode ou 
pentode ; circuit de sortie oo rc 

Ant. 

CVz 

10 l<n.&1,. 

o,,yf" I _ 
dernier étage BF au cours du 
cycle de modulation. Un taux de 
contre-réaction de l'ordre de 10 ' , 
est convenable ; c'est-à-<lire que 
l'on fera R, = 10 R1. Donc, si la 
résistance de plaque R, du tube V. 
fait 100 k!ll nous ferons R. = 
1 MO. 

La tension de modulation totale 
est appliquée directement à l'écran 
(G,) du tube PA. Néanmoins, 
pour améliorer la linéarité de et: 
type de modulation, une modula
tion additive partielle est appli
quée simultanément sur la grille 
de commande (G1) du tube PA : 
un quart de la tension de mo
dula tion suffit. On parvient à 
ce but à l'aide des résistances 
R, et R.. et en faisant R. = 3 R,. 
En effet, la résistance R, est fixée: 

(type Jones• . Cette partie a été Ill 
représentée uniquement pour faci- li,k PA,.,f 
liter nos explications, car il va 
sans dire que le présent système 
de modulation peut s 'appliquer à 
n'importe quel étage PA. 

R 

La section modulatrice est mon
trée au bas de la figure. V, est l 
le dernier tube amplificateur BF ~ 
de tension qui attaque normale- ! 
ment le tube de puissance type .l:: 
EL84. Ce dernier comporte, dans ~ ~-----1~ ..... --------.. 
son circuit anodique. le transfor- o 
mateur de modulation Tr. Mod. : 
z. = 5 200 .Q ; Z, = 16 000 Q ; 
soit rapport élévateur de 3 envi
ron. Cette impédance secondaire 
Z, est déterminée pour une adap
tation correcte sur les circuits 
d'écran (G2) des tubes couram
ment utilisés aux étages PA, 
compte tenu de la résistance fixe 
de charge (R,) de 33 kQ connec
tée en shunt et du circuit de con
tre-réaction (R,). Rappelons que 
ces deux dernières dispositions 
ont pour but de rendre sensible
ment constante la charge sur le 

+HT c 

FIG . .1, 

c'est la r ésistance de polarisation 
de grille de l'étage PA : la valeur 
de cette résistance détermine donc 
celle de la résistance R,. En exem
ple, si la résistance de polarisation 
R, est de 33 kQ, nous prendrons 
une résistance R. de 100 kQ. 

Passons maintenant à la corn• 
mande simultanée de la porteusi-. 



L'écrdn du tube P . .\ est alimenté 
par un pont diùsec- de tension 
constitué. d'une part. par une ré
sistance bobinée réglagle de 30 kQ• 
50 W, el d'autre part, par la ré
sistance présentée par un tube V, 
connectP en triode, cette dernière 
« résistance > étant variable avec 
le s ignal plus ou moins négat if 
appliqué sur la grille de com
mande. Le tube V, est du type 
6L6, 6V6, 6Y6, E L84, etc ... 

Le signal négatif de commande 
est facile à obtenir : Une fraction 
des signaux 131<' de modula tion 1:st 
p rélevée sur le secondaire· du 
transformateur c-t appliqué.· aux 

cathodes d'une double diode 
6AL5/ EB91 ; sur les a nodes, il est 
éddent que nous recueillons une 
tension négative proportionnelle à 
la tension de modulation. Le ni
veau de modulation a juste donc 
finalement la tension d'écran du 
tube PA, c'est-à-Oir e qu'il com
mande l'amplitude de la porteuse. 

Les cathodes de la double triode 
sont portées à un potentiel positif 
réglable (Pot. 3) , ce qui a pour 
but de < retarder > son action. 
Ceci est très important si l'on 
veut obtenir un véritable effet de 
< porteuse contrôlée modulée à 
taux constant ». c'est-à-dire obte-

nir une modulation totale de la 
porteuse réduite, lorsqu'on parle à 
voix basse au microphone par 
exemple. 

Pour simplification, le tube 
6AL5 peut parfaitement ê tre rem
placé par une diode au silicium 
type BY 100 (voir figure) . 

Les réglages de l'ensemble sont 
simples. La résistance de 30 kQ/ 
50 W est a justée selon le tube PA 
employé, sensiblement à la va
leur requise pour l'obtention de la 
tension d'écran comme si le tube 
était utilisé normalem ent (V: 
étant pour cela momentanément 
ôté de son support) . Ensuite, on 

ATTENTION 

a juste Pot. 1 (par diminution de 
valeur) afin d'obtenir le niveau de 
porteuse résiduelle souhaité (sans 
modulation). 

Puis, en crête de modulation, on 
règle Pot. 2 pour obtenir dans 
cett.e condition la valeur maxi
male, mais normale, de l'alimen
tation de l 'écran du tube P A 
(tension continue) . 

Enfin, le réglage du seuil d'en
trée en action de la diode s'ob
tient en ajustant Pot. 3 de façon à 
avoir une tension positive de l'or
dre de 40 à 50 V du curseur par 
rapport à la masse. 

Roger A. RAFFIN 

Les amplif icateurs « MERLAUD » livrés en KIT sont présentés exclusivement en boîte condit ionnée et ca
chetée comportant la photographie de l' appareil et la marque « MERLAUD » aAParentes sur l'emballage. 

Tous autres appareils vendus en pièces détachées séparées ne sont pas d'origine « MERLAUD » et en consé
quence ne sont pas garantis par notre marque. En outre, la platine de chaque a mpli doit comporter en gravure 
sur la face avant la marque « M-ERLAUD ». 
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FIDELITE 
La grande marque 

MERLAIJDI 
lance deux amplis de grande classe livrés en 

HFM 10 

STEREO 2X6 

KITS 

Circuits imprimés précâbl-és. 
Montage très fac ile avec nos 
schémas et notices explicatives 
d'assemblage. 

Nombreux autres modèles 
entièrement construits 

Grossistes, reve ndeurs, spécialistes, demandez nos notices et conditions 
- ·----- -- ------------------- -
F. MEBLA UD Constructeur 

76, boulevard Victor-Hugo - CLICHY (Seine) 
Tél.: 737-75-14 - Autobus 74 - 138·- 173 

40 années d'expérience et de références en B-.F. 

Principaux agents dépositaires « Merlaud > 

PARIS : 
ACER - 42 bis, rue de Chabrol - PARIS x• -
PRO. 28-31 . 
AU PIGEOM VOYAGEUR - 252 bis, boulev. Saint
Germain - PARIS-VII• - LIT. 74-71. 
CENTRAL RADIO - 35, rue de Rome - PARIS-VIII• 
LAB: 12-00. 
CIBOT RAOIO - 1, rue de Reuilly - PARIS XII° • 
DID. 66-90. 
ETHERLUX - 9, bd Rochechouart - PARIS IX• -
TRU. 91-23. 
PARI NOR - 104, rue de Maubeuge - PARIS-X• -
TRU. 65-55. 
RADIO SAINT-LAZARE - 3, rue de Rome -
PARIS VIII• - EUR. 61-10. 
RADIO CHAMPERRET - 12, place de la Porte
Champerret - PARIS XVI 1• - GAL. 60-41. 
RADIO COMMERCIAL - 27, rue de Rome -
PARI~ VIJJ• - LAB. 14-13. 
TERAL - 26 ter, rue Trave rsiè re - PARIS-XII• -
DOR. 87-74. 

PROVINCE : 

AUXERRE - Colinot, 1 place Charles-Lepère. 
BORDEAUX - Télédisc, 60, Cours d 'Albret. 
CLERMONT-FERRAND - Radio du Centre, 1, place 
de la Résistance. 
DIJON - Boîte à disques, 46, rue des Forges. 
LE MAMS - Englebert Electronic, 5, rue des 
Chomps. 
LILLE - Cerutti, 203, boulevard Y .-Hugo. 
LYON-VILLEURBANNE - Carama, 105, avenue 
Dutrievoz, Vil leurbanne. 
MARSEILLE - Mussetta, 12, av. Th.-Turner. 
NICE - Sonimar, 17, rue de Foresta. 
ORLEANS - Electronic Corporation, 3, rue 
A-Crespin. 
PAU - Comptoir Radio Electrique du Béam, 2, r. 
des A lliés. 
SAINT-BRIEUC - Elravi, 36, rue St-Guillaume. 
STRASBOURG - Wolf, 24, rue de la Mésange. 
TOULOUSE - Augé, 25, rue d ' Embarthe. -------------------------------------------1(. PëRORIAU __ _. M00 1 094 * P•11• US 



\'<ls ,·,u·uv. Ma C1K1ui•l<lt,-Gouju 1957. 
Li1 T .E. :! pl. !l couch., lon5. 1ol. 3 ,7-0. 
larg. l,75, PTC 575. Calor1f. glaci;,r 
uuveJ>l, :1.500 I'. - BOUQUET DES 
CHAUX, ST - l'OURiCM~~-~IOUiLiE, 
(Allier/ - 03. 

:l •·nceintes ucousl. équtpée.s H.-P. 
Wharft'<:lale coaxial 30 cm. Platine 
Garrard type A. Tuner AM/ ,F\~f sté
réo Mutlttplex Concertone TX.360. -
WAG. OS~'iO. D.El,GAIRE, 16, r. Four
croy, PtAJllS (17•). 
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TÉLÉVISEURS 43-54cm 
pour R·ECUPERATION 
PIEOES DETACHEES 

{A voir sur place) 

S S T 
188, rue de Belleville 

• • • PARIS (20') 

,llPlro Placi, des F<'tes 

SOOER - LYON 
roujours à votre d isposit ion 

de 9 h . à 21 h. 
GRAVURE disques microsillons 

d 'oprès vos bondes tous standards 
ENREGISTREMENT en studio 

et en extérieur 
PRESSAGE d isques toutes quantités 
35, rue René-Leynaud, LYON (1.r) 

Tél. : (78) 28-77-111 
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Mé tro : Ju les-Joffa-ln 
REPARATIONS 

A,pparells - Mesures - Electriques 
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GARANTIE 6 MOIS 

:AAS DE DOCU~IB:STATlO:S 
(A VOIR SUR PLACE) 

SeSeTe 
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bes, 1 commutateur à 6 sorties coa,ia les 6 v. Rapide. Poids : 
commandé par moteur synchrone, 1 tr~s 30 gr. 0 18 mm. 
gros transfo d'alimentation, très nombreu- Long. 30. Axe de JO 
ses embases coaxiales type RAF. 500 x 220 mm (0 2) . . 5 ,00 
x 200 mm. Poids net 13 kg . . . . 45,00 
Franco . .. . . . . . .. . . . . . . . . . .. .. . 54,00 
Réceptovr Ondes centim4trlqves '•I Modu
lateur - 16 tubes + 1 Klystron accorda
ble. Nombreux transfos, lignes à retard, 
compos•nts d ivers . 500 x 270 x 370 mm. 
Poids net 22 kg. Prix .... . •... . . 60,00 

Certains tubu deviennent très rares 
955 . (Made in USA) .. 9,00 
R 219 (1851) .. . ... .. 13,00 
Consultez la liste parue d ons lt 
• H.-P. • du 15 novembre 65. 

Activité des Constructeurs 
DESSOUDEUR 

1 BAZOOKA-ZEV A • 

L E dessoudeur Jlazooka-Ze;a est 
un appareil pour dessouder à 
vide. Spécialem ent const ruit 

pour Jes travaux sur circuits Im
p r imés, il pem1et è. la lois de des-
souder ou d 'effectu er certaines recti
fications d es circuits. Tou s lPs élé
m ents dP montage, tels que litres,. 
t ra nsfornuttrurs i\lF, socles tubulai-
res, commutateu rs à touch es, cosses, 
picots, socles de relais, tran!Pt'orma
tcurs d e lignes et 1ous romposantis 
a vec plusleur~ raccords <l~ so11rl11re , 
pr uvrnt êtrP 1lesso11 d<!s très racile
m en1 rl lrè:-c rapiderucnt sur les cJr
c-uits im1>rlnlé.."'; sun~ d.~t-é-riorutio n 

•,' t h e n11it.11u· û11 nt:écunique d «-s circuits. 
Ou J)t"lll a insi 11t~s~oud<~r ,~n trente 

1 SP.COD<lf":( u11 t,·a11~fur,1uïtlc11r _MF, 
comme I,~ 1110111 r1: la photo ci
contre. 

~-e d isp os! tLr 1111111· ckssoudcr ,à 
, 1 ide co111prt'11d un fur z,..va IYJH' ,,o 
de 70 W , " " l)lw l'i': 111- t,:tn W, ,uso
c t~ fP1c,.- uni• po1u,p1· i1 \'ltl t" i1 Jk'•dulc 
S·OG. Un 1.wut ,)1(.-1 ll•ulcnt n•tnp'Jacer 
la pompe à J><'dale par u11 11é~ra
teur de vide élect ri<J1W, typ<' Tl>110. 
Au m oyen d'un cc>n lac l i, ,~ctult!, OJ1 

pcu1 tntrrposc·r t'l >11·1"i}lt· r ailurs l'ui r 
co rnp r inW ou le vh lt·, suh,1n t 11: 
rytlunr, de I ra va 11. 

,Pour J cs:souder , t,1 punnt• rn•us1: 
ctu fer, p ortée à lat h·mpc\rulu r t- d e 
souda.g~, r st :,tmrn-1~.- au µoi ul dt: 
s o utlure ; la p~rlr i11· "'nuilu re rsl 
fondue, pub la so11 1l11 n: r.J1 fusion 
est aspirée par lt: vide •·t d<\pn«'r 
da n s u 11 lube t'II verre mainlrnu p..t
ra,llèlem ent au manche du r,•r i, sou-

Quartz garantis actifs 
200 KHz 15,00 

2 000 • .......... . 15,00 
5 456 • . . .. ... . . .. 6 ,00 
7010 • ..... ...... 8 ,00 
8 000 • . .. .. . • .. . . 10,00 
8010 • ... .. . ..... 10,00 
8 025 • .. . .. .. .. .. 10.00 
8 040 • ........... 10,00 

Etalon de très gronde précision, 100 l<hz. 
Boitier étanche avec thermostat intérieur . 
Support ocrai . . . . . . .. . . . .. . . . . . .. 415 ,00 
Liste des quartz en stock, dt 20 Khz à 
50 Mhz • 100 000 quartz lo d<os prix lmb•· 
tablH. Envoyer 1 timbre à 0,30. 

der par une pince. Le.s for-tnes de 
la plaque de circuits imprimés sont 
ainsi ouvertes et dégagées pour la 
mbe en place du composant rem
plaçant l'élém rnl défectueux. 

L e ·r e r à souder Zêva, les po111p1•:-. 
à vide S<iW et 1101'10 sont d is tribués 
pnr Dirvauchel. 

Lampe do Projection do Pulnonco 
Olam. du bulbe: 170 mm. 
1 500 watts • 115 volts • 
Prix ....... ... 30,00 
Autre modèle, même arran• 
gement du fil ament ; for. 
me cylindrique compacte, 
0 60, hauteur du verre 
200 mm. 1 000 W • 115 V . 
Prix .... .... . ... 20,00 
Nota. - Ces lampes peu
vent être mises en H ries 
ou dries parallèles pour 
fonctionnement sur 230 V. 
Eli .. po11Yont itro directe
ment omploy4os sur 230 
et leur klat peut nrlor 

Charge flctin 73 ohms • 100 watts pour do zéro ou maximum par l'emploi d 'un 
émetteurs, made in U.S.A. (Ohmite Dummy montage à Thyratron slllclum. Demandez 
Anrenna Resistor) . . . . . . . . . . . . . . 30,00 documentation spécia le (2 timbres à 0,30). 

• 

Potentiomètre 100 000 0 -
25 W, bobin,, de préci
sion, 0 130 mm. Made in 
U.S.A. (Type General Re• 
d io 433 A ou équivalent) . 
Prix . . . . . . . . .. . . . 50,00 

Sonnerie lo pllH 
(de 3 lo 12 •olts) 

Trios belle f•bricat ion autrichien
ne, d iamàtre du t imbre 60 mm, 
hauteur 130 mm. Rien de corn• 
p•rable avec les articles de b•
zar. Prix . . . . . . . . . . . . 1..2,00 

Autre modàle Log. 4 000 0 • 6 Watts,1-:=--:--:------,----::,====-
dernier modèle 1 515 Alter . . . . 15,00 Condon11teun ou poplor • CAPATROI' ,. 
Idem (1 515 Alter) 800 ohms log 13,00 0,1 µFD • 500 V Es11l 

Potontlo bobf,..; •ltrlflô été Interrompue, au grand regret R
LII fabr ication des c Capatrop • a 

• Compact • .. 500 0 100 des connaisseurs, pour montages 
watts. Made ln u 5 Hl-FI. Nous liquidons un lot de 
c Ward-Leonard», Diam· : t·oute prl!mière qualité . Les 12. 
80 mm. Prix . . . . 22,ÔO Prix · · · · · · · · · · · · · · · · · • • · • · • • • • • • 1.5,00 

Potentio trios gde pui111nce 50 000 0 1 000 
W. Cons ri tue par 100 résist. bob. vitrif. 
reliées à collecteur à 100 lames. Matériel 
compact 140x140x180 mm, 4 kg. 180,00 
Potontlo étoncho double 2 x 500 K, sorties 
per les, (Z) 35 mm, axe de 6 . . . . 'f ,00 

Cuq\le d '.Couteurs À basM impfd■nce 
Excell ... t. fob,icotlon U S (WE C•) 

C 
peut parfaitement con
venir pe>ur montages 
Hl.fi transistorish et 
écoure sréréophoniquo. 
Serte-tête garni cuir 
noir. Marériel neuf. 

Franco .. . . .. . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . 7 4,00 Co matériel , ot un choix considérable dt composants éloctronlquos professionnels. 
Instruments et apparei ls de mesure et de laboratoire, sont en vente aux Ets 

f'rlx .. .. .... .. ... .. ... .. ........ 2'5,00 
Embouti AurtculairH pour casques HS 30 
neufs, fab. récente. Les 2 . . . . . . • . 2 ,00 PiècH do rechange povr opporolls U.S. 11 

Transmissions : BC 191 • 221 • 312 • 342 • 
348 - 610 • 611 . 779 et 1 004 (Super• 
Pro), SCR 299 · 399 ·• 499 • 522 · 808, 
EE 8 - AT 1 • Siemens . TRAf> 1 
SARAM 5/ 42 • 5/52 • KL 4 a Lorenz 
80 0 2 n_léfunken - Decca Navlgator -

F9 FA CA. HERENSTEINJ 91 et 92, quai de Pierre-Seize 
Tél.: 28-65-G LYON-58 C.C.P. 94-62 - LYON 

Magasin ouvert toute la semaine sauf samedi après-midi 
EXPEDITIONS RAPIDES TOUS .PAYS • MATERIEL GARANTI 

Déclbolm•t,.. 
- infini à + 10 dB 

Appareil à cadre et redres
seur incorpor,, niveau 0 ce 
(0,6 V) au cenrre, d i•m. 
de collererte 90 mm. 45,00 

BONNANGB 



Cbezvous DEMAIN, 
la télévision en couleurs 

Chez YDU•, dè• AUJOUBD'IIIH, a,,,,reaez l'ëlectroalqae 
ea •ulvaat le• ooiu, d"'Eu,eleo 

A l'heure où vous décidez du choix ou 
de l'orientation nouvelle de votre carrière, 
n'hésitez pas : 
Choisissez la branche qui vous offre le 
plus bel avenir et la plus grande sécurité 
d 'emploi : !'Electronique. 
Quel que soit votre niveau d 'instruction 
et votre profession actuelle, EURELEC 
vous donne l'assurance de devenir chez 
vous, brillamment et rapidement l 'électro
nicien recherché, 

• EURELEC, fi liale CSF, vous apporte la 
garantie du succès, grâce à son Impor
tance et à son expérience. 

• EURELEC vous apporte une méthode 
d'enseignement progressif, adaptée à 
votre cas particulier et vous laisse le soin 
de régler vous-même le rythme de vos 
études. 

t EURELEC vous assure l 'aide d 'un pro
fesseur technicien chargé de vous suivre 
et de vous conseiller personnellement 
durant toutes vos études. 

1 EU RELEC vous permet de né payer qu 'une 
leçon à la fols à sa réception et quand 
vous le désirez, sans aucun engagement 
préalable. 

, __ 
. 

··•111• .. ;M 1 !t ......... ---- Af.: 
Tous ces appareils 

cteviennent votre propriété 

EURELEC 
0-.EI INSTITUT 

EUROPÉEN 
D'ÉLECTRONIQUE 

EURELEC vous délivre un certificat de 
scolarité qui vous donne l 'assurance de 
trouver un poste dans l 'électronique, à la 
hauteur de vos capacités et aptitudes de 
technicien. 

Les 100.000 élèves qu'ont déjà formés les 
professeurs d'EURELEC vous garantis
sent à vous aussi de réussir votre carrière 
dans l'électronique clé du Monde Moderne. 
Soyez réaliste, saisissez l'occasion. N'at
tendez pas demain pour envoyer le bon 
cl-dessous qui vous ap~ortera Immédia
tement, gratuitement et sans engagement, 
la documentation EURELEC, complète. 
Illustrée et en couleurs . 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

BON i adrHHri I 
EU RELEC-DIJON (Cet.d'Or)! 

• • Veuillez m'envoyer gratuitement votre: 
brochure illustrée HP 1- 559 : 

• • Nom ............. . .. . ---·••. ··-•. • • Adresse ···· ····· ·· ·· ·· ·· ················ ·············· ········ ·· ····· ·• 
Profession .... .......... ................................. . . 
(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) 

• -- 1 • • • • •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Pour PABIS Hall d·111tormat1on. 9. boulevard Sdml•Germa111 • Pour le BENELUX EU RELEC BENHUX 11. rue des 01•11, F11lts1•, BRUXElll S 4 

N.. 1 ')94 * Poge 1: 
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Plus l'angle de lecture est faible, meilleure est la 
reproduction sonore. C'est B·O qui, Je premier au monde, 

a réussi ce cour de force technique 
d'abaisser à 15° l 'angle de lecture q ui était auparavan t de 30° 

LA BEOGRAM 1000 
VOUS OFFRE ENCORE BIEN D ' AUTRES AVANTAGES : 

• Cellule magnétique à haute sensibilité. 
• ]:'ression réglable du bras de lecture de 1 à 4 g. 
• Fonctionnement hydraulique du bras de lecture permettant 

de poser délicateme11 t le d iamant sur le disque. 
• Moteur asynchrone 4 vitesses avec entraînement par courroie 

pour une t ransmission exempte de vibration. 
• Contrôle e t réglage stroboscopique des vitesses. 
• Suspension de l 'ensemble sur amortisseurs en caoutchouc 

élim inan t toute vibration . 

DANS TOUS LES APPAREILS B·O, . 
VOUS TROUVEREZ LA MÊM E QUALITÉ ET LA MÎ3ME fIN IT ION 

• Ce sont les appareils B-0 
qui, par leur qualité excep• 
tionnelle, ont fait la répu · 
cation de la technique da· 
noise électro • acoustique 
dans le monde. 
• Pour B·O, Hi-Fi ne signi• 
fie pas seulement Haute· 
Fidélité, mais auss i H aute· 
Finition : a u Danemark, 

POUR CEUX QUI FONT PASSER 
LA QUALITf AVANT LE PRIX, 

145 ingénieurs de recher· 
che travaillent pour vous 
fai re profiter dès aujour· 
d'hu i de la technique de 
demain. 
• Enfin, B·O est tellement 
certain de la qualité de son 
matériel qu ' il vous Je ga· 
rancit totalement (pièces 
et main·d 'œuv re) pendant 
1 an. 

8-0, LA PRESTIGIEUSE MARQUE DANOISE 

DISTRIBUTEUR OFFICIEL EN FRANCE : Sté VIBRASSON, 9, RUE DUC, PARIS 18• · Ttl. : 606.38.92 

l'i" 1 094 • Pa';e 14 1 
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harman kardon 

dernier . 
cri en 

récepteur 
stéréo 

F.M. 

LE MAGNIFICENT SR 900 
STRATOPHONIOUE 

Monument de la technique de l'audition, le SR 900 est aussi 
le plus magnifique mono-châssis jamais conçu. Présentation 
luxueuse, commutateurs à touches basculantes fonctionnelles 
pour le contour, le contrôle de magnétophone, graves et aiguës. 
inverseur de contrôle de tonalité, silence entre voies FM. 

Les autres commandes du panneau avant comprennent : 
Bouton-poussoir lumineux Marche-Arrêt, graves et aiguës 
individuelles pour chaque canal, sélecteur de programme 
volume sélecteur du système de haut-parleurs, contrôle de 
balance des haut-parleurs et jack d'écouteur. 

AUDACIEUX, l:Ll:GANT, TRANSISTORISI: 

STRATOPHONIQUE SR 600 

Etonnamment 616;ant, le Stra
tophonique SR 600 de 
60 watts offre IouIn ln 
commandn pratiquea d6-
criIe1 ci-dauus. avec des 
c1raeI6ristiques électrique, 
et auditives tr•• 1upirieures à 
celln de tout autre récep
teur (à la seule exception, 
bien entendu, du grand 
SR 900). Comparez le mo
dèle SR 600 avec un autre 
récepteur quelconque. LI dif
f6renc1 est atup6fiente 1 

CARACT(RISTIQUES 
Puiuence musicale IHFM : 50 watts 
(25 watts par canal) . 
Réponse en fréquence ± dB Il 1 watt 
(niveau d'écoute normal) : 5 Il 60 000 Hz. 
8 Il 40 000 Hz Il pleine puiuance • Dis
torsion harmonique : lnf6rieura Il 1,0 % • 
Suppreuion du ronflement et du bruit : 
90 dB • Facteur d"amortissement : 30 : 1. 
Sensibilit6 utilisable en FM : 1,95 µV 
IHFM • Dêeodeur Multiplex : 35 dB • 
Dimen1ion1 : largeur : 41 cm • Hauteur : 
13 cm • Profondeur : 30 cm. Poids am
bllU6 : 11,8 kg. 

SON GRANDIOSE - FAIBLE PRIX 

LE STRATOPHONIQUE SR 300 

Et .,olcl, pour les mêlomanea 
tenu, à un budget limité, la 
meilleur,, nouvelle en Stéréo 
FM. le SR 300 voua apporte 
tout le Son St11tophor1ique 
dan1 un ensemble transis • 
toria', compact et trn at
trayant. Commandes sur le 
panneau avant pour les 
gravea et lea aigus, paue
haut et paue-baa, volume. 
balance des haut-perleura et 
Hleetlon de programma. Un 
Son enchanteur. 

CARACT(RISTIQUES 

Puissance musicale IHFM : 36 watts 
(18 watts par canal). 
Réponse en fréquence ± 1 dB watt (ni
veau d'êeoute normal) : B à 25 000 Hz. 
10 000 à 23 000 Hz ~ pleine puinance • 
Distorsion harmonique : inf4rieure à 1 %
Suppression du ronflement et du bruit : 
90 dB • Senslbi11I6 utili11bla en FM : 
2,9 µv IHFM • Décodeur Multiplex : 
30 dB • Dimensions : largeur : 37 cm • 
Hauteur : 11 ,5 cm • Profondeur : 25 cm. 
Poids emballé : 6,3 kg. 

DOCUMENTATION GRATIITE SUR SIMPLE DEMANDE 

CARACTtRISTIQUES 

Puissance musicale IHFM : 75 watts (37.7 watts par canal) 
réponse en fréquence ± 1 dB à 1 watt (niveau d'écoute 
normal) : 2 à 100.000 Hz. 5 à 60.000 Hz à pleine puissance -
Distorsion harmonique inférieure à 0,2 °/o. Suppression du 
ronflement et du bruit : 95 dB - Facteur d'amortissement 40 : 1. 
- Sensibilité utilisable en FM : 1,85 'r'-V IHFM - Facteur de 
réjection meilleur que 70 dB - Décodeur Multiplex : 40 dB -
Dimensions : largeur 41 cm - hauteur 13 cm - profondeur 
30 cm. Poids emballé : 11 ,8 kg. 

CPS MONOPOLE 15 , AVENIJE VICTOR-HUGO , PARIS-16• • TÉLÉPHONE 704.54.44 

Poq~ 142 * N .. 1 094 
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"MPLIMCATEUR H-'U rE FIDELITE 10 w1 
• LE KAPIT AH e 

• TUNER AM TRANSISTORISE e 
Le comp lé ment de votre cha ine Hi-Fi. 

- g 
" 

UH ELECTROPHONE DE CLASSE 
Permet lo récept ion des gammes PO et GO 
sur : - Votre A mplificateur - Vot re 

ENTREES PU et MICRO avec mixage. 
D isposit i f de d osage • graves• «aiguës• . 

• POSITION SPECIALE FM e 
ETAGE FINAL PUSH-PULL ultra- l inéa ire. 
I mpédances de sortie : 5 - 9 ,5 - 15 {1 6 

LE CRICKET» 
Elect rophone 
4 vitesses 

A UH PRIX .. CHOC » Elect rophone Electrophone - Voire M agnétophone. 
A lim enta t ion pole 9 V incorporée. 
Consomma i ion 3 mA. Dim . : 255 x 155 x 
95 m m . 

contre-réaction d 'écran 
Puissance : 10 W - Sensibilité : 600 mV 
Alternatif 110 / 245 V - Présentot ,on profes
soonnolle - Dim . : 270 x 180 x 150 mm 

EN PIECES 168 00 Hl ORDRE 185 00 DETACHEES , DE MARCHE , 

{Port et Emba llage : 12,50) 

Progrès décisif en HAUTE-FIDELITE 

::nccinte Miniaturisée 

• OPTIMAX 1 • Audox 

A doplée facilement sur 

Platine 
rourne-disques 

Gde marque 

A lternatif 
110/ 220 V 

H . ..P. 
- dons couvercle dégondable 

AU PRIX INCROYABLE 13 5 00 
EN ORDRE DE MARCHE > 

(Port et emballage : 14,00) 

V.V P,J,E<:TRONIO/\' R nF.: U IXE 

" LE PRELUDE ,. 
Rel ief 

Puissance : 4 watts 
Haut-parleur 
grand d iamètre 
Tonalité 

graves/a iguës 

Changeur 
pour 4S tours 

Mollcllc 2 tons 
450 -
290 
20 0 

PRIX 
INCROYABLE 215,00 

4 vitesses 
Puissance : 3 watts 
11.-P. 17 cm dons 

couvercle 
dégondoble 

Dosage 
graves/aiguës 

Elégante 
mallelle 
gainée 

335x28 0 
145 mm 
En pièces 
détachées 

163.40 
EN ORDREDE MARCHE 

(Por t et emballage 
- - -

LE 
SUPER-PRELUDE 

1 175,00 1 
16.00). 1 

' 

COMPLET 
en piè ces détachées 

EN ORDRE 
DE MARCHE 

.. ... .. 105,75 
115,00 

(Port el emballage : 8 ,50) 

DISPOSITI F DE REV ERBERATION 
ARTI FICIELLE 

pouvant s'adop ter 6 un o mpl i BF 

e REVERBERATION 6S e 

votre : 
- Elect rophone • Tran
sistors • Télé viseur • 
Chaine H i-Fi auxquels il 
donne une musicalité 

sonore 
Contrôle (Pori et emballage 19,50) 

ELECTROPHONE 
DE LUXE 

. 2 Entrées dosables séparément. Peu t ê t re 
1 u t ,t,sé ou choix : 

exceptionnelle. 

Dimensions : 26 • 22 JI 13 cm 
Equipée d ' un HP spécial (50 6 15 000 Hz) 
1 mpédonces disponibles : 4 et 5 - 8 et 9 
- 15 et 16 n. 

séparé 
des graves e t des 

I; tinc 4 vitesses. 
a iguës - Plo-

Elégan te mollette g omée. 
Dim. : 4 10 x 295 x 205 m m 

COMPLET, 204 50 
e n pièces détachées , 

EN ORDRE 238 
DE MARCHE • . . . . . ,00 

RELIEF SONORE 
Contrôle sépa ré graves/ a iguës 
Plot ine tourne-<l,sques 4 vitesses. 
Changeur automatique sur 45 t. 
Luxueuse mollette gainé 2 tons. 

Dimensions : 40 x 40 x 21 cm. 
COMPLET, 5 

en pièces détaché es 2 91 # 0 

1 - Avec une choine monorolc 
1 - Avec une choine stéréophonique 

1 
Ut ilise un élém enl de réverbéra i ion HAM

~ ~ ..,.<"§>'.Il M ONO. 
~A". 'lAII Recommandé pour guitare, effet de sa lle 

de concert'. 

E:, p ièces 268 00 EN ORDRE 298 00 
détachées , DE MARCHE , 

Encein le réalisée en Teck 105 00 
huilé. PRIX . . . . . . . . . . . . . . . , . 

(Port et Emballage : 10,00) 

EN ORDRE 
5 DE MARCHE . . . . 311, 0 

(Port et emballage · 16 ,50) 1 (Port et emba llage : 18,50) 
- CONDITIONS SPECIALES A MM. US REVENDEURS -

(Port e t Embollage : 14 ,00) 

L'unité HAMMOND 4 B seule l.05,00 

• • LE SUNFUNK 

6 transistors + d iode 
6 transistors dont 2 2 GAMMES D'ONDES 6 transistors + diode 

drifts + diode (PO - GO) 2 gomm. d 'ondes {PO-GO) 
2 gommes (PO-GO) Cadre ferrit e 200 mm Cadre 200 mm 

Cadre ferri te CLAVIER 2 TOUCHES Commut. antenne auto, 
l'RISE ANT. AUTO Dim. : 29 5 x 185 x 80 mm . Clov ,er 3 t ouches 

Coffret gainé 2 tons D,m.: 26 X 16 x 7,5 cm 
IN ORDRE 

1 
EN ORDRE 98 00 EN ORDRE 

D~· MARCHE 05,00 DE MARCHE • DE MARCHE 13 5 ,00 
(f'ort e t embal. : 7,50) (Port et emballage: 9,50) (Por t et emballage: 9 ,50 ) 

CHARGEUR 6 / 12 VOLTS e CATALOGUE 
GENERAL e 

e l'ADMIRAL e I e LE TANGO • 1 e LE LE LUTIN e 
RECEPTEUR 
MINIATURE 

6- transistors + 2 o,<>des 
H.-P. 1 00 mm inversé 

2 gomm. d'ondes (PO-GO) 
Spécialement conçu pour 

une ut il isot ion en 
auto-radio 

Dim. : '.l50 x 165 x 80 mm 
COMPLET, en 
pièces détachées . 136,80 

EN ORDRE 142 00 
PE MARCHE , 
(Port e t emballage : 9 ,50 ) 

6 transistors + d ,odes 
3 gammes d'ondes 
(OC - PO - GOJ 

9 transistors -f 

CLAVIER 4 TOUCHES CLAVIER 5 TOUCHES 
A ntenne télescopique GO - ANT - PO - OC. FM 

Cadran double v is1bil1té Antenne télescopique 
Dim. : 280 x 180 x 70 mm Dim. : 29 0 x 170 x 70 mm 

EN ORDRE 15 s 00 EN ORDRE 2 
DE MARCHE , DE MARCHE 90,00 

12 X 7 JI 3 cm 
- 8 tra nsistors. 

1

- 2 g ammes d'on
des (P.0.-G.0 ). 
Cadre ferrite 
incorporé. 

Alimentotion : 
2 poles 1,5 V 

Liw-ré e n coffret 
1
contcnant : 
iC Le récepteur. * Le soc. 

1-iC Un écouteur in
div iduel. * Lo housse pour 
écou teur. 

(Port et cmbolloge : 9,50 ) (Port el Embo llogc: 10,50) ,, _____ - _ _ _ --iil, 
UE.1IA .\'UEZ XOTl?E ' .-..-.....-.....-..~----

• NOTICE Hl-FI e 
sur alterna t i f 110/220 volts 

80 pages • Tables de lecture Haut . 110 mm . Consom. 32 W. 
Avec pinces et cordons 1• 
N• 1 . . . . . . . . . . . '7'2,00 : 

"31PW"Mfro """~ Fluo sur socle, 0 360 mm. 

Haute-fidél ité CHAM IONNE T • Amp li ficol eurs Pu issance écloiroge 120 W. 
Pièces détachées PRIX 5 3 00 
Nos réalisations • Enceintes ocous- (11 0 ou 220 V 1 , 

.1 - PRIX ....... • • • • • 91.,00 Envoi contre 3 f_ranc, Tél ORNono 52-08 C.C.P. 12358-30 - PARIS Envoi contre enveloppe O 60 28,00 1,20 m 35,00 

10 .. ~ ~CT."' N• 2, Avec Ampèremètre. 1 • Librair ie technique 14 rue Championnet - PARIS (18' ) t iques. H -P • etc. REGLETTES av tube el transfo 

~ . 1 pour port,c,pot,on . • ' 
1 

p t E b Il g ) 
_ le,-· , (Port et Emballage: 9,00) a ux frais. EXl'EDITIONS IMMEDIATES PARIS- PROVl ~CE tombrec. , ort c m o o e !I 
C 



TELECON - TOKAI - AIPHO.NE 
(Vente exclusiYe aux lnstallateun - ReYendeurs ou Grossistes) 

Interphone à transistors sans fil 
"TELECON" TMC 504 

·~ VEC TOUCHE SURVEILLANCE" 
. Dernier né de la gamme 

des productions TELECON, le 
TMC 504 allie l'harmonie de 
sa f:irme • COMPACT > aux 
qualités techniques de ce 
matériel. 

Cet interphone qui utilise 
le courant porteur ne néces-

.. 
site aucune insta llation par-. dzztHIH ticulière, 2 prises de courant 

_-_J et votre appareil est en ser
vice. La TMC 504 possède 
une touche LOCK qui permet 
la sul"'eillance constante 
d'une · chambre de bébé ou 

de molade par exe·mple. Présentation sous coffre plastique beige -
fond noir - touche à l'avont - voyant néon témoin de service -
c:intrôle volume par potentiomètre. 

" AIPHONE" 
SÉRIE CHEF EM 
SECONDAl1lE ES 

Interphone à transis
tors. Type bureau. 
Présentation s o u s 
coffret plastique ivoi
re . Galbe moderne. 
Un appel sonore et 
lumineux équipe cha
que poste chef-lia ison 

EM l par f il. l paire entre 
le p:iste chef et cho

que poste secondaire. Système sélectif. EM l poste chef pour l 
secondaire. EM 3 poste chef pour 3 secondaires. EM 5 poste chef 
pour 5 secondaires. ·EM l O poste chef pour l O secondaires. Sys
tème INTERCOM TOTAL E 30 3 d irections. EM 50 C 5 direc
tions. EM l 00 C l O directions. Système COMPOUND. Permet le 
panachage de la série. Inter com. total avec des sec:indaires de 
la série ·EM. 

AUTRES SÉRIES 
Industriel Réf. : P.H.-4-8- 12 directions Série NV 10 ou 20 Standard 
a vec appel sonore. Mémoire d'appel lumineux. Appel général. 
Possibilité jusqu'à 60 d irections .. 

à >transistors - présentation 

moderne - face ivoire . 

Capot arriè re gris. T rès 

puissant et clair fonct ionne 

avec une pile ·de 9 volts. 

ÉMEffEUR-RÉCEPTEUR AM 17 MGC 

"TOKAI" 

SRK22 TC912G TCUOG 

STAHDARI:.' SRK 22. HOlltOl09ation H0 195 PP 
Présentation : boîtier chromé. Poids : environ 300 gr. Dimensions : 
13,5 X 5,5 . P:irtée moyenne 2 km. Alimentation p ile 9 volts 
type-T l BER. 

TOKAI TC 912 G - Hoaolofetloa H- 115 PP. 
Présentation givré g ris. Poids: 485 gr. Portée moyenne 3 km. 
Dimensions: 70 X 180. Alimentation : 7 piles 1,5 volts PEN 
LIGHT. 

TOKAI TC 130 G - Homol09otion H0 186 PP. 
Présentation : g ivré gris. Poids : 1.000 gr. Po'rtée moyenne : 6 km. 
Alimentatr:>n : 8 piles 1,5 volts PEN LIGHT. Accessoires supplé
menta ires : a ntenne toit et voiture. Botte accord. Convertisseur pour 
poste f ixe (double la portée moyenne). 

ACOESSOI-RES POUR TC 130 G 

Alimenta t ion . 
pour TC 130 G 
220/12 volts. 

...... IOIION et 1-1-
HUX • Convertln■w 
12 V !Mo"'°" et 
.,,.uticatloa da lo "· 
c■ptlon. Uf. LT 6S ~ -

4 

CMHN1Nur 
d'appel sur TC 
UO G pour 
groupe L T 6S N 

◄ Sode 1uppott 
d■ tule OY■c 
ou 10n1 ■llfflen
tatlon 220/ 12 ....... 
~ 

Antenne voiture 
type gouttlffe -
27 Mgc, avec 
2,50 m d■ cô'1■, 

B■tteri. CUllli- nldcaf -
12 volts et rech■l'II•• 

pour UI piles. 

Réf. SB 71 K. 

1.#\iiiil 
Anfen'ne court■ - Haut. 40 cm pour v6hlcul■ trocteur. 

A.llltenn■ toit 27 Mgc - Sur dem■IOCle. 

Documentation complète pour professionnels exclusiveme,u sur demande à : 

S. A. G. E. 
31, RUE DES BATIGNOLLES PARIS XVIIe TÉL. 512-11-37 
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GENERATEUR HF 4 2 5 
90 Kcs 

HF PURE u1 Mu°! Mes 
PRISE MOOULATION Exntluhf 

PRECIS LEGER PRATIOUE 
LE MEILLEUR PRIX DANS 
LA MEILLEURE OUALITE 
A~EC CABLES : 2 0 7 FR 
îA~fS COMPR\SfS 

Remise aux lecteurs 
Documentation sur demande HO 125 

LES APPAREILS DE MESURES 
RADIO - ELECTRIOUES 

~IMT-GEOROES-SUR-CHER LOIR & CHER.41 . 
CCP 959-76 ORLEANS TH: 5 5 

------ - ------ --- ------ --- -----
LÂ ST ATIOH SDVICI 

• 
AGNE: RDN C 

l!ST >. VOTH DISPOSfflON 
POUR TOUS VOS PROILl!MES Dl MAGMITOPHOMIS 

PLATINES 
SYMCHROMISA TIOM 

OCCASIOM 

DÉFILEUR CONTINU 
DEPAMMAGE TOUTES MARQUES 

pièces détochéea adaptables au11 magnétophonea OLIVER 

41, rue Rlchard..Lenoir, PARtS (1 M - R O. 89-03 

• • 

RADIO-RELAIS · 18, Rue Crozatier 
PARIS-XII' . DIO. 98-89 

Service -,,.vh,ce et bportation mime adretH (Patl<irtq M~ril 



,ÎNOUVEAVTÉS== 
-a SYNTHÈSE$ cfe comp4titlon 
/ ·· . Jnternat1011al.e 

RAPPEL 

NOS PRÉCÉDE 
CRÉATIO 

l 171 S 

Pfl-1 IIIS dtslonlot 

·-- ----------- 2•IJIIIS 
Pflllacl dl ,ellll i 

.... 111111 -·- ... - .. _ , .. 4 WIIIS 
~ce .,.11, moelle 

T 215 

1 
3 WIii$ 

, -■ns 
u Illas 1.•.r.: ·--.. '. -'. ..,_, ·-• --·---· 2,8 ohms 

ss à u .oao u i li.NI 
ppsà:1::1111,.,,:1::,. ..... , __ ,_ ...... _._. 170 m11 2ll -~ -- ---- ·-· --- - 71 mm 125-,_ __ . _________ ,, __ _ 710 gr U7111 

"'~-• ,,1-..c:t ---- 75 P,S u"' 

T 215 S 
Rll 

8 wans 

14 WDIIS 

U OhllS 
21 i ll_OOI 

"9i:1::U• 
2111111 
12$ •• , ... " 
""' 

T 245 l 215 

6 WDIIS 12 WIIIS 
1 

l2 WDIIS n waus 
3,1 OhllS 

40 Il 10_000 
3,1 ohms 

40 à 10_,oo 
ppsà:1::ld• 

261 mm 
pp$ à :1:: 1 0 

211 mll 
135 mm 140 fflll 
2.lOI 11 
40 P•• 

2.550 gr 

35 '" 

* &?/,é,üe / / @ -U?&~~ ,,,, 

CHACUN DE CES NOUVEAUX MO
DtLES CONSTITUE UNE SYNTHtSE, 
CAR IL ASSURE L'ENSEMBLE DES 
CARACTtRISTIQUES OBTENUES 
HABITUELLEMENT EN UTILISANT 
PLUSIEURS HAUT-PARLEURS. 

T. 285 HF "64" - 28 cm. 
Champ dans l'entrefer: 15.000 gauss. 
Fréquence de résonance: 38 pps. 
Réponse à niveau constant : 25 à 

17.000 pps. 
Bande passante: 18 à 19.000 pps. 
Puissance efficace à 1.000 pps: 20 w. 
Puissance de pointe à 1.000 pps: 30 w. 

T. 245 HF" 64" • 24 cm. 
Champ dans l 'entrefer: 15.000 gauss. 
Fréquence de résonance : 40 pps. 
Réponse à niveau constant : 30 à 

16.000 pps. 
Bande passante-: 22 à 18.000 pps. 
Puissance efficace à 1.000 pps: 15 w. 
Puissance de pointe à 1.000 pps: 25 w . 

T. 215 RTF "64" - 21 cm. 
Champ dans l'entrefer: 15.000 gauss. 
Fréquence de résonance : 45 pps. 
Réponse à niveau constant : 30 à 

19.000 pps. 
Bande passante : 20 à 20.000 pps. 
Puissance efficace à 1.000 pps: 15 w. 
Puissance de pointe à 1.000 pps: 25w. 

Tous nos Haut-Parleurs sont du type " Prolession
nel Haule Fidélité". 115 équipent les enceintes de 
diflérentes conceptions des Constructeurs Prolessionnels 
les plus réputés, car leurs performances sont considérées 
par les plus exigeants , comme sensationnelles. 
Nombreuses références dont : ORTF- R.A.I_ - Centre 
National de Dilfusion Culturelle - Europe N° 1 -
Télé-Radio-Luxembourg - Télé-Monte-Carlo, etc ... 
Démonstrations permanentes dans notre auditorium 
Documen tation grat u ite sur demand e 

SUPRAVOX 
~ !lPion/rtœ-t cte· ta '!%aute-~idéâtJ ( ;o a-nt> d '<?&œtdt.«J?U?-e) 
46, RUE VITRUVE, PARIS (20•) • TÉL. ; 636-34 .. ~8 

' N• l 094 * Poge 1 SS 



LA RADIOCOMMANDE 
DES MODELES REDUITS 

EST UN JEU PASSIONNANT ET INSTRUCTIF! . . ~ . 

LISEZ LE c1nqu1eme 

NUMÉRO SPÉCIAL 
, HORS SÉRIE DU 

CONSACRÉ ENTIEREMENT A LA 

RADIO-TÉLÉCOMMANDE 

! 1~ 

DES MODÈLES RÉDUITS : 
BATEAUX 

1 
1 

VOITURES 
AVIONS 

EXTRAIT DU SOMMAIRE * Réalisation d'une vedette rodiocom
mondée. * Ensemble é metteur/récepteur 2 conoux, 
72 MHz. * Découpeur proportionnel 4 canaux. * Emetteur miniature 27, 12 MHz, 4 ca
naux. * Ensemble monocanal pour débutants, 
27,12 MHz. * Récepteur Microfix, 27, 12 MHz, avec 
filtres BF et sans relais, 2 à 8 canaux. 

* Lo commande proportionnelle. * Voiture radio-commandée RB3. * Pratique et entretien des relais. * Contrôleur de quartz, émetteur étalon 
de fréquence, mesureur de champ, mar
queur. * Réalisation. d'un récepteur superhétéro
dy11·e : pourquoi choisir le supe rhétéro
dyne~ * Emetteur 1 watt « Titan » , 2 à 12 ca
naux. * L'électronique dan,; les chemins de fer 
miniature. * Se rvomécanismes et échappements. * Emetteur VHF 144 MHz, multicanoux 
piloté par quartz. * Mise · ~u point et rég lage des rad io
modèles. * Dispositifs annexes, utiles et intéressants 
pour la rodiocommande. * Emetteur push- pull de l W, 27, 12 MHz, 
1 à 8 canaux. * Circuits de protection des contacts des 
relais ou des rronsistors montés en com-
mutoteurs. 

etc .. . , etc ... 

68 PAGES • 2~50 
CE NUMÉRO EST EN VENTE PARTOUT DEPUIS LE 1er DÉCEMBRE 

A DÉFAUT DEMANDEZ-LE AU " HAUT-PARLEUR " 
25, RUE LOUIS - LE-GRAND, PARIS-2e EN JOIGNANT 

UN CHÈQUE ou UN MANDAT DE 2,SO F 
N .. 1 094 * Paqr 



TELEVICEfle TELEVICEfle 
"Un 65 cm pour le prix d'un 60 cm" 

L!'INDÉPENDANT 
TOUTES DISTANCES 65 em 

(Décrit dan• /e numéro 1 091) 
Téléviseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement. Présentation symétrique. Sélecteur VHF 13 posi
t ions. Sélecteur UHF à t rons,stors. Sélection J re et 2• chaine par touche unique. Régulation des omplitodes 
par VDR. Correction de linéarité ligne. Antiparasites son et imoge cdoptobles. H.P. puissance son 2,5 W. 
Le toute nouvelle réel lsction TERAL qui met l'écron do 65 cm d le portée de tous : Vision porfoite 
relleh ressortis, conçu avec tout le matériel entièrement fronça is. Toutes distonces, 14 lompes + 2 re
dresseurs + 2 transistors UHF + -4 diodes. Aucun circuit imprimé. Ch!lssis vertical bcsculont. Nouvelle 
conception de platine avec le module F.I. comprer,cnt les omplificoteurs fréquence intermédiaire image 
e t son et leur détection. Self de linéarité lignes. Dimensions : 655 x 555 x 395 mm. 
Ebénisterie Polyroy (pol isscndre, ocojou, noyer). Prix en ordre do morche . . . .. . ... . ... . l.-39O,00 

tn pièce■ détochées one Ebénisterie et Tube .. . ... .. . ... .. ......•... .. , ... . .. . . . . , 1.090,00 * _______________ _ 
LE MULTI-STANDARD 

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITANTS DES REGIONS FRONTALIERES 
ALLEMAGNE, SUISSE, ITALIE, ESPAGNE 

DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.I.R. 
Cet appareil est équipé de 19 tubes + 5 diodes germanium + 2 d iodes silicium. Il est e ntlê~ment 
automatique quelque soit le Standard désiré, sur simpîe rotation du sélecteur de canaux, et permet avec 
Ufl seul tuner de recevoir tous les émetteurs européens se situant sur les Bondes 4 et 5 - Sensibilité 10 
Microvolts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes - protect ion odjocente et sous-adjacente égale ·ou supé-

rièure d -40 dB sur tous les standards - Réjection A.M. - F.M. du discrlminoteur égale ou supérieure à 
36 dB - T.H.T. bosse impédance - régulateur lignes - Effocement du retour lignes - Comporoteur de 
phases. Ce téléviseur reçoit tous les émetteurs à c:hlf,n it ,on GERBER. Sc toit en 60 cm ou en 65 cm, 
avec ou sons porte. Commutation l •• ou 2• chaine por simple touche sur face ovant. 

Uniquement en ordre de marche. Prix : ~~ t~ ~; 1 -650,00 
l.-78O,00 , *----------------NOUVELLE PRESENTATION DU SOLID- ECO "60 cm" 110-114° 

Commutation 1re et 2• chaine .par touches 
1-4 lampes - 2 redresseurs eu silicium -40)2 et german ium OA95 - Comparateur de phases - Transfo d'all· 
mentotlon (doubleur Latour) • THT e t déflexion nouveau modèle OREGA - Tuner (2• chaine) - Emplace
ment prévu pour Champ Fort - Sensibilité Son 5 µV - Vision 25 µV - Ebénisterie bois stratifié. 
EQUIPE DU TUBE • SOLIDEX • BLINDE ET INIMPLOSABLE MOYENNE DISTANCE, A. LA PORTEE Dt TOUS. 
COMPLET, 995 00 
en ordre de marche (Ebénisterie palissandre, acajou, noyer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 
Tuner U.H.F. (625 lignes, 2• chaine) avec barrette et càbles de lia ison. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . 99,00 

TERAL poss de un magasin consacré uniquement aux démonstrations 
de ses appareils de télévision. 

*----------------
Nouvelle présentation du MISTRAL TV 60 cm entièrement automatique 

Présentation 1966 avec clavier à touches sur la face avant permettant la mise en route et l'arrêt. Touchu 
sélection pour commutation 1 r e et :2• chaine . . Toutes distances • Equipée du tube auto-protégé • SOLIDE X • 
protect ion totale de la vue par filtre inco,poré ou tube - lnimplosible - Mult iccnol 8 l 9 lignes UHF -
625 lignes VHF • Commutotion automatique VHF/ UHF por clavier - Tuner complètement démultlplitl, 
aucune utilisotion d 'entrainement à fo ire - Sensibilité 20 f•V - Bonde pa ssante 9 ,5 Mes - 16 lampes + 
semi-conducteurs + 4 varlstors + Tuner . Dernier né de lo technique pour sa qucl,té et sa ropidité de 
réalisation ; la platine H.F. est livrée câblée et réglée - Alimentation secteur o lternot,f 11 O à 245 volts 
par transformateur - Redressement moderne por cellules ou sil icium - Châssis basculent permettant l'acces
sibilité de tous les éléments sons aucun démontage - Faculté d'occès à tous les organes, cet appare il ne 
comporte aucun circuit imprimé. 
Absolument complet, en pièces détachées, avec ébén iste rie en bois stratifié, 

La m is~ en marche, 
l'arrêt, la s61ection 1 r 
l'aurmentation du vol 
s'effectuent frice au f 
de poche dirirée sur I' 

995,00 En ordre de marche, avec Tuner ... . 

REGULATEURS DYNATRA. - Régulateurs de tensions uutomotiques con
tre la f ièvre du secteur. - To utes les v0riot1ons d e la te nsion du secteur 
jusq u'à 30 % en p lus et en moins sont instantanément stabilisées à ± 1 % 
(constante de temps Inférieure à 1 / 50 de seconde - Régulot ,on Indépen
dante de le charge) - 110 et 220 volts - Correction sinusoïda le à filtre 
d'harmon iques. (Réf. : 404 S) et outres modèles. 

TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS (Voir 11.-P. n• 1 085) 

Pour équiper tous les téléviseurs en seconde chaine le Tuner Un iversel U. H.F. 
adoptoteur ô tran1istors 

L'ensemble compact avec le tuner e t l'ompl iflcoteur 
F.I. est livré complet eôblé et réglé. Ce tuner permet 
de recevoir lo seconde chaîne Bende IV et Bonde V 
en 625 lignes. Pour la Belgique qui est possée en 
625 lignes V.H.F. il permet aux frontaliers de recevoir 
ES et E 10 (Bruxelles fronço ,s et f lamand). 

TE-RAL est distributeur grossiste des Etabl issemonts Dynatra. En stock, toute 
lo gomme des réguloteurs automat iques et manuels de cette firme. 
Prix professionnels, nous consulter. 

Veuillez accompog"e' toute commande supé rieure â 100 francs d'un acompte 
de S0 % ... Me rci. 2◄ bis, 26 bis, 26 ter, rue Traversière • PARIS (12•) 

TE RA L Ouve rt sans interruption de B h 30 à 20 h, sauf 
dimanche • Métro : Gores de Lyon, Bastille, Austerlitz. 
Tél. : DOR. 87-74 • PARKING ASSURE PAR GARAGE 

Po90 162 * N ·· 1 094 

Changement de bande par Clavier à touchH 
Dimensions 140 X 115 X -40 mm. Permet toutes les 
commutations et se pose par 7 soudures. 
Prix tout cablé et réglé . .. •. , • • . . • . . • l.30,00 



RADIO-TVltES EST HEUREUX 
DE VOUS PROPOSER 

UN POSTE A TRANSISTORS 
DE GRANDE CLASSE 

fabriqué par une des plus grondes 
m~rques fro_rçoises, au 109 00 
pr1 x e xcept 10nne 1 de. , 

EJ..ECTROl'HONE • CL.ARVILLE 31 • 

• PO-GO Caractér istiques techniques 
e CADRE FERRITE IMPORTANT E ectrophone tlquipé "d 'une p lati ne tourne-
• SONOR ITE TRES AGREABLE d isques à quatre vitesses : 16, 33, 45 et 
e EXCELLENTE SENSIBILITE 78 tours . Ampli ficateur équipé d "un rube 
e ROBUSTESSE COUTUMIERE A LA ECL 86 (triode-pentode). Redresse ment par 

MARQUE cellule à 4 séléniums montés en pont. 
• EXTRA-PLAT, se g lisse dans le Alimentation : 110 ou 220 volts alternatifs. 

vide -poche de votre vo7ture Consommation : 45 V .•A. • moteur : 10 V. A, 
• ANTENNE AUTO. Haut-parleur e llipt'que, impédance 4 ohms. 

L..;:;..;.;;.;.;..;:;.;;.,;;;_;.;.;..;.;.;... ______ _. Prise pour stéréophonie . Puissance et tona• 

POUR VOTRE PLAISIR li té réglables. 165 00 
Prix RADIO-TUBES . . . . . . . . . . . , 

Une belle gamme de CADEAU , 5 disques 45 tours 
Postes à TRANSISTORS à tout acheteur d• cet appareil 

D1sPON1BLEs DE su,TE : r-,E,-L'""E'"'c'""r ... R'"'o_P_.H ... o"'"N""E,....,.s""u ... P ... ER~G~1~0~ 
PYGMY • ISOTRON • : OC · OC2 · PO · CHANGEUR DE DISQUES 
:.o ... .. ................ ···· ·· U'9 .00 AUTOMATIQUE 
PYGMY • VARITRON • : 5 gammes d"ondes 
de 10 m à 2 ooo m . . . . . .. .. . .. 280,oo « CLAR.VILLE • 
PERRIN • MEDITERRANEE » : OC - PO • c>ermet toutes les co mbinaisons : 
GO + antenne télescopique . . . . 129,00 1) Fonc tionnement automatique ( 10 d is• 
ZEPHYR POCKET : made ln U.S.A., PO· ques 45 tours sans intervention) 
GO (vous pouvez le ·glisser dans votre 2) Répétiteur, Rejet 
poche) avec écouteur et antenne 105,00 3l Ut 'lisation en tourne-disque manuel 
DEKER FM : PO . GO . FM • Musicalité 4 ) Saohirs séparé, pour 78 et Micro-

lé sil10n 
prodigieuse, su rtout en Fréquence Modu e. 5) Magnifiq ue m•lette en bols gainé 
Sacr ifié . .... . . . .... • • • • • · · · · · · 280,00 6) Sortie BF remarq uable . 260 00 
• SOCRA • : PO · GO • Très joli poste P~IX (neuf en emba ll•'l• l , 
d ' appartement PO-GO bonne musicali té . Livraison Immédiate. 
Fabriqué pour être vendu 280 F .. 99,00 CADEAU : 5 Disques 45 tours pour 
PERRIN • MEDITERRANEE • sous forme tout ochat de cet appareil. 
de ch6ssis , sans antenne télescopique n i ----------------
boite, n i cadran .. ............. 89,00 r----F-E_R_S_A_S""O __ U_D_E_R ___ _, 
TELIMAGE 7 sous forme de châssis, avec 
son- cadran et bolte, câblé, réglé , en état « PISTOLET » 1 NST ANTAN E 
de marche mal s non-monté ( 1 h de Disponib o eo :no Volt s 
travai l ) .... .. .............. • •· 8 9 ,00 Très pratique, robuste, maniable. 
TELIMAGE 6 : PO • GO • Pr ise antenne
voiture. Sonorit.; très agréable Extra-plat. 
Idéal pour le camping et la maison de 
campagne . . . . . .. .. .. . . . .. . . . . . 109,C.. 

WALTRON FM Pygmy : OC • PO • GO 
FM • 12 transistors. Etage BF ren

'orc, pratiquement sans d slorsion. 
Toutes les quali tés de la technique 
Pygmy · sensibilité, musicalité, prese-,. 
1a1ion, robustesse (exporté dans plu
sieurs pays s.ous différents cl imats). 
Net .. .. .. . . . . . . . . . .. .. .. 310,00 

CLARVILLE PPS : PO-GO extra-plot. Prise 
antenne voi ture. Alimentation per 2 piles 
A,5 V. Pr ix . . . . . . . . . .. .. .. 109,00 
CLARVILLE PP9 : PO-GO - Présentation 
tres luxueuse. Pr:x .. .. .. .. .. . 109,00 
KANYO • EXPORT • : joli pe,it portable 
d''.mportation. DO-GO - A:imentlltion éco
nomique par 2 piles torche 3 V - Bonne 
sonorite (avec housse) .. .. .. . 99,00 
ARtëL PP8 (identique au CLARVI LLE) -
P rix . . .. . . . . . . . . . .. .. . . .. . . 1O9,00 
PYGMY 2001 : le plus prestig'eux récep
teur de la gamme Pygmy (renommée mon
diale) - 15 tra nsistors, 5 diodes + vorl
cap - 2 thermistors - 3 gammes ondes : 
PO-GO-FM et 7 gammes ondes courtes • 
,.l,odulation de 'réquence S/ Matic à con
trôle automatique de fréquence - Prése n• 
tat ion très luxueuse - 2 antennes télesco· 
piques - Cadran à grande alimentation. 
Prix spécial (remise professionne lle). Nous 
consulter 

DISQUES NEUFS 45 TOURS 
10 pour 40 F 

PR IX 60 watts .. .. . .. . . .. 59,00 

AUTO-CAMPING CONFORT 
luttet contre le froid 

Un me rveil eux chauffage d'appo:nt 
pour : Voiture (ceb;ne ou moteur) 
Camping (tente ou caravane), Bureau 
ou atelier, Kiosque ou a.Jtre activité 
en p'ein air. 
1 litre d'es"ence « C > par 30 heures . 

~ 

50 «}~ d 'konomle .....•. . 

' Vu la diversité de titres il nous est im
possible d'établir une liste, il est donc 
inutile de mentionner dans vos commandes 
autre chose que le genre qua vous préfé- ---------------
rez : chanteurs modernes, chants classl• 
ques, opérettes, musette, musique typique, 
rythmes, etc. Nous en t iendrons compte 
dans la préparation de vos commandes, 
mais sans aucun engagement de notre part . 
Bien entendu, on peut les choisir sur place 

DISQUES NEUFS, MODERNES, 
CHACUN DANS SA POCHETTE 

LES 10 POUR 40 FRANCS 
+ Frais d'envoi (environ 4,00) 

50 FRAHCS LES 10 
1AD4 5643 AZAT 
2021 5654 DAF96 
2021W 5670 DK96 
364 56n E92CC 
3V-4 5676 E IIOCC 
5A6 5678 E181CC 
6A8 5703 E182CC 
6AH6 5718 EBC3 
6AK5W 5719 EBF2 
6AK6 5725 ECC40 
6AN5 5726 ECCBS 
6BH6 5751 ECCl 89 
6CI.I 5814A ECF86 
6C~ 5844 ECF801 
6.14 ~ ECL82 
6 K8 Mét 6005 ECL85 
61_7 Mét 6021 EFSt 
6Si . Mét 6064 EF92 
6SL7 Gl 6072 EL3 
6SN7 Gl 6067 EL32 
6X2/ EQ5• 6111 EL41 
9U8 6112 EL86 
12BH7 6189 EL183 
12BY7 6211 EY88 
12B-<: 6286 PCClSÇ 
21st &5C PCF82 
2525 6386 PCF801 
2.51..6 6463 PCLSI 
2526 7044 PCL85 
3525 9001 Pl.36 
50L6 90C"' PYBP 
78 9003 UCL87 
5636 9004 

Tous ces tubes sont contrôlés 
e t garantis par • Radio-Tubes•· 

807 Import ll,00 1 ~32 Import 29,00 
813 Import 39,00 332 A lmp. 39,00 

40 Francs les 10 
OA2 6C5 506 EF 184 
082 6C6 954 ELSI 
083 6CB6 955 EL82 
OC3 6H6 CKIOOS EL83 
0D3 6~5 1619 EL84 
024 6 6 1625 EM34 
IA7 6 7 1626 ~M35 
IL'\ 6 7G 1629 EMSO 
1LC6 6K8G 1561 EM81 
ILN5 6l.7 1883 EFBI 
ILH4 6M7 DK92 EYSI 
1 N5 6M6 DK96 EY82 
l R4 6SA7 DL96 EZ80 
1 R5 6S)7 DM70 EZBl 
1 SS 6SK7 EASO GZ◄ 1 
IH 6SQ7 EA8C80 PCC84 
1 U4 6SR7 EAF42 PCFSO 
3A4 (N6 EBC41 PCL82 
3B7 6X4 E8C81 PLBI 
3D6 7A7 EBFBO PL82 
305 7 AB EBF89 PL83 
304 7B6 ECC81 PY8 1 
3$4 7C5 ECC82 PY82 
SY3Gl !2A6 ECC83 UABCB0 
SAO 128A6 ECC84 UAF42 
6A<5 l 2BE6 ECFSO UFB80 
6AL5 l 2SA 7 ECF82 UBF89 
6AM6 l2N8 ECHBI UBCB I 
6AQ5 l 2SG7 ECLBO UCH42 
6A T6 12SK7 EF36 UCH81 
6AU6 l 2SR7 EF39 UF4 I 
6AV6 12S17 EF4 I UFBO 
6BA6 35131 EF50 UF85 
6BE6 35W4 EFBO UF89 
6BQ7 5085 EF85 UY4 l 
6C 4 80 E F89 UY85 

Tous ces tubes sont contrôlés 
et garart's ,ar • RADIO-TUBES• 

TELEVISEURS • 2' MAJH • ,~ 
Très bonnes occasions en ::>utes -. • 
ques, même les plus connues, a::r.-c en, 
avec leur tube cathodiq ue , ntK: :.;t,es 
d'11ccompegnement soigneuserient ~ res 
dans notre labor•toire donna•: '00 ~ 
de leur rendement ; e n un f";C: 
ensemble sain, pouvant être CCW"'"..StOelf' 
comme une excellente tél~. QVi ve-,_s cxn
nera des années de set"sfaction 'kx)e.-es 

mu lticaneux pouvant marche"' èa-i :-:>t...:a 
la France. Prix u nique en 43 cm JSO 00 
q ue lle que sol t la marque. . , 

Nota : • RADIO-TUBES • "°"' ge~ : 
le tube cathodiqu., et les !am- _ .. 
pant ces télés pendont 6 mo s, acnc 
pas de surprise 1 

ARRIVAGE EXCEPTIONNEL ! 
TUBES CATHODIQUES NEUFS 

l • r CHOIX 
à des prix laissant sans lnto,i: 

les tubes rénové, : 
43 cm/90° AW43-80 M/>2DA 

( = 17AVP4A) .... ... ... 125 
43 cm/1100 17DLP4 Genera l E ec:,: 

U.S.A. (pour portab le et com<ne -,..,. 
d 'essais) .. . .. . .. .. .. .. .. 1.25 

54 cm/ 90• 21ATP4 MAZ.DA 
(= AW53-80) .... ...... . 

54 cm/ 700 21ZP4B Westing-
house ( = AW 53-22) .. 

54 cm/700 21YP4 statique .. 
54 cm/70° 21 EP4B .. .. ... . 
54 cm/1100 21EZP4 ov 

21ESP4 ( = AW 53-82) .. 155 
59 cm/ 110• -114• 23FP4 West-

inghouse .. . . .. .. .. . .. .. . 17 5.i» 
Tous ces tubes son t en embalt.a,t 
Individuel. Ils sont garantis ...& 
sans difaut - donc de 1 u choi.Jr. -

pendant 1 an 
( Il n'est pas nécessaire de fcurn·r L,... 
viell 'e verrer ie pour bénéfic.~r de c~ 
prix) . 
EXPEDIT ION A LETTRE LUE CQl,,-:>E; 
MANDAT A LA COMMANOE MAJ0R.E 

DE 10 F POUR FRAIS. 

ECHANGE 
STANDARD 
DES TUBES TV 

NOUVEAU BAREME 
Tous les deux bénéfi- ., 
dent d'une garantie "- • 
totale d ' un ~n. -....____,,, 

Diamèt re en cm Reco,,stru ' 'e 
31 cm .. .. .. .. .. .. .. .. . . 115,00 tTS,-
36 cm/700 . . . . . . . . . . . . 115,0C 11Sa 
43 cm/700 .. . . ... ..... 115,00 165• 
43 cm/90° . . . . . . . . . . . . 125,00 us• 
43 cm/110• ........ .. .. 125,00 lTS• 
49 cm/1 100 Mono .. . .. . 115,00 as• 
49 cm/110• Twin .. . .. . 125,00 1na 
50 cm/700 . . . .. . .. .. .. 145,00 1,sa 
54 cm/700 . . . . . . . . . . . . 135,00 l!S• 
S4 cm/ 90• . . . . . . . . . . . . 135,00 1,s• 

TUNERS 2< CHAINE 54 cm/1 10° . . . . . . . . . . . . 125,00 l fS• 
ADAPTABLES 59 cm/1100 Mono 125,00 115• 

SUR TOUS TELES 59 cm/ 1100 Twln . . . . . . 155,00 210,-
59 cm/1100 Bl indé . . . . . . 135,00 19'5• 
64 cm/90° . . . . . . . . . . . . 175,00 usa livrés evec 

schéma, se po-

s e n t fecile

ment . Résultat 

posl:lf garanti. 

PRIX 69,00 

TUBES D'OSCILLOS 

64 cm/1100 .. .. . . .. .. . . 175,00 :M.Sa 
70 cm/900 .. .. . .. . . . .. 290,00 J90a 
70 cm/1100 .. .. .. .. .. .. 250,00 ;uo a 
70 cm/1100 Twin .. .. . 290,00 J90 • 

TELEVISEURS GRANDE MARQUE 
- TECHNIQUE C.S .F -

Matériel impeccab.e ga•a•· * 59 cm - 2 chaines. * Tubes SOLIDEX AUTO-P'<O-::G:o * Commutation 1re, 2• ~n ~ ..,,,! ... ,. -. 

30 mm C 30 . .. . ............. . 4 9 ,00 * Comparateur de phase: ,."' '17 
49,00 zontale et verticale assurées 50 mm 2 API ................. . 

70 mm VCR 139 A .. . ....... . . 
90 mm VCR 138 ............. . 

125 mm SBPI USA ....... ...... . 
150 mm VCR 'Il .•••....... •. .. . 

39,00 * Présentat ion sobre. 
4 9 ,00 * Excellaota reproduction S• :r:a 
'16,00 modèles ont 3 hau:-parlev, 
49,00 * Fine sse d'image remarqu•b e. 

PRI X SANS PRECEDENT 
fype DS59 ................ . 
Type OC39 .............. .. . 
Type FY59 ............... .. . 
Type FZ59 .. . . . . . . .. .. . . . • . • 1 -
et 5 autres types, der, «--• -

STANDARDS pour Frc•·? e:-i 
Certains de ces prix "ep~es.e--:·~ - ~ 
de remise sur c:eux du C!~!k:ç-A 

Tous ces 11! és forc~ior--f:"'i: :-L-:::..: 
sont munis des cern·e .. i pe_.ec-;,;-:,.-.=-r=i..11 


